Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del
Sistema Geodésico de Referencia.

(de 29 Agosto de 2007).

Adopcion del Sistema de Referencia Geodésico Global ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989) y sustitucion del Sistema de Referencia Regional ED50
(European Datum 1950).
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

INTRODUCCION

Aunque este Real Decreto de ambito de aplicacion nacional se publico el 29 de Agosto de 2007, y desde
entonces en todo el ambito nacional y regional de Andalucia se han producido iniciativas y acciones
encaminadas al cumplimiento de este Decreto, es importante destacar que 2012 es una fecha de interés
resefiada en el mismo para el desarrollo de proyectos (ya sea encaminados a la produccion o al
mantenimiento de cartografia e informacion geografica) por parte de las Administraciones Publicas. En esta
pildora informativa, se hace un breve resumen de aspectos del Decreto a tomar en consideracion para el
ambito regional de Andalucia, para su aplicacion directa en la Rediam (y por ende por la Consejeria de
Medio Ambiente y centros asociados).

ETRS89: European Terrestrial Reference System 1989

(Fuente: Royal Observatory of Belgium GNSS Research Group)
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

OBJETO DEL REAL DECRETO

El objeto de este Real Decreto es la adopcion en Espafa del sistema de referencia geodésico global ETRS89
sustituyendo el sistema ED50 en el que venia compilandose toda la cartografia en el ambito nacional. El Real
Decreto también dispone la adopcion de los sistemas de representacion de coordenadas que deben utilizarse
en la compilacion de cartografia e informacion geografica.

Este hecho permite la completa integracion entre la cartografia y la informacion geografica nacional con las
del resto de los paises europeos y con los sistemas de observacion y navegacion actual.
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Posteriormente, y hasta el ano 1934, el Instituto Geo-
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ciones geodésicas realizadas, junto con las observaciones
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este Decreto es la produccion de Cartografia e Informacion Geografica oficial de
todo o parte del territorio nacional. Es decir, el ambito geografico puede ser nacional, regional 06 local.

Es oficial toda aquella cartografia (basica, derivada, tematica) e informacion geografica generada por los
organismos oficiales (Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas,...) en el desarrollo de su
actividad y competencias.

Es importante mencionar que toda la Cartografia e Informacion Geografica oficiales deben registrarse en los
correspondientes Registros de Cartografia que garantizaran la fiabilidad e interoperabilidad de las mismas
aportandoles el caracter de oficial (unicidad, calidad y obligatoriedad de uso,...):

Registro Central de Cartografia. Responsabilidad de la Administracion General del Estado. En el
que se registrara Cartografia e 1G oficial nacional como proveniente de los registros Oficiales de
las CCAA. (Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema
Cartografico Nacional).

Registro Oficial de Cartografia de Andalucia. Responsabilidad de la CCAA y en el que deben
registrarse tanto la cartografia como informacion geografica oficial generada en Andalucia.
(DECRETO 141/2006, de 18 de julio, por el que se ordena la actividad cartografica en la
Comunidad Auténoma de Andalucia
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.

REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

MATERIALIZACION DE SISTEMAS DE REFERENCIA

El Real Decreto distingue entre sus articulos dos sistemas de Referencia (Geodésico y Altimétrico). A efectos
practicos de aplicacion los cambios sustanciales a tener en cuenta estan vinculados con el Geodésico
(cambio de ED50 por el ETRS89):

Geodésico:

Altimétrico:

Se adopta el sistema ETRS89 como sistema geodésico oficial (para todo
el territorio nacional). Este sistema tiene asociado el elipsoide GSR80 y
viene materializado por el marco de referencia definido por REGENTE
(Red Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales)y todas sus
densificaciones. Todos los vértices de esta Red tienen coordenadas en
ambos sistemas de referencia (ED50 y ETRS89). Algunos veértices de esta
Red Regente poseen estaciones permanentes GPS y conforman la Red de
Posicionamiento Nacional (GNSS).

La referencia para las altitudes vendran definidos por el nivel medio del
mar en Alicante. Los origines para estas referencias seran definidos y
publicados por la D.G. Instituto Geografico Nacional. Este sistema viene
materializado por las lineas de la REDNAP (Red de Nivelacion de Alta
Precision).
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

Es decir, el mantenimiento de las redes nacionales (REGENTE y REDNAP) distribuidas por todo el territorio
nacional y de la materializacién de estos Sistemas de Referencia es competencia de la Administracion
General del Estado.

En Andalucia, competencia actual del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA) disponemos
de la Red Andaluza de Posicionamiento, Red GNSS con 24 estaciones GPS que suponen una densificacion
de REGENTE materializando también el marco de Referencia para el Sistema de Referencia ETRS89. Estas
estaciones no se corresponden con vértices geodésicos de la Red Geodésica Nacional sino que estan
ubicados en zonas de interés desde el punto de vista de su localizacion como del mantenimiento de la red.
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Distribucién de vértices de la Red Andaluza de Posicionamiento. Fuente Instituto de Estadistica y
Cartografia de Andalucia.
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

REPRESENTACION PLANIMETRICA DE CARTOGRAFIA:

1. Para la Cartografia Terrestre, basica y derivada:

Escalas < 1:500.000: Sistema de referencia de coordenadas ETRS-Cdnica Conforme Lambert.

Escalas > 1:500.000: Sistema de referencia de coordenadas ETRS-Transversa de Mercator.

2. Para la Cartografia Nautica: Proyeccion Mercator.

Proyeccion UTM
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

METODO DE TRANSFORMACION:

La materializacion este Decreto lleva implicita la necesidad de transformar de sistema de referencia (ED50 <-
> ETRS89 ) informacion histdrica disponible en ED50 a ETRS89 (y en algunos casos viceversa):

Z

El  Consejo Superior Geografico facilitara el método de
Transformacion, la forma de utilizarlo y documentacion técnica
asociada. Existe informacion al respecto en los siguientes enlaces:

Método de transformacion de Minima Curvatura:

Rejilla para el cambio de Datum:

Mas informacién de cémo realizar las transformaciones entre
sistemas de referencia puedes encontrarlas en el Canal de /a
Rediam. Los técnicos del equipo Rediam pueden orientarte en
relacion a como realizar el proceso:
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).
Nota: Aunque la transformacion entre sistemas de referencia tridimensional es muy compleja, en la practica el
desplazamiento planimétrico de los elementos representados en proyeccion UTM (sobre el mismo huso, p.e. 30)
entre ambos sistemas de referencia es de unos 200 metros (en el ambito regional de Andalucia) no homogéneo a lo
largo de todo el territorio nacional. Es decir, toda la Cartografia e Informacion Geografica que mantengamos en
ED50 estara desplazada de las referencias cartograficas Europeas (ETRS89) este orden de magnitudes.

Diferencias entre ETRS89 y ED50 en coordenadas proyectadas
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

HERRAMIENTAS PARA LA TRANSFORMACION.

Actualmente la transformacion entre sistemas de referencia viene implementada en la mayor parte de

herramientas de alto nivel que trabajan con informacion geografica y servicios OGC. Entre las muy utilizados
en la Rediam: ArcGIS, GvSIG, ERDAS IMAGINE,...

Ademas se han desarrollado herramientas especificas para esta transformacion por parte del Ministerio de
Fomento (IGN) y en la Junta de Andalucia, en el marco del proyecto SIG Corporativo:

Ministerio Fomento, Herramientas del IGN:

Junta de Andalucia, Herramienta Calar:

{2 CALAR : caictladora espaciai
—‘y/ Calar 0.9 {betz)

Esti ubiizzndo ura version beta da Calar. La aplicazion estd en perioda de pruebas, ¥ sa recomienda hacer una copia
a saguridad de todos los ficheros sobre los gue 52 aplique ks herramsanta. Para conocer mis sobrs ol estado actsal
g Calar, consulte b ayuda.
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

FECHAS DE INTERES.

Desde que fue publicado el Real Decreto en 2007, desde la Rediam se han llevado a cabo una serie de
acciones encaminadas a materializar esta transicion de Sistemas de Referencia (sobre el Catalogo de
Informacion Ambiental disponible), ya sea mediante la generacion de la nueva informacion ambiental
directamente en ETRS89 (produccion de cartografia tematica, levantamientos de informacion ambiental) 6
mediante la transformacion de informacion de ED50 a ETRS89. Ahora es muy importante recordar lo que se
comenta en el Decreto:

A partir del 1 Enero de 2015: Toda la Cartografia y BD de informacién geografica y cartografica producida o
actualizada por las Administraciones Publicas debera compilarse y publicarse conforme a lo que se dispone
en este Real Decreto.

Hasta el 1 enero de 2015. La informacion geografica y cartografica oficial podra compilarse y publicarse en
cualquiera de los dos sistemas (ED50 y ETRS89), conforme a las necesidades de cada Administracion Publica,
siempre que las producciones en ED50 contengan referencias a ETRS89. Sin embargo:

A partir del 1 Enero de 2012 no podra inscribirse en el Registro Central de Cartografia (de obligado
cumplimiento) ni incluirse en el Plan Cartografico Nacional ningin proyecto nuevo que no se atenga a las
especificaciones del presente decreto. Esto significa que:

WCualquier proyecto nuevo desarrollado a partir de esta fecha (y cuyos productos cartograficos
deberan registrarse como oficiales), debera generarse directamente en ETRS89.

Un proyecto iniciado con anterioridad (en ED50) al 1 Enero de 2012 y registrado antes de esta
fecha podra seguir compilando sus productos cartograficos en el sistema mas adecuado para la
CCAA siempre que se generen referencias a ETRS89 o una version del producto transformada. (Es
decir, podra ser mantenido en ED50 por periodo limitado hasta 2015).

W Cualquier proyecto en ED50 que no haya sido registrado como oficial, para su registro sera
necesario sea transformado de sistema de referencia (y no mantenido).
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

GENERACION DE CARTOGRAFIA E INFORMACION GEOGRAFICA AMBIENTAL

Tomando prestadas definiciones del DECRETO 141/2006, de 18 de julio, por el que se ordena la actividad
cartografica en la Comunidad Autonoma de Andalucia, podemos ampliar por extension su contenido a la
informacion geografica (ambiental). En este sentido es de obligado cumplimiento del Decreto el uso del
sistema ETRS89.

U “Cartografia basica: La obtenida por procesos directos de observacion y medicion de la superficie terrestre,
Sirviendo de base y referencia para su uso generalizado como representacion grafica del terriforio”. En su creacion se
debe hacer uso de la materializacion de ETRS89 a partir de las Redes Geodésicas mencionadas. Directamente en el
Plan Cartografico de Andalucia 2009-2012 aparecian indicaciones expresas para el uso de ETRS89.

QO “Cartografia derivada: La realizada a partir de informacion contenida en cartografia basica mediante procesos de
generalizacion, reduccion, seleccion o simplificacion” . Es fundamental que tanto la Cartografia basica como la
derivada estén disponibles en ETRS89, ya sea de nueva creaciéon en el propio sistema & por transformaciéon de
sistemas segun directrices a nivel nacional IGN. En la Rediam se estan haciendo todos los esfuerzos pertinentes para
que toda esta informacién basica esté disponible cuanto antes en ETRS89.

U Cartografia temadtica: La realizada tomando como referencia geomeétrica, otra cartografia basica o derivada, con un
contenido relativo a la distribucion geografica de un fendmeno especifico.

U Datos espaciales: La informacion geogrdfica con una referencia directa o indirecta a una localizacion por
coordenadas o drea geografica. Desde el punto de vista ambiental, generar la informacion en ETRS89 no solo por las
obligaciones del Real Decreto, sino por las obligaciones derivadas de la Directiva INSPIRE.

Ademas es importante mencionar que trabajar directamente en sistema ETRS89 supone una mejora en la calidad geométrica
de los productos generados debido a la mejora en el posicionamiento absoluto de los elementos tomados como referencia
(vértices geodésicos,...). El uso de coordenadas en ED50 en los vértices geodésicos de la RGN suponia un deterioro del
posicionamiento absoluto de entre 15-30cm en planimetria y 30-40 en altimetria. Actualmente al utilizar REGENTE,...
directamente se esta eliminando esta fuente de error.
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Sistemas de Referencia: ETRS89 en la REDIAM.
REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

CARACTERISTICAS DEL ETRS89 (EN PROYECCION UTM HUSO 30).

Name and Code ETRSE3/ UTH zone 30N [ EEN Coord Ref System Type [projecies -]

Alias ETRFE9 /UTH zone 30N Datum |Eurupean Terreatrial Reference Syst | 6258 Datum|Fixed to the stable part of the
Naming System |EPSG alias Prime Meridian |Greenwich 2901 origin [Eurasian continental plate and
Pemarks consistent with MRS at the

Alias Record Navigation

Registro: 4 4 1del M & Buscar |
Area of Use  [Europe - between 6 and 0°W.

Scope Large and medium 2cale topographic mapping and engineering survey.

Remarks The distinction in usage between ETRF3S and ETRS39 is confused:

although in principle conceptually different in practice both are used as

Information

Source

Data Source [0GP Pevision Date 19-o0ct-00
Change ID |1999.1102000.?2IJ

For compound coordinate reference systems:

Horizontal CRS

Vertical CRS

Horiz Coord System Code Type dimensional
Vert Coord System Code Type dimensional
[order| Axis Name  |Abbr | | Orientation

Ellipsoid |GRS 1380 7018 epoch 1989.0.

Semi-major axis (5373137 metre

Inv flatiening  |293,25722210

Coordinate Sysiem Code 4400 Type Cartesian 2 dimensional
Order | Axis Name  |Abbr Axis Unit Orientation
1 Easting E metre gast

2 Narthing N metre north
S remarks |Used in projected and engineering coordinate reference systems.

Base Coord Ref System [eTrzzg

geographic 20 4258

Conversion f Projection [um1 zone 30N

16030

Coord Operation Method [Trapsverse Wercator

Map Projection parameters:

5807

Fuente: European Petroleum Survey Group (EPSG).

Projection Parameter Name | Parameter Value Unit of Measure
Latitude of natural erigin n: 0 "N
Longitude of natural origin 3¢ 0 0" w
Scale factor at natural origin 0,55955 unity
Falze easting 500000 |metre
Falze northing 0|jmetre
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REAL DECRETO 1071/2007. Regulacion del Sistema Geodésico de Referencia. (de 29 Agosto de 2007).

DONDE SABER MAS:

Pildora Informativa Rediam: Geodesia y Sistemas Referencia.

Plan Cartografico de Andalucia.

El Registro Central de Cartografia.

El Registro Oficial de Cartografia de Andalucia.

EPSG (European Petroleum Survey Group) Geodetic Parameter Dataset.
ETRS89 Nuevo sistema de referencia geodésico oficial en Espafa:
International Association of Geodesy

International Union of Geodesy and Geophysics




