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Cédigo/Code
LIFEO9 ENV/ES/000472

Duracién/Duration
20/09/2010 - 31/12/2015

Beneficiario coordinador / Coordinating beneficiary
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio

Beneficiarios asociados / Associated beneficiaries
Ayuntamiento de El Cuervo

Ayuntamiento de Jerez de la Frontera
Universidad Pablo de Olavide

Agencia de Medio Ambiente y Agua de Andalucia

Presupuesto fofal / Total budget
7.923.263 €

Contribucién comunitaria / Community contribution
3.123.236 € (41,56%)

la laguna de Los Tollos o del Tollon se sitta entre los terminos
de Jerez de la Frontera y El Cuervo, en las provincias de Cadiz
y Sevilla respectivamente. Constituye con sus més de 80 hec-
téreas una de las lagunas endorreicas de mayor extension y
mayor inferés ambiental de Andalucia.

la vegetacion asociada a este humedal estd compuesta por un
tarajal y pequedas formaciones de carrizo y enea, asi como
por una interesante comunidad de macréfitos acudticos durante
la inundacion y de pastizal durante el estio.

la comunidad de invertebrados esté representada tanto por
organismos adaptados a las condiciones de sequia y estacio-
nalidad como por numerosas especies de vida adulta terrestre
que explotan el medio acudtico para su reproduccion. Entre
los vertebrados el grupo mas importante lo constituyen las aves
acudticas, representado por numerosas especies, algunas de
ellas gravemente amenazadas.

Por qué un proyecto de restauracion / Why a restoration Project?

Esta laguna sufri¢ actividad minera entre 1976y 1998.
Testigos de esta actividad, quedaron tres cortas de gran pro-
fundidad, dos de ellas en la cubeta lagunar. Durante la explo-
tacion, el bombeo continuo de agua desde las cortas al vaso
lagunar para contrarrestar la surgencia de agua, propiciaba su
inundacion permanente. Tras el cese de la actividad, el agua
que llegaba a la cubeta se infiliraba, aflorando en los cortas,
lo que en condiciones normales, mantenia seca la cubeta
durante todo el afo.
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Los Tollos (or Tollén) Lagoon straddles the
municipal limits of Jerez de la Frontera (Cadiz)
and El Cuervo (Seville). Stretching over more
than 80 hectares, it is one of Andalusia’s
largest endorheic lagoons of utmost environ-
mental interest.

The vegetation in this wetland is characterised
by a tamarisk plantation that surrounds the
lagoon, and small reeds and cattail stands, as
well as an interesting community of aquatic
macrophytes that flourish during flooding and
grasslands in summer.

The invertebrate community consists of
organisms adapted fo drought and seasonal
conditions, as well as adult terrestrial species
that rely on aquatic habitats for breeding. Wa-
terfowls are the largest group of vertebrates,
represented by a variety of species, some of
them seriously threatened.

The lagoon was exposed to mining activities
between 1976 and 1998. Three shallow pits
give evidence of this past activity, two of which
are in the basin. During this period, mining
water was continually pumped into the lagoon
to counter the upwelling of water, resulting in
almost continuous flooding. After the closure
of the mine, the water flowing into the basin
percolated into the ground and surfaced in the
pits, which under normal conditions means the
basin remained dry throughout the year.




Un LIFE Medioambiente para conservar la Red Natura / LIFE environment for the conservation of Red Natura

igpar et e T il El objeto del proyecto era subsanar la problemética ambiental
problems caused by the degradation of the

soil in the lagoon basin and its immediate asociada a la degradacién del suelo en la cubeta lagunar y su

surroundings. enforno inmediato.

Despite it being a Policy and Governance ) )
component of LIFE Environment, the scope A pesar de frafarse de un LIFE Medio Ambiente, en su moda-

o lfes Rl HIRC il L7 lidad Politica y gobernanza, el ambito de actuacion del LIFE+
ES6120011 Los Tollos Lagoon. Its implementa- .

i s et e e e oo o e Los Tollos lo constituye el LIC ES6120011 Laguna de los
e e R R Tollos, por lo que su ejecucion ha propiciado la restauracion

them threatened by extinction. 0 .
del habitat de numerosas especies amenazadas, algunas de \Cubetalagunar 4

. ) ., inalterada
ellas catalogadas En peligro de extincion.

Observatorio de fauna

. Reforestacion
Senderos

Cantera La Mil
Vista panordmica de la laguna en 2011 / Panoramic view 2011 ot 9 F

Vista panordmica de la laguna en 2015 / Panoramic view 2015 Zona restaurada
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Objetivos / Objetives Actuaciones / Actions

The implementation of the project is structured
) - ) around 31 actions, which may be grouped
antiguo vaso lagunar v las zonas aledafias. ue pueden agruparse seqin su naturaleza: according fo their focus:

g

XS eI LSO G ® Restituir la topografia y recuperar el suelo degradado en el la ejecucion del proyecto se arficula en base a 31acciones.
graded soil of the lagoon basin and surroun-

ding areas.

¢ Sealing and filling of mining pits to restore
hydrological processes and reshape the exis-
ting topography.

Sl G e e e e Eliminar la conexion entre el acuifero superficial (salino) v el

surface aquifer and the confined freshwater , . )
Pliocene Sands aquifer. acuifero confinado de agua dulce en las arenas pliocenas.

e Sellado vy relleno de las cortas mineras para restablecer los
e e e ® Restablecer los procesos de la hidrologia superficial. procesos hidrologicos y remodelado de la topografia actual.

* Negotiations on agreements with adjoining

* Restore the lagoon’s natural hydroperiod, re- ) ) property owners.
covering the role of the habitat and ifs infrinsic e Restablecer el hidroperiodo natural de la laguna, recuperan- - « Revegelation of restored areas and recovery

biodiversity values. do la ](UﬂCiéﬂ del hdbitat Y SUS valores intrinsecos de biodiversi- . ' of the surface water system to control erosion.
* Control erosion in the endorheic basin. dOd - ——— > = - o * Habitat improvements for wildlife.

¢ Creation of an information centre for disse-

* Prevent diffuse water pollution of the lagoon. ., . = i3
e Controlar la erosiéon de la cuenca endorreica. — NS T A M

* Enhance the environmental value of the

watershed, improving the habitat and encoura- e Fvitar |O contaminaciéon difUSO de| agua de |Q |OgUﬂO. * General communication and dissemination
ging biodiversity. actions.

* Integrate this space into the town of El ® Incrementar e| VO|OT Ombienfo| de |O cuenca vertiente me]o- - /, * Provision of facilities for public use and
Cuervo, enhancing its value as an ecotourism ra ﬂdO e| héblf(]f y pofenciando SuU biodiversidod. . St / promotion of ecotourism.

destination and for environmental education.

« Meet the demands of conservation groups. * Integrar el espacio en el nicleo urbano de El Cuervo y valo-

. . . iy , e Cestiones para la firma de acuerdos con propietfarios colin-
rizarlo como destino ecoturistico y de educacién ambiental.

danfes.
e Dar respuesta a las demandas de los grupos conservacionis-

T ® Revegetacion de la zona restaurada y recuperacién de la
as.

red hidrica superficial para el control de la erosion.

® Mejoras de habitat para la fauna silvestre.

® Establecimiento de un punto de informacién para la divulga-
cion del proyecto.

® Actuaciones generales de comunicacion vy difusion.

e Instalacion de equipamientos para el fomento del uso publi-
co y la actividad ecoturistica.
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Seguimiento de procesos

Water quality

Quarterly samples were taken from September
2014 to November 2015. In the first one, at
the beginning of the communication of the old
and the restored area, samples were taken

at three points; once the dam was removed,
point 1 was retained.

The sampling carried out indicates a gradual
homogenization of the characteristics of the
wetland, the restored area acquiring the
characteristics of a seasonal system, although
it has not yet reached equilibrium. This monito-
ring will continue in the coming years, through
Technical Assistance for the Monitoring and
Evaluation of the Wetlands of Andalusia.

Tracking waterbirds

Monthly censuses (biweekly during the bre-
eding season) were carried out, since 2004
based on the Wildlife Monitoring Program of
Andalucia. The annual evolution was compa-
red by non-parametric test (U Man-Withney)
and population trends were estimated using
the Trends and Indices for Monitoring data
(TRIM) program. Source of previous years:
Dofiana Biological Station.

It was observed a wintering community
differentiated, in the three periods through
which it crossed the lagoon (with mining
activity, without activity and altered, and after
the restoration). After the recovery of the
natural water regime, the aquatic community
was favored in prenuptial period, in relation

to the previous altered situation; although

no significant differences were recorded. In
contrast, restoration was a turning point in the
breeding community, which led to a strong and
statistically significant increase in the period
2004-2015. The monitoring is continued
within the framework of the Wildlife Monitoring
Program of Andalusia.

il
[ -

Calidad de las aguas

Se realizaron muestreos trimestrales desde septiembre de
2014 a noviembre de 2015. En el primero de ellos, al inicio
de la comunicacién de la zona antigua v la restaurada, se
fomaron muestras en fres puntos; una vez eliminado el dique,
se mantuvo el punfo 1.

Los muestreos realizados apuntan una paulatina homoge-
neizacién de las caracteristicas del humedal, adquiriendo

la zona restaurada las caracteristicas propias de un sistema
esfacional, aunque aln no ha alcanzado el equilibrio. Este
seguimiento se continuard en los proximos afos, mediante lo
Asistencia Técnica para el Seguimiento y Evaluacién de las
Zonas Himedas de Andalucia .

Seguimiento de aves acudticas

Se realizaron censos mensuales (quincenales durante la épo-
ca de reproduccién), desde 2004 en base al Programa de
Seguimiento de Fauna Silvestre de Andalucia. Lla evolucion
anual se compard mediante fest no paramétrico (U Man-Wi-
thney) vy las tendencia poblacional se estimé utilizando el
programa TRIM (Trends and Indices for Monitoring data).
Fuente afos anteriores: Estacion Bioldgica de Dorana.

Se observd una comunidad invernantes diferenciada, en los
fres periodos por los que afraveso la laguna (con actividad
minera, sin actividad y alterada, v tras la restauracion). Tras
la recuperacion del régimen hidrico natural, la comunidad de
acuaticas se vio favorecida en periodo prenupcial, en rela-
cién a la situacion anterior alferada; aunque no se registraron
diferencias significativas. En cambio, la restauraciéon supuso
un punto de inflexién en la comunidad reproductora, que
propicié una tendencia de fuerte incremento, esfadisticamente
significativa, en el periodo 2004-2015. El seguimiento se
continGa en el marco del Programa de Seguimiento de Fauna
silvestre de Andalucia.
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Seguimiento hidrogeolégico

Para monitorear la recuperacién del funcionamiento hidrogeo-
logico, se instalaron in situ sensores con grabado automdtico
de datos, se tomaron datos en campo con instrumental portéfil
en puntos de muestreo escogidos y periodicidad bimestral, y
se realizaron andlisis quimicos de muestras. Con la informa-
cion obtenida, se elaboraron mapas y gréficos para inferpre-
tar la evolucion del sistema a lo largo del proyecto.

El objetivo de estas tareas es dilucidar el grado de conexién
entre las aguas superficiales y subferraneas de la serie de los
Tollos, v las del acuifero confinado.

Tras completarse la restauracién, el balance hidrico en los
niveles superficiales durante el afio hidrolégico 20142015
permite descartar entradas o salidas distintas a la precipito-
cion, la escorrentia superficial y la evaporacion. Por tanto,
puede descartarse una conexién significativa del agua de la
laguna de Los Tollos actual con la del acuifero confinado, lo
que implica el éxito del sellado de los huecos mineros de la
corta oriental. La conexion hidrdulica en la corta occidental
entre el acuifero confinado y las aguas superficiales en la
Honda también ha desaparecido tras los trabajos de restaura-
cion.

En definitiva, las obras realizadas han corregido los principa-
les impactos hidrolégicos sufridos por la laguna de Los Tollos:
modificacion del relieve, reduccion del hidroperiodo y lavado
de sales. El aumento de la diversidad hidrologica del territorio
intervenido, en cuanto a hidroperiodo vy altura de la ldmina
de agua de las zonas inundables vy de la salinidad de sus
aguas, permite augurar una mejora de la biodiversidad de
estos humedales.
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Hydrogeological monitoring

In order to monitor the recovery of hydrogeolo-
gical performance, sensors were installed in situ
with automatic data recording, field data were
collected with portable instruments at selected
sampling points and bimonthly periodicity, and
chemical analyzes of samples were performed.
With the information obtained, maps and graphs
were elaborated to interpret the evolution of the
system throughout the project.

One of the pretensions of this report is to
elucidate the degree of connection between

the surface and subterranean waters of the Los
Tollos series and those of the confined aquifer.
The continuous study of the piezometric levels,
pointed the disconnection from the execution of
the sealing of the mining cuts.

After completion of the restoration, the water ba-
lance at the surface levels during the 2014-2015
hydrological year allows to discard entrances or
exits other than precipitation, surface runoff and
evaporation. Therefore, a significant connection
of the water of the Los Tollos lagoon with that

of the confined aquifer can be ruled out, which
implies the success of the sealing of the mines
of the eastern cut. The hydraulic connection in
the western cut between the confined aquifer
and the surface water in the Honda has also
disappeared after the restoration work.

In short, the works carried out have corrected the
main hydrological impacts suffered by the Los
Tollos lagoon: modification of relief, reduction of
hydroperiod and washing of salts. The increase
of the hydrological diversity of the intervened
territory, as far as hydroperiod and height of the
water sheet of the flood zones and of the salinity
of its waters, allows to augur an improvement of
the biodiversity of these wetlands.
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Resultados / Results

Mining restoration

Restauracion minera

Las técnicas empleadas han sido eficaces y se ha conseguido
eliminar las pérdidas de agua en la laguna, asociando estre-
chamente el régimen de inundacion a los fendbmenos de preci-
pitacion y evaporacion.

The techniques used have been effective in
preventing the loss of water from the lagoon,
by closely linking its flooding cycle with rainfall
and evaporation.

Acuifero defrifico del Cuctemario

Acuifero de los arencs marinas del Plioceno

Situacién durante la explotacion minera

Acuifero defifico del Cucemario

Nivel frectico

Acuifero de los arenas marinas del Plioceno

Situacion tras el cese de la explotacion minera

Relleno de cortas

Acuifero defifico del Cudemario I

Acuifero de los arenas marinas del Plioceno

Situacién tras la restauracion
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Environmental restoration

Restauracion ambiental

Tras la restauracién de la cubeta lagunar, se acometieron dis-
fintas actuaciones encaminadas a la recuperacién del entorno
y la correccién de ofros impactos, distintos del funcionamiento
hidrogeoldgico, que comprometian seriamente la viabilidad de
la restauracion emprendida.

After the restoration of the lagoon basin,
several actions were undertaken to recover
the environment and the correction of other
impacts, other than hydrogeological functio-
ning, which seriously compromised the viability
of the restoration undertaken.

la resfauracion de carcavas vy la reforestacion perimetral, para The restoration of gullies and perimeter
reforestation, to minimize the clogging of the

minimizar la colmatacion de la cubeta lagunar fras su restaura- ey L
cién, constituyd una de las principales actuaciones. fhe main gcfions.

5 s e
- ;

la recreacion de charcas para anfibios e invertebrados, para
pofenciar la conectividad y favorecer la biodiversidad, posibili-
16 los primeros infentos de traslocacion de Linderiella baetica.

The recreation of ponds for amphibians and
invertebrates, to enhance connectivity and
favor biodiversity, enabled the first attempts at
translocation of linderiella baetica.

Finally, the adaptation of trails and the insta-
llation of infrastructures for public use, with
signaling related to the project and interpreta-

Por tltimo, la adecuaciéon de senderos y la instalacion de in-

fraestructuras de uso publico, dofadas de sefializacion relafiva

al proyecto y de interpretacién del patrimonio natural, ha de fion of the natural heritage, should contribute
. ) . ) ) to the social integration of this space and its

contribuir a la infegracion social de este espacio y a su conser- future conservation.

vacion futura.
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Comunicacion

Algunos mensajes de comunicacion claves para el éxito a me-
dio y largo plazo del proyecto como la importancia de los
humedales estacionales han colado en la poblacion.

LAS HUELL

Jornadas de puertas abiertas

Jornadas Las Huellas del Agua,
Trebujena

-

Simposium LIFE Reneix (Menorca)

Dia del Pan, El Cuervo

Produccién cientifica / Scientific production

LA [E
Los Tollos

Spain) in the
e+ “Los Tollos”

(L

INTERACCION SOCIEDAD Y MEDIO AMBIENTE. EL ENTORNO.
DE LA LAGUNA DE LOS TOLLOS (ANDALUCIA OCCIDENTAL),
SIGLOS X1 AL XV
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PRESENTACION DEL PROYECTO 23/10/2010 200
Consejo Provincial de Medio Ambiente Cédiz (junio 2012) 13/12/2010 25
Dia de la Biodiversidad en la Laguna de Los Tollos (mayo 2011) 25/05/2011 40
Romeria Ntra. S del Rosario (mayo 2011) 26-27/05/2011 100
Consejo Provincial de Medio Ambiente Sevilla (junio 2011) 16/06/2011 25
Intervencién Televisién local de EI Cuervo (septiembre 2011, varias emisiones) sep-11 >1000
Presentacién Proyecto base Restauracién Ambiental (septiembre 2011) 28/09/2011 50
Programa de TV local El Cuervo (septiembre 2011, varias emisiones) sep-11 >1000
Romeria Ntra. S del Rosario (mayo 2012) may-12 100
Dia del Medio Ambiente IES Laguna de Tollén (junio 2012) 08/06/2012 >200
Mesa redonda Foro por El Cuervo (julio 2012) 10/07/2012 40
Presentacién audiovisual Life+ Los Tollos cap.! "La lucha de un pueblo" (El Cuervo,agosto 2012) 07/08/2012 50
Feria de muestras Dia del Pan (El Cuervo, marzo 2013) 15-17/03/2013 700
Feria de la Ciencia en la calle (Jerez, mayo 2013) 2-3/05/2013 1300
Dia de los Humedales 2014 (febrero 2014) 02/02/2014 200
Programa de TV local Lebrija (febrero 2014, varias emisiones) feb-14 >1000
Visita Mdster UCA 2013-14 abr-14 30

| Jornada Técnica Life+ Los Tollos (julio 2014) 04/07/2014 40
Comité Andaluz de Humedales 2015 (Laguna de Los Tollos, Cédiz) 09/02/2015 25
Jornada de Fotografia de naturaleza (marzo 2015) 28/03/2015 40
Visita Mdster UCA 2014-15 abr-15 40
Il Jornada Técnica Life+ Los Tollos (abril 2015) 30/04/2015

Congreso Nacional de Humedales (Jerez, noviembre 2015) 12/11/2015 200
Dia de los Humedales 2016 (febrero 2016) 09/02/2016 200
Comité Andaluz de Humedales 2016 (Marismas del Odiel, Huelva; marzo 2016) 04/02/2016 25
Visita Mdster UCA 2015-16 abr-16 35
Feria de muestras Dia del Pan 2016 (El Cuervo, abril 2016) 8-10/04/2016 200
V Jornadas cientificas Sdad. Gaditana Historia Natural 18-20 nov 2011 80
Jornada Las Huellas del Agua (Patrimonio natural y cultural, Trebujena) 31/01-2/02/2013 50
54 Sesién Cientifica de la Sociedad Geolégica de Espafia (Granada) 24/05/2013

GreenWeek Sarifiena 2013 (intercambio de experiencias Life; Creamagua) 31/05-2/06/2013 30
Simposio Life Reneix 2014 (restauracién de ecosistemas, Ciutadella de Menorca) 28-30/05/2014 60

| Jornada Técnica Life+ Los Tollos (julio 2014) 4-5/07/2014 40
Wetlands 2014 (Life Creamagua; Huesca, noviembre 2014) 14/18/09/14 250
Jornadas Life Eutromed (Granada, marzo 2015 04/03/2015 50

Il Jornada Técnica Life+ Los Tollos (abril 2015) 30/04/2015 40
Congreso de Humedales 2015 (Life Los Tollos; Jerez, noviembre 2015) 12-14/11/15 200



Resultados / Results

Biodiversity

Management Gestion Biodiversidad

The framework for cooperation between the
various authorities and agencies involved in

the project has been appropriate for solving i . . | d | h . d y H . | h d | h d |
ihis mroblom. organismos implicados en el proyecto, ha supuesto un escena- inundacion, ya se refleja en el uso que hacen del humeda
rio de trabajo adecuado para la resolucion del problema. algunas especies, como la malvasia o la cerceta pardilla.

The restoration of habitats and, especially,

El marco de colaboracion entre las distintas administraciones y La recuperacion de los hébitat y sobre todo del régimen de the flooding cycle is reflected in the use of
the wetlands by certain species, including the

White-headed duck and Marbled duck.
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Experiencias y lecciones aprendidas / Experiences and learnings

Communication

Brainstorming with schoolchildren can be a
good indicator of the views that prevail in the
family environment, which are usually more

difficult to identify.

Childhood experiences leave indelible marks
that shape an individual’s attitude towards
certain situations, and if these experiences are
negative, they are extremely difficult to correct.
Conversely, when an experience is beneficial
to our interests, it can be easily recalled.

Emotional ties are the most efficient way fo
change inappropriate behaviour and the best
communication fool fo preserve natural sites.

Mining restoration

The techniques used in the restoration of
mining pits (layer-by-layer filling and clay

compaction) are highly effective for waterproo-

fing the basin and insulating aquifers, thus
enabling the recovery of its function.

In order to restore and maintain the ecological
integrity of ecosystems, it may be necessary to
rely on certain disciplines typically associated
with the fransformation of the natural environ-
ment, including engineering.

GQSiié n Management

The active participation of social and eco-
nomic stakeholders in local communities
should be prioritised when managing projects
that seek to restore the natural environment.
Communication campaigns and their outcome
may be undermined if the expectations of the
communities are not met, which increases the
risk of not achieving the long-term goals of the
project.

Comunicacion

El sondeo de ideas previas entre la poblacion escolar puede
ser un buen indicador de las ideas reinantes en el entorno fami-
liar, por lo general més dificiles de testar.

la participacion activa del tejido social y econdmico de las po-
blaciones locales, debe constituir una prioridad en la gestion
de proyectos de restauracion del medio natural. No cubrir las
expectativas de la poblacion en este sentido, dificulta significo-
tivamente las acciones de comunicacion y merma sus resulto-
dos, con el riesgo de no alcanzar los objetivos del proyecto a
largo plazo.

las experiencias vividas en la infancia son muy persistentes,
deferminan la actitud del sujeto frente a determinadas situacio-
nes y ésta es extremadamente dificil de cambiar, cuando es
inadecuada. Por el contrario, cuando la experiencia resulta

. , . Biodiversity
adecuada para nuestros infereses, es facilmente recuperable.

In some cases, the implementation of technical
and scientific actions to protect seriously threa-
tened species are not profitable in the long
term. The active participation of local commu-
nities in actions aimed at the conservation of
biodiversity in general could instil a supportive
aftitude which positively affects the long-term
conservation of these species.

Los lazos emocionales constituyen la mejor arma para modifi-
car conductas inadecuadas vy la mejor herramienta de comuni-

L] (] (]
cacion, de cara a la conservacion de los espacios naturales. Biodiversidad

En algunas circunstancias, las actuaciones de conservacion de
especies gravemente amenazadas restringidas al plano téc-
nico-cientifico no son renfables a largo plazo. Acciones diri-
gidas a la conservacion de la biodiversidad en general, con
la participacion activa de la poblacion local, puede generar
una actitud positiva que repercuta en la conservacion de esas
mismas especies, de forma mucho més estable en el tiempo.

Restauracion

Las técnicas empleadas en la restauracion de las corfas mi-
neras (relleno por tongadas y compactacién de arcillas) son
altamente eficaces para impermeabilizar cubetas vy aislar acuf-
feros, recuperando su funcion.

Disciplinas como la ingenieria, tipicamente asociadas a la
fransformacion del medio natural, pueden resultar necesarias
para la restauraciéon y el mantenimiento de la integridad ecolé-
gica de los ecosistemas.
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