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1. Objeto de la Guia

% Objeto de la guia

La experiencia adquirida por parte de todos los actores implicados en el comercio

EELELELELLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEELEY

de derechos de emision (Administracion, instalaciones afectadas y entidades
de verificacion) durante el primer periodo de aplicacién, 2005-2007, y la entrada
en vigor de una nueva Decision de la Comision por la que se establecen las directrices para el seguimiento
y la notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, Decision 2007/589/CE, establecen
el escenario para la elaboracion de esta Guia.

La Guia se dirige a los titulares de las instalaciones afectadas por la Ley 1/2005, de 9 de marzo, y a
las entidades de verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero. El objetivo del presente
documento es proporcionar a las instalaciones afectadas una herramienta util para la aplicacién de las
metodologias de seguimiento de las emisiones de dioxido de carbono. Asimismo, se establecen los
requisitos minimos y la informacion necesaria para aquellas entidades que realicen labores de verificacion
de emisiones de gases de efecto invernadero en la Comunidad Autdonoma de Andalucia.

Se incluye ademas un capitulo con las preguntas mas frecuentes recibidas en la Consejeria de Medio
Ambiente en relacion a la aplicacion de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, y la Decision 2007/589/CE.
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% El comercio de derechos de emision

Las emisiones de gases de efecto invernadero sometidas a seguimiento bajo el

Protocolo de Kioto se dividen en los paises de Europa en dos grandes grupos: las

BEEEEELELEEEEEEEEEEESEEEEEEEELELLY]

emisiones de CO2 de las instalaciones industriales afectadas por la Directiva del
Comercio de Derechos de Emision, y el resto. El primer grupo esta formado por instalaciones que pertenecen
a las categorias de actividades que la UE ha considerado como principales emisores potenciales: la generacion
de energia eléctrica, el refino del petréleo, la fabricacién de cemento, de vidrio, de productos ceramicos, la
industria del metal. etc. El resto de sectores, no cubiertos por la Directiva, constituyen el llamado sector difuso.
En este ultimo estan algunas actividades industriales, el sector agrario, el sector residencial, comercial e
institucional, el tratamiento de residuos y el sector del transporte.

El comercio de derechos es uno de los mecanismos de flexibilidad contemplados en el Protocolo de Kioto para
facilitar a los paises del Anexo | de la Convencién la consecucién de sus objetivos de reduccidn de emisiones
de gases de efecto invernadero.

Esta regulado por la Directiva 2003/87/CE, de 13 de octubre, por la que se establece un régimen para el
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero, que fue modificada por la Directiva
2004/101/CE, de 27 de octubre. La transposicion al ordenamiento juridico espafiol se realizé mediante la Ley
1/2005, de 9 de marzo, modificada a su vez por el Real Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, de reformas
urgentes para el impulso de la productividad y para la mejora de la contratacion publica. La aprobacion de los
Planes Nacionales de Asignacion y sus posteriores modificaciones, se han realizado mediante reales decretos,
entre los que se citan a titulo de ejemplo el Real Decreto 777/2006, de 23 de junio, por el que se modifica el
Real Decreto 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se aprueba el PNA 2005-2007, o el Real Decreto
1402/2007, de 29 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1370/2006, de 24 de noviembre, por el
que se aprueba el PNA 2008-2012.

En la actualidad, las actividades industriales afectadas son las incluidas en el Anexo | de la Ley 1/2005, de 9
de marzo, con la ampliacion que introdujo el RDL 5/2005. Esta modificacion del ambito de aplicacion fué
consecuencia del condicionado de la Comision Europea para aprobar el Plan nacional de asignacion 2005-
2007 de Espania, y originé que la entrada en vigor del régimen del comercio de derechos para un grupo de
instalaciones comenzara el 1 de enero de 2006, con un afo de retraso sobre el resto de instalaciones afectadas.

Resulta oportuno mencionar aqui que la Directiva 2003/87/CE, establece la posibilidad de ampliar el ambito
de aplicacion mediante la inclusion de otros sectores industriales u otros gases de efecto invernadero adicionales.

La Ley 1/2005, de 9 de marzo, otorga las competencias relativas a la asignacion de derechos de emision
corresponde al Consejo de Ministros, a propuesta de los Ministerios de Economia y Hacienda, de Industria,
Turismo y Comercio y de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, previa consulta a la Comisiéon de Coordinacion
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de Politicas de Cambio Climatico. La propuesta de asignacion es sometida a informacion publica antes de su
aprobacion.

Por otro lado, en Andalucia, las competencias atribuidas a las Comunidades Auténomas en el régimen del
comercio de derechos, corresponden a la Consejeria de Medio Ambiente. Entre otras competencias, el
otorgamiento de las Autorizaciones corresponde al titular de la Direccion General de Cambio Climatico y Medio
Ambiente Urbano, segun el Decreto 194/2008, de 6 de mayo, por el que se regula la Estructura Organica de
la Consejeria de Medio Ambiente.

Toda instalacion en la que se desarrolle alguna de las actividades y que genere las emisiones especificadas
en el Anexo | de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, debera contar con una Autorizacion de emision de gases de
efecto invernadero (AEGEI), expedida a favor de su titular. Como se ha dicho, esta Autorizacion se otorga a
través de una Resolucion de la Direccién General de Cambio Climatico y Medio Ambiente Urbano. En esta
Resolucioén se recogen los datos generales de identificacion tanto del titular como de la propia instalacion y
su representante legal, un resumen de las distintas modificaciones que ha sufrido la Autorizacion, y la metodologia
de seguimiento de las emisiones. Dicha metodologia, en el caso de las emisiones de combustion, ha de cumplir
con los requisitos que se establecen en el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE.

En la siguiente figura se detalla el reparto de funciones en la aplicacion del régimen del comercio de derechos
en Andalucia.

Figura 1. Reparto de funciones en la aplicacion del comercio de derechos.

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y MEDIO RURAL
Y MARINO

COMERCIO DE i
CONSEJERIA DE
DERECHOS EN » MEDIO AMBIENTE

. L

RENADE Delegaciones Clilg{gic%aylml\/?zia%io

ESPANA

Provinciales Ambiente Urbano
* Validacion de emisiones = Otorgamiento,
; : . » Seguimiento e modificacién.
. . Registro operaciones: ; - o
Asignacion de . E?( pedi cign inspeccion del extincion de AEGEI
derechos ; f cumplimiento de la * Certificacion de
= Titularidad AEGEI ¢ h
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Por tanto, en el Régimen del Comercio de Derechos se realiza un tratamiento individualizado de cada instalacion:
cada una de ellas recibe un determinado nimero de derechos y es objeto de una Autorizacién administrativa por
la que se le fija una metodologia especifica de seguimiento de las emisiones. Cada instalacion esta obligada a
notificar a la Administracion sus emisiones una vez al afo, previamente verificadas por una Entidad independiente.
Una vez validado este informe por la Administracion e inscrito el dato de emisiones en el Registro Nacional de
Derechos de Emisién (RENADE), la instalacion debe entregar los derechos correspondientes a las emisiones del
gjercicio. En la siguiente figura se muestra el calendario anual de actuaciones que debe cumplir una instalacion

afectada:

Figura 2. Calendario para la notificacién y validacion de las emisiones y entrega y cancelacion de derechos.

ENTREGA DEL VALIDACION E
INFORME ANUAL INSCRIPCION DE ENTS{EEGA
DE EMISIONES EMISIONES EN
VERIFICADO RENADE DERECHOS
< > < > < >
TITULAR CMA TITULAR

1 de enero 28 de febrero 31 de marzo 30 de abril
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3 Seguimiento de las emisiones de CO,

El anexo IV de la Directiva 2003/87/CE permite la determinacion de las emisiones
de gases de efecto invernadero utilizando:

* Una metodologia basada en el calculo, determinando las emisiones de flujos fuente a partir de datos
de la actividad obtenidos mediante sistemas de medicion y otros parametros resultantes de analisis de
laboratorio o factores tipo.

* Una metodologia basada en la medicién, que determina las emisiones de una fuente de emision
mediante la medicion continua de la concentracién de CO; en el flujo de gases de combustion y del gas
de combustion.

En la presente guia solamente se describira la metodologia basada en calculos para el seguimiento de las
emisiones de COz ya que hasta la fecha, no existe ninguna metodologia de seguimiento basada en mediciones

en las Autorizaciones de emision de gases de efecto invernadero (AEGEI) otorgadas a las instalaciones

afectadas para el periodo de comercio 2008-2012 en Andalucia.

Las directrices que han marcado la definicién de las metodologias de calculo de las emisiones de CO>

recogidas en las Autorizaciones de emisién de gases de efecto invernadero (AEGEI) de las instalaciones de

combustién afectadas son las contempladas en los Anexos | y Il de la Decisién 2007/589/CE.

Instalaciones afectadas

Las directrices contempladas en los Anexos | y Il de la Decision 2007/589/CE afectan al seguimiento de las
emisiones de COz de las siguientes instalaciones:

* Instalaciones de combustion con una potencia térmica nominal superior a 20 MW de las actividades
relacionadas en el anexo | de la Directiva 2003/87/CE. Dichas instalaciones estan recogidas bajo los
epigrafes 1.a, 1.by 1.c del Anexo | de la Ley 1/2005.

¢ Instalaciones de combustion de otras actividades indicadas en el anexo | de la Directiva 2003/87/CE
cuando se hace referencia a ellas en los anexos Il a XI de la Decision 2007/589/CE. En este caso se
corresponden con las emisiones de combustion de aquellas instalaciones afectadas por los epigrafes 2
a 9 del Anexo | de la Ley 1/2005.

Las directrices para determinar si una instalacion supera el umbral pertinente es fundamental tener en
cuenta la siguiente regla, que podemos denominar regla de la suma de capacidades:”Si un mismo titular
realizara varias actividades de la misma categoria en la misma instalacion o emplazamiento, se sumarian
las capacidades de dichas actividades”.
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Es importante advertir que las capacidades se suman cuando las actividades corresponden al mismo titular y
a la misma actividad y se encuentran ubicadas en el mismo emplazamiento. También es importante sefialar
que en el calculo de la capacidad se consideran los equipos de emergencia o alternativos o de repuesto, siempre
que pudieran llegar a funcionar simultaneamente.

Asimismo, resulta conveniente sefialar que una vez determinado que una instalacién concreta se encuentra
dentro del ambito de aplicacion del régimen del EUETS, lo estara con todos sus focos de emision incluidos
aquellos dispositivos de combustion con potencia térmica nominal inferior a 20 MW.

Las directrices contempladas en la Decision 2007/589/CE para el seguimiento y notificacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, no se aplicaran a las siguientes instalaciones por quedar fuera del ambito de aplicacion
de la Ley 1/2005, de 9 de marzo:

* Instalaciones o partes de instalaciones cuya dedicacion principal sea la investigacion, desarrollo y experimentacion
de nuevos productos y procesos.
* Las instalaciones de combustién de residuos peligrosos o municipales.

En concreto, y para las instalaciones afectadas, el seguimiento de las emisiones de CO2 se aplicara a las:
* Emisiones de combustion: Emisiones de CO» resultantes de la combustion de todos los combustibles de
la instalacion.
* Emisiones de proceso: Emisiones de CO> de los procesos de lavado de gases, por ejemplo para eliminar
el SO2 del gas de combustion.

Taly como indica el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE, algunas de las fuentes de emisiones de CO, de instalaciones
y procesos de combustion son, por ejemplo:

* Emisiones de combustion: calderas, quemadores, turbinas, calentadores, hornos, incineradores, hornos
de coccidn, estufas, secadoras, motores, antorchas, cualquier otro equipo o0 maquinaria que utilice combustible,
excluyendo los equipos 0 maquinarias con motores de combustién interna que se utilicen con fines de transporte.

* Emisiones de proceso: lavadores de gases

3.1 Generalidades

La metodologia basada en calculos para determinar las emisiones de CO> se fundamenta en la aplicacion de la
formula general siguiente:

Emisiones de CO, = Datos de la actividad * Factor de emision * Factor de oxidacion / conversion

Esta formula general se concreta en dos férmulas especificas, una para el calculo de las emisiones de combustion
y otra para el calculo de las emisiones de proceso:
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* Emisiones de combustion
Emisiones de CO2 [t CO2] = Datos de la Actividad [TJ] * Factor de Emision [t CO2/TJ] * Factor de Oxidacion
Siendo:
Datos de actividad [TJ] = Flujo de combustible [t o Nm®] * Valor Calorifico Neto [TJ/t o TJ/Nm?]
* Emisiones de proceso
Emisiones de COz [t CO] = Datos de la Actividad [t o Nm®] * Factor de Emision [t CO2/t o Nm®]* Factor de Conversién

Donde:

Datos de la actividad (DA)

Los datos de la actividad representan informacion sobre el flujo de materiales, el consumo de combustible, los
materiales de entrada o la produccién de salida. Se expresa en unidades de energia [TJ] en el caso de
combustibles, y en unidades de masa o volumen [t o Nm3] en el caso de materias primas o productos.

Cuando no puedan determinarse directamente los datos de la actividad para el calculo de las emisiones, estos
se determinaran por medio de una evaluacién de los cambios de las existencias.

Factor de Emision (FE)

Cada combustible o material produce una emision especifica de CO» que esta intimamente relacionada con
el contenido de carbono del combustible o del material en cuestion. Se expresa normalmente en unidades de
[t COo/TJ] para emisiones de combustion y en [t COy/t o t CO2/Nm3] para emisiones de proceso.

Para la conversion del carbono en el valor correspondiente de CO, debe utilizarse el factor 3,664 [t CO2/
t C], basandose en la relacion de las masas atomicas del carbono (12,011) y del oxigeno (15,9994).

La biomasa se considera neutra respecto al CO2. Se aplicara a la biomasa un factor de emision de 0
[t CO2/TJ 0t CO/t 0t COx/Nm3].

Para los combustibles o materiales que contienen tanto carbono fésil como carbono procedente de biomasa,
se aplicara un factor de emision ponderado, basado en la proporcién de carbono fésil dentro del contenido total
de carbono del combustible.

Factor de Oxidacion y de Conversion (FO y FC)

Representa las ineficiencias de cualquier proceso, indicando la proporcion del carbono que no se ha oxidado.
Se utilizara un factor de oxidacion en el caso de las emisiones de combustién o un factor de conversion en el
caso de las emisiones de proceso para reflejar la proporcion de carbono que no se oxida o convierte en el
proceso.

Es un valor inferior a la unidad y se expresa sin unidades. El factor de oxidacion/conversién solo se aplica en
caso que el factor de emision no refleje la oxidacion parcial del carbono, es decir, cuando el factor de
oxidacion/conversion no esté implicito en el factor de emision.
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Niveles de planteamiento

Cada una de las variables que aparecen en las formulas anteriores (datos de la actividad, factores de emision y factores
de oxidacion/conversion) disponen de varios planteamientos diferentes para su determinacion. Cada uno de esos
planteamientos se designan como niveles. La numeracion creciente de los niveles desde uno hacia arriba refleja
niveles cada vez mayores de precision en la determinacion de la variable.

La tabla 1 recoge los niveles minimos definidos para las instalaciones de combustion. Estos niveles se indican en el
Anexo | de la Decisién 2007/589/CE y dependen de la categoria a la que pertenece la instalacion (A, B, C). Dichas
categorias, que se detallan a continuacion, se definen en funcién de las emisiones medias anuales notificadas
procedentes de los combustibles fésiles antes de descontar el CO> transferido:

* Categoria A: Instalaciones cuyas emisiones medias anuales notificadas correspondientes al periodo de comercio
anterior (o una prevision o estimacion prudente si las emisiones notificadas no estan disponibles o han dejado
de ser aplicables) son inferiores o iguales a 50.000 toneladas de CO..

* Categoria B: Instalaciones cuyas emisiones medias anuales notificadas correspondientes al periodo de
comercio anterior (0 una prevision o estimacion prudente si las emisiones notificadas no estan disponibles o
han dejado de ser aplicables) son superiores a 50.000 toneladas e inferiores o iguales a 500.000 toneladas
de COa.

* Categoria C: Instalaciones cuyas emisiones medias anuales notificadas correspondientes al periodo de
comercio anterior (0 una prevision o estimacion prudente si las emisiones notificadas no estan disponibles o
han dejado de ser aplicables) son superiores a 500.000 toneladas de CO».

Tabla 1. Niveles de planteamiento minimos para las instalaciones de combustion

Datos de la actividad
Factor de Datos de la Factor de Factor de

., Flujo de Valor Calorifico emision composicion oxidacion conversion
II: Combustion | combustible Neto
clefelafe s
213

4 |2a/2b|2a/2b|2a/2b | 2a/2b| 2a/2b| 2a/2b| na.| na.|na.| 1 1 1 | na.| na.| na.

Combustibles
comerciales
estandar

Otros

ﬁgmgggt;b'es 2|3 |4 |2a20[2a2b| 3 |2a/2b|2a2b| 3 |nalnalna| 1| 1| 1 |na|na|na

gaseosos

Sg}i’gggﬂibles 11213 [2a/2b] 3 3 |2a2b| 3 3 |nalnafnal 1| 1|1 |nalnalna

FEREEWENORS 4 | 2 13 [ naa.|na.|na.|na|na|na| 1|22 [na|na|na|nalna|na.
de balance de

masas respecto
a la produccion
de negro de
carbon y las
terminales de
transformacion
de gas

Antorchas 112|3|na.{na.|na.| 1 2al/b| 3 na.|na.|na.| 1 1 1 | na.| na.| na.

Lavado gases:
Carbonato 11111 n.a.| n.a.| n.a.| 1 1 1 na.| na.|na.| na.| na.|na.| na.| n.a.| n.a.

Yeso 171111 n.a.| n.a.| n.a.| 1 1 1 na.| na.|na.| na.| na.| na.| na.| n.a.| n.a.
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Las directrices del Anexo Il de la Decision 2007/589/CE describen, para cada una de las variables, los diferentes
planteamientos especificos para su determinacién asociados a cada uno de los niveles.

Los niveles aprobados para cada instalacion por la Consejeria de Medio Ambiente aparecen en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), debiendo el titular determinar los datos de la actividad,
los factores de emision y los factores de oxidacion/conversion de acuerdo a los planteamientos y niveles
indicados en la autorizacion.

3.2 Emisiones de combustion
3.2.1 Actividades generales de combustion

Las emisiones de CO» de las instalaciones de combustion se calcularan multiplicando el contenido de
energia de cada combustible consumido por un factor de emisién y un factor de oxidacion:

Emisiones de CO2 = Datos de la actividad [TJ] * Factor de emision [t CO2/TJ] * Factor de oxidacion

Para la determinacién de cada una de las variables de la formula, el titular debera aplicar la metodologia
(planteamientos y niveles) recogida en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI).
Los principales requisitos de dicha metodologia se recogen en los siguientes apartados de la autorizacion:

« “3.6 Lista de los niveles que deben aplicarse a los datos de actividades, los factores de emision,
y los factores de oxidacién y conversion para cada una de las actividades y flujos fuente de
combustibles y materiales”. En este apartado se recogen los niveles a aplicar a cada una de las
variables implicadas en el calculo de las emisiones de CO2 (consumo de combustible, valor
calorifico neto, factor de emision y factor de oxidacion) y se describe la metodologia de calculo
de cada una de ellas.

“3.7 Descripcion del tipo, especificacion y ubicacion exacta de los dispositivos de medicién que
deben utilizarse para cada una de las fuentes y tipos de combustibles/materiales”. En este apartado
aparece el listado de equipos que intervienen en la determinacion de los datos de actividad y las
incertidumbres maximas permitidas asociadas a la determinacién de los consumos de cada flujo
de combustible y material durante el periodo de notificacion, asi como otros requisitos metrolégicos
asociados a los sistemas de medicion implicados.

» “3.8 Descripcion de los planteamientos de muestreo y analisis que deben utilizarse en la determinacion
de parametros especificos de la actividad de flujos fuente de combustibles y materiales”. En este
apartado se recoge el planteamiento para el muestreo y el analisis para la determinacioén del valor
calorifico neto, el factor de emision y el factor de oxidacion.

3.2.1.1 Datos de la actividad

Los datos de la actividad se expresan generalmente como el contenido de energia neto del combustible
consumido [TJ] durante el periodo de notificacion:

Contenido de energia del consumo de combustible (dato de actividad) [TJ] = combustible consumido
[t o Nm?®] * valor calorifico neto del combustible [TJ/t o TJ/Nm®]
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Hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones:

e La Decisién 2007/589/CE indica que el dato de actividad debe expresarse en términos de energia [TJ].
No obstante, en casos excepcionales, los datos de la actividad se expresaran en cantidad de combustible
consumido [t o Nm®] en vez de en [TJ]. Estos casos seran aquellos en los que la Autorizacién de emisiones
de gases de efecto invernadero (AEGEI) recoja el uso de un factor de emision relacionado con la masa o
el volumen [t CO./t 0 t CO2/Nm®] en vez de con el contenido en energia [t CO2/TJ].

¢ En el caso de que se utilicen unidades de volumen, el titular considerara cualquier conversiéon que pueda
requerirse para tener en cuenta las diferencias de presion y temperatura del dispositivo de medicion, asi
como las condiciones normales a las que corresponda el valor calorifico neto del tipo de combustible
considerado.

¢ Es el caso, por ejemplo, de la determinacion del consumo de gas natural suministrado a través de una
Estacion de Regulacién y Medida (ERM). En este caso, en la ERM existe un medidor de caudal que registra
el consumo de gas natural en las condiciones de presion, temperatura y compresibilidad de suministro. Esta
medicién del consumo hay que convertirla a las condiciones de presion, temperatura y compresibilidad en
las que se proporciona el VCN del gas consumido (condiciones normales). Esta conversion se realiza a
través de un equipo denominado conversor PTZ que, en funcion de la presion, temperatura y compresibilidad
del gas en las condiciones de suministro, calcula un factor de conversion (Fc) que multiplicado por el consumo
en las condiciones de suministro proporciona el consumo en condiciones normales:

V [Nm?] = V [m®(condiciones de suministro)] * Fc [Nm?* m>(condiciones de suministro)]

A continuacion se procedera a detallar cada una de las variables necesarias para determinar el dato de
actividad:

3.2.1.1.1 Combustible consumido

El Anexo Il de la Decision 2007/589/CE establece que el titular o el proveedor de combustible determinara
el consumo de combustible durante el periodo de notificacion con una incertidumbre maxima inferior a + |
%, teniendo en cuenta el efecto de los cambios en las existencias, si procede.

Tabla 2. Incertidumbre maxima permitida para la determinacion del consumo de combustible. Actividades
generales de combustion

Niveles

+7,5% +5% +2.5% +1,5%

Tal y como se aprecia en la Tabla 2, la incertidumbre esta directamente relacionada con los niveles de

planteamiento. Estos niveles, como se ha mencionado anteriormente, se indican en el Anexo I de la Decision
2007/589/CE y dependen de la categoria a la que pertenece la instalacion (A, B, C).

Para dar respuesta a este requisito, el titular debera determinar el consumo de combustible de acuerdo a
lo establecido en el apartado 3.6 de la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI)
y demostrar que las incertidumbres asociadas a la determinacién de los consumos de cada flujo de combustible
durante el periodo de notificacion cumplen con los umbrales de incertidumbre indicados en |a tabla anterior,
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en funcion del nivel autorizado. Existen dos posibilidades:

¢ Si la medicion del consumo de combustible se realiza de forma directa, sin almacenamientos intermedios
que obliguen a tener en cuenta los cambios de existencias, las incertidumbres que intervendran seran
las correspondientes al equipo de medida y a los equipos de conversion que puedan requerirse para
tener en cuenta las diferencias de presion y temperatura del dispositivo de medicion.

Asi por ejemplo, en el caso de un sistema de mediciéon del consumo de gas natural compuesto por el
medidor de turbina y el conversor PTZ, la incertidumbre a evaluar sera la incertidumbre combinada de
las incertidumbres del medidor de caudal y del conversor PTZ.

¢ Si la medicion del consumo de combustible se realiza mediante evaluacidon de los cambios de
existencias, las incertidumbres que intervendran seran las correspondientes a los equipos de medida
y de conversion que puedan requerirse, ademas de las incertidumbres asociadas al calculo de las
variaciones de existencias. La férmula de calculo es:

Material C = Material P + (Material S - Material E) - Material O

Donde:
Material C: Material procesado durante el periodo de notificacion
Material P: Material adquirido durante el periodo de notificacién
Material S: Material en existencias al comienzo del periodo de notificacion
Material E: Material en existencias al final del periodo de notificacion

Material O: Material utilizado con otros fines (transporte o reventa)

Es el caso, por ejemplo, del calculo del consumo de coque de petréleo mediante evaluacion de los cambios
de existencias. En el proceso de determinacion del consumo de coque, intervienen las basculas de pesada
de los camiones, los equipos para la determinacion de la humedad del combustible, los equipos de medicién
de los volumenes de almacenamiento de coque al principio y final del periodo, los equipos para la determinacién
de la densidad de dichos almacenamientos, etc. En este caso, la incertidumbre asociada a la determinacion
del consumo de coque incluira la incertidumbre de todos y cada uno de los equipos mencionados.

Asimismo, en relacién con las incertidumbres asociadas a la determinacion de los consumos de cada flujo
de combustible, en el apartado 3.7 de la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI),
aparece el listado de equipos que intervienen en la determinacion de los datos de actividad y las incertidumbres
maximas permitidas asociadas a la determinacién de los consumos de cada flujo de combustible/material
durante el periodo de notificacién, asi como otros requisitos metroldgicos asociados a los sistemas de
medicién implicados.

Es obligacion del titular demostrar que la incertidumbre asociada a la determinacion de los consumos de
cada flujo de combustible/material durante el periodo de notificacion es igual o inferior a la incertidumbre
maxima permitida. Ademas, habra de demostrar el cumplimiento de los otros requisitos metrolégicos asociados
a los sistemas de medicién implicados, tal y como se recoge en la correspondiente autorizacion. Esta
obligacion se extiende a todos los titulares, independientemente de que en la Autorizacion de emisiones de
gases de efecto invernadero (AEGEI) se indique que el consumo de combustible se determine a partir de
las facturas/albaranes del suministrador.
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Anexos aclaratorios

Al final de la presente Guia, se adjuntan un conjunto de anexos aclaratorios de todos los conceptos que se
han estado manejando en este apartado.

« En el Anexo I. Incertidumbre de la medida, se marcan una serie de directrices basicas para entender
qué es un proceso de medida, el concepto de incertidumbre de la medida y el efecto acumulativo de
todos los componentes de un sistema de medicion de los datos anuales de la actividad, utilizando la
ley de propagacion de errores.

«En el Anexo Il. Certificado de calibracion de una bascula puente se muestra un certificado de calibracién
de una bascula puente, indicando como se determina la incertidumbre de medida.

« En el Anexo lll. Certificado de calibracion de un contador de gas natural y de un conversor PTZ se
muestra un certificado de calibracién de un medidor tipo turbina y de un corrector PTZ, indicando como
se determina la incertidumbre de medida del conjunto contador-conversor.

« En el Anexo IV. Determinacién del consumo de coque mediante evaluacion de los cambios de existencias
se muestra un ejemplo de la determinacion del consumo de coque mediante evaluacion de los cambios
de existencias. En este ejemplo, se calcula la incertidumbre asociada a la determinacién del consumo
de coque durante un periodo de notificacion anual teniendo en cuenta las incertidumbres asociadas a
la bascula de camiones, a los equipos de determinacion de humedad y densidad del combustible, y a
la determinacién del cubicaje de los almacenamientos inicial y final del periodo.

« En el Anexo V. Determinacién del consumo de gas natural mediante medicién directa a través de un
sistema compuesto por un medidor de turbina y un conversor PTZ se muestra un ejemplo de la
determinacion del consumo de gas natural mediante medicion directa a través de un sistema compuesto
por un medidor de turbina y un conversor PTZ. En este ejemplo se calcula la incertidumbre asociada
a la determinacion del consumo de gas natural durante un periodo de notificacion anual teniendo en
cuenta las incertidumbres tanto del medidor de turbina como del corrector PTZ.

3.2.1.1.2 Valor calorifico neto

Los diferentes niveles recogidos en el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE para la determinacion del valor
calorifico neto son los siguientes:

Tabla 3. Descripcion de los niveles para la determinacion del VCN. Actividades generales de combustion

utilizaran como se
especifica en la seccién
11 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE

calorificos netos
especificos del pais
indicados por el Estado
miembro
correspondiente en el
ultimo inventario
nacional presentado a
la Secretaria de la
Convencién Marco de
las Naciones Unidas
sobre el Cambio
Climatico

comerciales, se utilizara
el valor calorifico neto
obtenido de los
registros de compra del
combustible
considerado
proporcionado por el
proveedor del
combustible siempre
que se haya obtenido
sobre la base de
estandares nacionales
o internacionales
aceptadas

Los valores de El titular aplicara al En el caso de El valor calorifico neto
referencia para cada combustible combustibles objeto de representativo del
combustible se considerado los valores intercambios combustible en una

instalacion lo medira el
titular, un laboratorio
contratado o el
proveedor del
combustible de acuerdo
con las disposiciones
de la seccion 13 del
anexo | de la Decision
2007/589/CE
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El titular debera aplicar el valor calorifico neto determinado segun la metodologia recogida en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), cuyos principales requisitos se encuentran en los
apartados 3.6 y 3.8. de acuerdo al nivel aprobado.

NIVEL 1

Los valores calorificos netos para cada combustible seran los recogidos en la seccién 11 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE (pagina L 229/33 de la Decision).

Esta seccién contiene los valores calorificos netos de referencia para el nivel 1, que permite el uso de valores
calorificos netos no especificos de la actividad para la combustién del combustible. Si un combustible no
pertenece a una categoria de combustibles existente, el titular utilizara su criterio para asignar el combustible
utilizado a una categoria de combustibles afin, con sujecion a la aprobacion de la autoridad competente.
En la siguiente tabla se muestran dichos valores:

Tabla 4. VCN de algunos combustibles, segun la seccion 11 del anexo I de la Decisién

Descripcion del tipo de combustible VCN (TJ/Gg)

Petroleo bruto 42,3
Orimulsion 27,5
Liquidos de gas natural 442
Gasolina 44,3
Queroseno 43,8
Aceite de esquisto bituminoso 38,1
Gasodleo 43,0
Fueloleo residual 40,4
Gas licuado del petroleo 47,3
Etano 46,4
Nafta 445
Alquitran 40,2
Lubricantes 40,2
Coque de petroleo 32,5
Materias primas de refineria 43,0
Gas de refineria 49,5
Cera de parafina 40,2
Aguarras y alcohol industrial 40,2
Otros productos del petréleo 40,2
Antracita 26,7
Carbén para coque 28,2
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Tabla 4. VCN de algunos combustibles, segtn la seccion 11 del anexo I de la Decisién

Descripcion del tipo de combustible VCN (TJ/Gg)

Otros carbones bituminosos 25,8
Carboén subbituminoso 18,9
Lignito 11,9
Pizarras y arenas bituminosas 8,9
Aglomerado 20,7
Coque de coqueria y coque de lignito 28,2
Coque de gas 28,2
Alquitran 28,0
Gas de fabrica de gas 38,7
Gas de coqueria 38,7
Gas de alto horno 2,5
Gas de convertidor al oxigeno 7.1

Gas natural 48,0
Residuos industriales n.a.
Aceites usados 40,2
Turba 9,8
Madera / residuos de madera 15,6
Otros tipos de biomasa solida primaria 11,6
Carbon de lefia 29,5
Biogasolina 27,0
Biodiésel 27,0
Otros combustibles liquidos 27,4
Gas de vertedero 50,4
Gas de lodos 50,4
Otros biogases 50,4
Neumaticos usados n.a.
Monéxido de carbono 10,1
Metano 50,0
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NIVEL 2a

El titular aplicara al combustible considerado los valores calorificos netos especificos del pais indicados por
el Estado miembro correspondiente, en este caso Espania, en el Ultimo inventario nacional presentado a
la Secretaria de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Para disponer de la informacién relativa al ultimo inventario nacional presentado a la Secretaria de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, el titular podra consultar en la pagina
web de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico www.unfccc.int dentro
de la seccion siguiente:

Documentation = Documents = Document Lists = National reports: national inventory submissions =
Inventory submissions: 20xx (picar el afio en cuestion) = SPAIN: NIR

Figura 3. Ruta al ultimo inventario ultimo inventario nacional presentado a la Secretaria de la CMCCNU

m Documentation - Documents

National reports:
Documents Lists - national inventory
submissions

, Inventory submissions: 20xx

(picar en el afio en cuestion)

\J

SPAIN: NIR

Asimismo, se podran solicitar los valores a la Direccion General de Cambio Climatico y Medio Ambiente
Urbano de la Consejeria de Medio Ambiente.

NIVEL 2b

En el caso de combustibles objeto de intercambios comerciales, se utilizara el valor calorifico neto obtenido
de los registros de compra del combustible considerado proporcionado por el proveedor del combustible,
siempre que se haya obtenido sobre la base de estandares nacionales o internacionales aceptados.

Para poder emplear el VCN de los registros de compra del combustible, independientemente de que este
sea un combustible objeto de intercambios comerciales, este hecho debe estar indicado en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI).

NIVEL 3

El valor calorifico neto representativo del combustible en una instalacién lo determinara el titular de acuerdo
con las disposiciones de la seccion 13 del anexo | de la Decision 2007/589/CE. Es decir, el titular podra
emplear el valor calorifico neto determinado en su propio laboratorio o en un laboratorio contratado por éste,
o el determinado en el laboratorio del suministrador o laboratorio contratado por éste, siempre y cuando
se cumplan las disposiciones de la seccién 13 del anexo | de la Decisién 2007/589/CE.
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En el apartado 3.4 Determinacién de datos y factores especificos de la actividad de la presente guia se
establecen los principales requisitos establecidos en dichas disposiciones.

3.2.1.2 Factor de emision

Los diferentes niveles recogidos en el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE para la determinacion del factor
de emision son los siguientes:

Tabla 5. Descripcion de los niveles para la determinacion del FE. Actividades generales de combustion

Niveles

Los factores El titular aplicara al El titular obtendra factores de Los factores de

de referencia combustible emision del combustible basandose emision especificos
de cada considerado los en uno de los siguientes indicadores de la actividad
combustible factores de emision establecidos: respecto al

se utilizaran especificos del pais * medicién de la densidad de combustible los
como se indicados por el aceites o gases especificos determinara el titular,
especifica en Estado miembro comunes, por ejemplo, a la un laboratorio

la seccion 11 corresponiente en el industria del refino o del acero, externo o el

del Anexo | ultimo inventario y proveedor del

dela nacional pres’entado - valor calorifico neto para tipos combustible de
Decision a la Secretaria de la especificos de carbones, acuerdo con las
2007/589/CE Convencion Marco en combinacion con una correlacion disposiciones de la

de las Naciones
Unidas sobre el
Cambio Climatico

empirica determinada al menos
una vez al afio de acuerdo con las
disposiciones de la seccion 13 del

seccion 13 del
Anexo | de la
Decision

anexo | de la Decisién 2007/589/
CE. El titular se asegurara que la
correlacion satisface los requisitos
de las buenas practicas de
ingenieria y de que se aplica
solamente a valores del indicador
que caigan dentro de la gama para
la que se haya establecido.

El titular debera aplicar el factor de emision determinado segun la metodologia recogida en la Autorizacién
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), cuyos principales requisitos se encuentran en los
apartados 3.6 y 3.8., de acuerdo al nivel aprobado.

Vamos a detallar cada uno de los niveles indicados para entender la metodologia de célculo del factor de
emision que aparecera en la autorizacion.

NIVEL 1

Los factores de emision para cada combustible sera los recogidos en la seccion 11 del anexo | de la Decision
2007/589/CE (pagina L 229/33 de la Decision). A continuacion se presentan dichos valores.

Esta seccion contiene los factores de emision de referencia para el nivel 1, que permite el uso de factores
de emision no especificos de la actividad para la combustion del combustible. Si un combustible no pertenece
a una categoria de combustibles existente, el titular utilizara su criterio para asignar el combustible utilizado
a una categoria de combustibles afin, con sujecién a la aprobacién de la autoridad competente. En la
siguiente tabla se muestran dichos valores:
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Tabla 6. Factor de emisién de algunos combustibles, segun la seccion 11 del anexo I de la Decision

Descripcion del tipo de combustible FE (tCO,/TJ)

Petroleo bruto 783
Orimulsién 76,9
Liquidos de gas natural 64,1
Gasolina 69,2
Queroseno 71,8
Aceite de esquisto bituminoso 783
Gasodleo 74,0
Fueldleo residual 77,3
Gas licuado del petroleo 63,0
Etano 61,6
Nafta 73,3
Alquitran 80,6
Lubricantes 73,3
Coque de petréleo 97,5
Materias primas de refineria 133
Gas de refineria 51,3
Cera de parafina 783
Aguarras y alcohol industrial 73,3
Otros productos de petroleo 738
Antracita 98,2
Carbon para coque 94,5
Otros carbones bituminosos 94,5
Carbon subbituminoso 96,0
Lignito 101,1
Pizarras y arenas bituminosas 106,6
Aglomerado 97,5
Coque de coqueria y coque de lignito 107,0
Coque de gas 107,0
Alquitran 80,6
Gas de fabrica de gas 447
Gas de coqueria 447
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Tabla 6. Factor de emisién de algunos combustibles, segun la seccion 11 del anexo I de la Decision

Descripcion del tipo de combustible FE (tCO,/TJ)

Gas de alto horno 259,4
Gas de convertidor al oxigeno 171,8
Gas natural 56,1
Residuos industriales 142,9
Aceites usados (35
Turba 105,9
Madera/residuos de madera 0
Otros tipos de biomasa sdlida primaria 0
Carbon de lefia 0
Biogasolina 0
Biodiésel 0
Otros biocombustibles liquidos 0
Gas de vertedero 0
Gas de lodos 0
Otros biogases 0
Neumaticos usados 85,0
Monoxido de carbono 155,2
Metano 54,9

Ver el apartado 3.2.1.1.2 Valor calorifico neto, Nivel 1.

NIVEL 2a

El titular aplicara al combustible considerado los factores de emision especificos del pais indicados por el
Estado miembro, en este caso Espafia, correspondiente en el Ultimo inventario nacional presentado a la

Secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
Ver el apartado 3.2.1.1.2 Valor calorifico neto, Nivel 2a.

NIVEL 2b

El titular obtendra factores de emision del combustible basandose en uno de los siguientes indicadores

establecidos:

e Medicion de la densidad de aceites o gases especificos comunes, por ejemplo, a la industria del refino
o del acero, y
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e Valor calorifico neto para tipos especificos de carbones,

en combinacion con una correlacién empirica determinada al menos una vez al afio de acuerdo con las
disposiciones de la seccion 13 del anexo | de la Decisién 2007/589/CE. El titular se asegurara que la
correlacion satisface los requisitos de las buenas practicas de ingenieria y de que se aplica solamente a
valores del indicador que caigan dentro de la gama para la que se haya establecido.

En el apartado 3.4 Determinacion de datos y factores especificos de la actividad de la presente guia se
establecen los principales requisitos establecidos en las disposiciones de la seccién 13 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE.

NIVEL 3

El factor de emisién representativo del combustible en una instalacién lo medira el titular, un laboratorio
contratado o el proveedor del combustible de acuerdo con las disposiciones de la seccién 13 del anexo |
de la Decisién 2007/589/CE.

En el apartado 3.4 Determinacion de datos y factores especificos de la actividad de la presente guia se
establecen los principales requisitos establecidos en las disposiciones de la seccion 13 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE.

3.2.1.3 Factor de oxidacion

Los diferentes niveles recogidos en el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE para la determinacion del factor
de oxidacion son los siguientes:

Tabla 7. Descripcion de los niveles para la determinacion del FO. Actividades generales de combustion

Se utilizara un factor de El titular aplicara los factores En el caso de combustibles, el titular

oxidacion de 1,0. de oxidacion del combustible obtendra los factores especificos de la
considerado indicados por el actividad a partir de los contenidos de
Estado miembro carbono de las cenizas, efluentes y otros
correspondiente en el dltimo residuos y subproductos y otras emisiones
inventario nacional pertinentes de formas gaseosas de
presentado a la Secretaria carbono no totalmente oxidadas. Los datos
de la Convencion Marco de de composicion se determinaran de
las Naciones Unidas sobre acuerdo con lo dispuesto en la seccién 13
el Cambio Climatico. del Anexo | de la Decision 2007/589/CE.

El titular debera aplicar el factor de oxidacién determinado seguin la metodologia recogida en la Autorizacién
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), y concretamente en los apartados 3.6 y 3.8. de la

misma, que establecen los requisitos de acuerdo al nivel aprobado.
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Vamos a detallar cada uno de los niveles indicados para entender la metodologia de calculo del factor de

oxidacion que aparecera en la autorizacion.

NIVEL 1

Se utilizara un factor de oxidacion del 1,0.

NIVEL 2

El titular aplicara al combustible considerado los factores de oxidacion especificos del pais indicados por
el Estado miembro, en este caso Espafia, correspondiente en el Ultimo inventario nacional presentado a

la Secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Ver el apartado 3.2.1.1.2 Valor calorifico neto, Nivel 2a.

NIVEL 3

En el caso de combustibles, el titular obtendra los factores especificos de la actividad a partir de los contenidos
de carbono de las cenizas, efluentes y otros residuos y subproductos y otras emisiones pertinentes de
formas gaseosas de carbono no totalmente oxidadas. Los datos de composicion se determinaran de acuerdo

con lo dispuesto en la seccion 13 del Anexo | de la Decision 2007/589/CE.

En el apartado 3.4 Determinacion de datos y factores especificos de la actividad de la presente guia se
establecen los principales requisitos establecidos en las disposiciones de la seccién 13 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE.

3.2.2 Planteamiento de balance de masas

El planteamiento de balance de masas podra aplicarse a la produccion de negro de carbon y a las terminales
de transformacién de gas.

Se considerara todo el carbono de los materiales de entrada, existencias, productos y otras exportaciones
de la instalacion (materiales y combustibles) para evaluar las emisiones de gases de efecto invernadero
de la instalacion utilizando la siguiente ecuacion:

Emisiones de CO; [t CO;] = (Entrada - Productos - Exportacién - Cambios en las existencias) [t C] *
Factor de conversion CO,/C [t CO,/ t C]

Siendo:

¢ Entrada [t C]: carbono que entra en los limites de |a instalacion = X (datos de la actividad entrada [t O
TJ] * contenido de carbono entrada [t C/t 0 TJ])
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¢ Productos [t C]: carbono de productos y materiales, incluyendo los subproductos, que deja los limites
de la instalacién = X (datos de la actividad productos [t 0 TJ] * contenido de carbono productos [t C/t 0 TJ])

¢ Exportacién [t C]: carbono exportado de los limites de la instalacion, por ejemplo, vertido en alcantarillas,
depositado en vertederos o por pérdidas. La exportacion no incluye la liberacion a la atmésfera de gases
de efecto invernadero = X (datos de la actividad exportacion [t © TJ] * contenido de carbono exportacion [t
CitoTJ])

e Cambios en las existencias [t C]: aumentos en las existencias de carbono dentro de los limites de la
instalacién = X (datos de la actividad cambios en las existencias [t © TJ] * contenido de carbono cambios en
las existencias [t C/t 0 TJ])

e Factor de conversion CO,/C = 3,664 [t CO,/ t C]
Por tanto, la ecuacion queda:

Emisiones de CO; [t CO;] = [ (datos de la actividad entrada * contenido de carbono entrada) -
Y (datos de la actividad productos * contenido de carbono productos) - X (datos de la actividad
exportacion * contenido de carbono exportacién) -X (datOS de la actividad cambios en las existencias

* contenido de carbono cambios en las existencias)] * 3,664
Nota: Hay que resaltar que algun flujo de masas puede ser un flujo de combustible.

3.2.2.1 Datos de la actividad

El Anexo Il de la Decision 2007/589/CE establece que el titular analizara y notificara los flujos de masas
de entrada y de salida de la instalacién y los cambios en las existencias respecto a todos los combustibles
y materiales correspondientes por separado.

Las unidades en las que se expresara los datos de la actividad son:
¢ En general, se expresara en [t] cuando el contenido en carbono se exprese en [t C/].

e Se expresara en [TJ] cuando el contenido en carbono se exprese en [t C/TJ]. Este es el caso en el que
el flujo de material sea un combustible.

Los datos de la actividad durante el periodo de notificacion se determinaran con una incertidumbre maxima
inferior a £ | %.

Tabla 8. Incertidumbre maxima permitida para la determinacion de los datos de la actividad. Planteamiento
de balance de masas

Niveles

+7,5% +5% +2,5% +1,5%
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Para dar respuesta a este requisito, el titular debera determinar los datos de la actividad de acuerdo a lo
establecido en el apartado 3.6 de la Autorizacién de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) y
demostrar que las incertidumbres asociadas a la determinacién de los datos de la actividad durante el
periodo de notificacién cumplen con los umbrales de incertidumbre indicados en la tabla anterior, en funcion
del nivel autorizado y recogido en la correspondiente autorizacion.

Ver el apartado 3.2.1.1.1. Combustible consumido.

3.2.2.2 Contenido de carbono

Los diferentes niveles recogidos en el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE para la determinacién del

contenido en carbono son los siguientes:

Tabla 9. Descripcion de los niveles para la determinacion del contenido en carbono.

Planteamiento de balance de masas

El contenido de carbono de los flujos de entrada y salida El contenido de carbono del flujo
se obtendra a partir de factores de emision tipo respecto de entrada o salida se obtendra
a los combustibles y materiales enumerados en la seccion segun lo dispuesto en la seccion
o . 11delanexo|o en los anexos IV-VI de la Decision 13 del anexo | respecto a un
en 2007/589/CE. El contenido de carbono se calculara de la muestreo representativo de
carbono R T combustibles, productos y

subproductos, la determinacion de

Cont - C[t/t o TJ] = Factor de emision [t CO2/ t .
sus contenidos de carbono y la

0TJ] /3,664 [t CO./tC] fraccion de biomasa.

El titular debera aplicar el contenido en carbono determinado segun la metodologia recogida en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), cuyos principales requisitos se encuentran en los

apartados 3.6 y 3.8. de acuerdo al nivel aprobado.

Vamos a detallar cada uno de los niveles indicados para entender la metodologia de calculo del contenido
en carbono que aparecera en la autorizacion.

NIVEL 1

El contenido de carbono de los flujos de entrada y salida se obtendra a partir de factores de emision tipo
respecto a los combustibles y materiales enumerados en la seccion 11 del anexo | o en los anexos IV-VI
de la Decision 2007/589/CE. El contenido de carbono se calculara de la manera siguiente:

Cont-C [t C /t 0 TJ] = Factor de emisién [t CO2/to TJ]/ 3,664 [t CO./t C]
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Asi, por ejemplo para el combustible gas natural, la seccién 11 del anexo | de la Decisién 2007/589/CE indica
un factor de emision de 56,1 t CO./TJ. Por tanto, el contenido en carbono del gas natural sera:

Cont-C =56.1tCO2/TJ / 3,664tCO,/tC =1531tC/TJ

Nivel 2

El contenido de carbono del flujo de entrada o salida se obtendra segun lo dispuesto en la seccién 13 del
Anexo | de la Decision 2007/589/CE respecto a un muestreo representativo de combustibles, productos y

subproductos, la determinacion de sus contenidos de carbono y la fraccién de biomasa.

En el apartado 3.4 Determinacién de datos y factores especificos de la actividad de la presente guia se
establecen los principales requisitos establecidos en las disposiciones de la seccién 13 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE.

3.2.3 Antorchas

Las emisiones de antorchas incluiran las rutinarias y las operacionales (disparos, arranque y parada), asi
como descargas de emergencia.

Las emisiones de CO; se calcularan a partir de la cantidad de gas quemado [Nm®] y del contenido de carbono
del gas quemado [t CO,/Nm?] (incluyendo el CO, inherente).

Emisiones de CO, = Datos de la actividad * Factor de emision * Factor de oxidacion

3.2.3.1 Datos de la actividad

El Anexo Il de la Decision 2007/589/CE establece que el titular determinara la cantidad de gas quemado

durante el periodo de notificacion con una incertidumbre maxima inferior a | %.

Tabla 10. Incertidumbre maxima permitida para la determinaciéon de los datos de actividad. Antorchas

Niveles

Para dar respuesta a este requisito, el titular o el proveedor de combustible debera determinar la cantidad

de gas quemado de acuerdo a lo establecido en el apartado 3.6 de la Autorizacién de emisiones de gases
de efecto invernadero (AEGEI) y demostrar que las incertidumbres asociadas a la determinacion de la
cantidad de gas quemado durante el periodo de notificacion cumplen con los umbrales de incertidumbre

indicados en la tabla anterior, en funcion del nivel autorizado y recogido en la correspondiente autorizacion.

Ver el apartado 3.2.1.1.1. Combustible consumido.
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3.2.3.2 Factor de emision

Los diferentes niveles recogidos en el Anexo Il de la Decisién 2007/589/CE para la determinacion del factor
de emisién son los siguientes:

Tabla 11. Descripcion de los niveles para la determinacion del FE. Antorchas

Niveles

Utilizacion de un factor
de emision de referencia
de 0,00393 t COx/m?3 (en
condiciones normales)
obtenido de la
combustion de etano
puro utilizado como
indicador de los gases
quemados.

El titular aplicara al
combustible considerado

los factores de emision
especificos del pais
indicados por el Estado
miembro
correspondiente en el
ultimo inventario
nacional presentado a la
Secretaria de la
Convencién Marco de
las Naciones Unidas
sobre el Cambio
Climatico.

Los factores de emision
especificos de la
instalacion se obtendran
a partir de una
estimacion del peso
molecular del flujo de la
antorcha utilizando una
modelizacién del proceso
basado en modelos
industriales estandar.
Mediante la
consideracion de las
proporciones relativas y
los pesos moleculares de

El factor de emisién

[t CO,/Nm3gas
quemado] se calcula a
partir del contenido de
carbono del gas
quemado aplicando las
disposiciones de la
seccion 13 del Anexo |
de la Decision
2007/589/CE.

cada flujo contribuyente
se obtiene una cifra
media anual ponderada
para el peso molecular
del gas quemado.

El titular debera aplicar el factor de emision determinado segun la metodologia recogida en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), cuyos principales requisitos se encuentran en los
apartados 3.6 y 3.8. de acuerdo al nivel aprobado.

Vamos a detallar cada uno de los niveles indicados para entender la metodologia de calculo del factor de

emision que aparecera en la autorizacion.

NIVEL 1

Se utilizara un factor de emision de referencia de 0,00393 t CO2/m?® (en condiciones normales) obtenido de
la combustion de etano puro utilizado como indicador de los gases quemados.

NIVEL 2a

El titular aplicara al combustible considerado los factores de emisién especificos del pais indicados por el
Estado miembro correspondiente en el Ultimo inventario nacional presentado a la Secretaria de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.
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Ver el apartado 3.2.1.1.2 Valor calorifico neto, Nivel 2a.

NIVEL 2b

Los factores de emisién especificos de la instalacion se obtendran a partir de una estimacion del peso
molecular del flujo de la antorcha, utilizando una modelizacion del proceso basado en modelos industriales
estandar. Mediante la consideracion de las proporciones relativas y los pesos moleculares de cada flujo

contribuyente se obtiene una cifra media anual ponderada para el peso molecular del gas quemado.

NIVEL 3

El factor de emision [t CO2/Nm?®gas quemado] Se calcula a partir del contenido de carbono del gas quemado
aplicando las disposiciones de la seccién 13 del Anexo | de la Decision 2007/589/CE.

En el apartado 3.4 Determinacién de datos y factores especificos de la actividad de la presente guia se
establecen los principales requisitos establecidos en las disposiciones de la seccidon 13 del anexo | de la
Decision 2007/589/CE.

3.2.3.3 Factor de oxidacion

Los diferentes niveles recogidos en el Anexo Il de la Decision 2007/589/CE para la determinacion del factor
de oxidacién son los siguientes:

Tabla 12. Descripcion de los niveles para la determinacién del FO. Antorchas

Niveles

Nivel 2

Se utilizara un valor de 1,0. El titular aplicara el factor de oxidacién notificado por el Estado
miembro correspondiente en el Ultimo inventario nacional
presentado a la Secretaria de la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

El titular debera aplicar el factor de oxidacion determinado segun la metodologia recogida en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), cuyos principales requisitos se encuentran en los
apartados 3.6 y 3.8. de acuerdo al nivel aprobado.

Vamos a detallar cada uno de los niveles indicados para entender la metodologia de calculo del factor de

oxidacién que aparecera en la autorizacion.

NIVEL 1

Se utilizara un factor de oxidacion del 1,0.
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NIVEL 2

El titular aplicara al combustible considerado los factores de emision especificos del pais indicados por el
Estado miembro, en este caso Espafia, correspondiente en el ultimo inventario nacional presentado a la
Secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

Ver el apartado 3.2.1.1.2 Valor calorifico neto, Nivel 2a.

3.3 Emisiones de proceso

Las emisiones de CO, de proceso resultantes de la desulfuracion de los gases de combustion se calcularan
mediante dos métodos de calculo equivalentes:

» Método de calculo A: basado en el carbonato comprado.
» Método de calculo B: basado en el yeso producido.

El calculo sera como sigue:

Emisiones de CO; [t] = Datos de la actividad * Factor de emision

3.3.1 Método de calculo A “basado en el carbonato”

El calculo de las emisiones se basara en la cantidad de carbonato empleado.

3.3.1.1 Datos de la actividad

NIVEL 1

El Anexo Il de la Decisién 2007/589/CE establece que el titular o proveedor determinara las toneladas de
carbonato seco, como insumo del proceso, consumidas durante el periodo de notificacion con una
incertidumbre maxima inferior a = 7,5 %.

Para dar respuesta a este requisito, el titular o el proveedor de combustible debera determinar las toneladas
de carbonato seco de acuerdo a lo establecido en el apartado 3.6 de la Autorizacion de emisiones de gases
de efecto invernadero (AEGEI) y demostrar que las incertidumbres asociadas a la determinacién de las
toneladas de carbonato seco durante el periodo de notificacion cumplen con los umbrales de incertidumbre

maximos de + 7.5 %.

Las toneladas de carbonato seco se obtienen aplicando la expresion:

Carbonato seco [f] = [Caliza adquirida (t) + Variacion stocks caliza (t)] * Riqueza en carbonatos
(t carbonatosl/t caliza)
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3.3.1.2 Factor de emision

NIVEL 1

Los factores de emision se calcularan y notificaran en unidades de masa de CO:liberado por tonelada de
carbonato. Las relaciones estequiométricas, segun se indica en la tabla siguiente, se utilizaran para convertir
los datos de composicion en factores de emision.

La cantidad de carbonato calcico (CaCO3)y carbonato magnésico (MgCOs) en cada material de entrada
en el horno se determinara utilizando directrices sobre las mejores practicas de la industria.

Tabla 13. Relaciones estequiométricas. Método de calculo A “basado en el carbonato”

Relaciones estequiométricas

CaCOs 0,440

MgCOs 0,522

X = metal alcalinotérreo o alcalino

Mx= peso molecular de X en [g/mol]

Mco2= peso molecular del CO2= 44 [g/mol]
General: Xv(COs)z | Factor de emision = [Mcoz]/ {Y * [Mx] + Z * [MCo3”]} Mcos* = peso molecular del COs* = 60 [g/mol]

Y = nimero estequiométrico de X
= 1 (para metales alcalinotérreos)
= 2 (para metales alcalinos)

Z = numero estequiométrico de COs* =

El titular debera aplicar el factor de emision determinado segun la metodologia recogida en la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), cuyos principales requisitos se encuentran en los
apartados 3.6 y 3.8. de acuerdo el nivel aprobado.

Asi, por ejemplo, si queremos calcular el factor de emision del carbonato calcico, tenemos:
Factor de emision = 44 / {1*40+1*60} = 0,44
que como podemos observar, coincide con el valor indicado.

3.2.2 Método de calculo B “basado en el yeso”

El calculo de las emisiones se basara en la cantidad de yeso producido.

3.3.2.1 Datos de la actividad

NIVEL 1

El Anexo Il de la Decision 2007/589/CE establece que el titular determinara las toneladas de yeso seco
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(CaS04-2H20) como producto del proceso por afio, medidas con una incertidumbre maxima inferior a +
7,5%.

Para dar respuesta a este requisito, el titular debera determinar las toneladas de yeso seco de acuerdo a
lo establecido en el apartado 3.6 de la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI)
y demostrar que las incertidumbres asociadas a la determinacién de las toneladas de yeso seco durante
el periodo de notificacién cumplen con los umbrales de incertidumbre maximos de + 7,5 %.

Ver el apartado 3.2.1.1.1. Combustible consumido.

3.3.2.2 Factor de emision

NIVEL 1

Se empleara la relacion estequiométrica de yeso seco (CaS0O4-2H20) y COzen el proceso: 0,2558 t CO2/t

yeso.

3.4 Determinacion de datos y factores especificos de la actividad

Este apartado sera de aplicacion para aquellas instalaciones que tengan asignados niveles para la
determinacion de los factores especificos de combustibles y materiales que hagan referencia al cumplimiento
de los requisitos contemplados en la seccion 13 del Anexo | de la Decision 2007/589/CE.

A continuacion se resaltan los contenidos y requisitos mas significativos de esta seccion de la Decision.

3.4.1 Procedimientos para la toma de muestras y la determinacion de las
propiedades de combustibles y materiales

Los procedimientos aplicados para la toma de muestras y la determinacién analitica de los datos y factores

especificos a considerar, serian los siguientes:
« Valores calorificos netos, contenido de carbono y factores de emision para combustibles.

« Factores de oxidacion especificos de la actividad (por ejemplo, a través del contenido de carbono del
hollin, cenizas, efluentes y otros residuos o subproductos).

» Factores de emision de proceso especifico de la actividad, factores de conversion o los datos de

composicion para un material especifico.

« Fraccion de biomasa. El término “fraccion de biomasa” se refiere al porcentaje de masa de carbono
procedente de biomasa respecto a la masa total de carbono en una muestra.

Estos procedimientos se ajustaran a métodos normalizados. Se utilizaran las normas CEN, normas ISO o
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las normas nacionales adecuadas. Cuando no existan normas aplicables, los procedimientos podran
ajustarse cuando sea posible a los proyectos de normas adecuadas o las directrices sobre mejores practicas
de la industria.

En la seccion 13.1 del anexo | de la Decision 2007/589/CE se recogen un conjunto de normas CEN, I1ISO
u otras nacionales para la determinacion de los valores calorificos netos, contenido de carbono y factores
de emision de combustibles. Estas son:

Tabla 14. Normas para la determinacion de los valores calorificos netos, contenido

en carbono y factores de emision

Normas CEN

EN ISO 6976:2005 Gas natural. Calculo del poder calorifico, densidad, densidad relativa e indice de Wobbe a partir
de la composicion.

EN ISO 4259:1996 Productos del petréleo - Determinacion y aplicacion de datos de precisién en relacion con los
métodos de prueba.

ISO 13909-1, 2, 3, 4:2001 Carbon de antracita y coque - Muestreo mecanico.

ISO 5069-1,2:1983: Carbones bituminosos y lignitos. Principios de muestreo.

ISO 625:1996 Combustibles minerales solidos - Determinacion de carbono e hidrogeno - Método de Liebig.

1ISO 925:1997 Combustibles minerales sélidos - Determinacion del contenido de carbono en carbonatos -
Método gravimétrico.

ISO 9300:1990 Medida del caudal de gas por medio de toberas Venturi en régimen critico.

ISO 9951:1993/94 Medicién del caudal de fluidos en conductos cerrados - Contadores de turbina.

Otras normas nacionales complementarias

DIN 51900-1:2000 Pruebas de combustibles sélidos y liquidos - Determinacion del valor calorifico bruto mediante el
calorimetro de bomba y célculo del valor calorifico neto - Parte 1: Principios, aparatos, métodos.

DIN 51857:1997 Combustibles gaseosos y otros gases - Calculo del valor calorifico, densidad relativa e indice de
Wobbe de gases puros y mezclas de gases.

DIN 51612:1980 Pruebas de gases licuados de petréleo; calculo del valor calorifico neto.

DIN 51721:2001 Pruebas de combustibles solidos - Determinacion del contenido de carbono e hidrogeno (aplicable
también a los combustibles liquidos).

El laboratorio utilizado para las determinaciones analiticas de los parametros cumplira los requisitos
establecidos en el punto 13.5 del Anexo | de la Decision 2007/589/CE.

El procedimiento de muestreo y la frecuencia de los analisis cumplira los requisitos del punto 13.6 del Anexo
| de la Decision 2007/589/CE.

Para facilitar la busqueda especifica de normas relativas al muestreo y determinaciones analiticas de algun

37



Guia para la notificacién y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustion

38

combustible concreto, se indican a continuacion las direcciones de las paginas web del Comité Europeo
de Normalizacion (CEN), de la Organizacion Internacional para la Estandarizacion (ISO) y de la Asociacion
Espariola de Normalizacion y Certificacion (AENOR), aportandose algunas orientaciones de cémo realizar
una busqueda de normas y estandares:

e Comité europeo de normalizacion (CEN): www.cen.eu

Por ejemplo, para realizar una busqueda de las normas relacionadas con la determinacion del valor calorifico

del gas natural dentro de la pagina web de CEN, habra que seguir la ruta:

Standars and drafts Finding standars Go to 'Search standards' Aparece el formulario de busqueda. Si
introducimos en el campo Phrase in English title las palabras gas calorific y clickamos en Search aparecera

la norma:

-EN ISO 6976:2005 Natural gas - Calculation of calorific values, density, relative density and Wobbe
index from composition (ISO 6976:1995 including Corrigendum 1:1997, Corrigendum 2:1997 and
Corrigendum 3:1999)

Figura 4. Ruta de busqueda en el CEN

www.cen.eu =g Standars and drafts =~ ==— Finding standars

EN ISO 6976:2005 Natural
gas - Calculation of calorific
values, density, relative

Formulario de busqueda density and Wobbe index
Goto“Searchstandards” ====J>  pprase in English title: =~ from composition
gas calorific (1ISO 6976: 1995 including

Corrigendum 1:1997,
Corrigendum 2:1997 and
Corrigendum 3:1999

e Organizacion Internacional para la Estandarizacion (1ISO): www.iso.org

Por ejemplo, para realizar una busqueda de las normas relacionadas con la toma de muestras del carbén
dentro de la pagina web de ISO, habra que seguir la ruta:

Products = ISO Standards = Aparecen dos criterios de busqueda: By ICS 6 By TC Suponiendo que
clickamos en By TC, apareceran los diferentes comités de estandarizacion existentes. Si queremos conocer
las normas relacionadas con los combustibles solidos minerales, clickamos en TC 27 Solid mineral fuels
Apareceran cuatro familias de normas: 1) TC 27/SC 1 Coal preparation: terminology and performance, 2)
TC 27/SC 3 Coke, 3) TC 27/SC 4 Sampling 'y 4) TC 27/SC 5 Methods of analysis. = Suponiendo que
queremos conocer las normas de muestreo, clickamos en TC 27/SC 4 Sampling = Apareceran las normas:
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- 130 50689-1:1983 Brown coals and lignites - Principles of sampling - Part 1; Sampling for determination

of moisture content and for general analysis.

- 150 5069-2:1983 Brown coals and lignites - Principles of sampling - Part 2: Sample preparation for
determination of moisture content and for general analysis.

- Ete.

Figura 5. Ruta de bilisqueda en ISO

www.iso.org
Products
ISO Standars
By ICS By TC
Pe. TC 27 Solid
mineral fuels
TC 27/SC 1 TC 27/SC 3 TC27/3C 4 TC 27/SC 6
Coal Coke Sampling Methods of
preparation: analysis
Terminclogy
and
performance

* |SO 5069 -1:1983 Brown coals and lignites - Principles of sampling
— Part 1: Sampling for determination of moisture content and for general analysis

* 1ISO 5069-2:1983 Brown coals and lignites - Principles of sampling
-- Part 2: Sample preparation for determination of moisture content and for

general analysis
* pte.

» Asociacion Espaiiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR): www.aenor.es

Por ejemplo, para realizar una busqueda de las normas relacionadas con la determinacion del poder
calorifico en los combustibles minerales dentro de la pagina web de AENOR, habra que seguir la ruta;
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Normas y publicaciones Normas. Aparece el formulario de busqueda de normas. Introduciendo en el campo
Palabra clave/titulo el siguiente criterio de busqueda “combustibles minerales” and “calorifico”, y clickando
en Buscar, apareceran las siguientes normas:

- UNE 32006:1995 Combustibles minerales sélidos. Poder calorifico mediante determinacién en

calorimetro automatico.

- UNE 32105:1995 Combustibles minerales sélidos. Determinacion del poder calorifico superior por
el método de la bomba calorimétrica.

Figura 6. Ruta de busqueda en AENOR

WWW.aenor.es P Normas y publicaciones — sy Normas
Formulario de busqueda * UNE 32006: 1995 Combustibles minerales soélidos. Poder calorifico

mediante determinacion en calorimetro automatico

Palabra clave/titulo:  —

“combustibles minerales” * UNE 32105: 1995 Combustibles minerales solidos. Determinacion
and “calorifico” del poder calorifico superior por el método de la bomba calorimétrica

Otro ejemplo, para realizar una busqueda de las normas relacionadas con el coque dentro de la pagina
web de AENOR, habra que seguir la ruta:

Normas y publicaciones Normas. Aparece el formulario de busqueda de normas. Introduciendo en el campo
Palabra clave/titulo el siguiente criterio de busqueda coque, y clickando en Buscar, apareceran las siguientes

normas:

- UNE 32014:1962 Analisis de combustibles solidos. Determinacion del fésforo en las cenizas del
carbén y coque, por el método gravimétrico.

- UNE 32018:1982 Coque. Determinacién de la resistencia mecanica. indices MICUM e IRSID.
- UNE 32101:1990 Carbon y coque. Terminologia.

- UNE 32201:1986 Coque. Toma y preparacioén de muestras.

- UNE 32202:1980 Coque. Determinacion de la humedad total.

- UNE 32203:1980 Coque. Determinacion de la humedad en la muestra para analisis.

- UNE 32204:1990 Coque. Andlisis granulométrico.

- UNE 32205:1984 Coque. Determinacion de la densidad de carga.
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3.4.2 Requisitos de los laboratorios empleados para la determinacion de las
propiedades de combustibles y materiales

El punto 13.5 del Anexo | de la Decision ofrece la posibilidad de que los laboratorios utilizados para la
determinacion de las propiedades de los combustibles y materiales estén o no acreditados de acuerdo con
la norma EN ISO 17025 “Requisitos generales de competencia de los laboratorios de pruebas y calibracién”,
siendo preferible recurrir a laboratorios acreditados.

En el caso de que el titular decida recurrir a laboratorios no acreditados con la EN ISO 17025, el laboratorio

debera:

» Demostrar la equivalencia en relacion con la gestion de la calidad, por ejemplo, mediante la aportacion
de certificacion acreditada del laboratorio respecto a la norma EN ISO 9001.

» Adoptar las medidas siguientes:

- Validacion: Un laboratorio acreditado con arreglo a la norma EN ISO 17025 validara cada método
analitico que vaya aplicar el laboratorio no acreditado respecto al método de referencia.

- Intercomparacién: Una vez al afio, un laboratorio acreditado con arreglo a la norma EN ISO 17025
realizara una intercomparacion de los resultados de los métodos analiticos.

3.4.3 Analizadores y cromatégrafos de gases en linea

El uso de cromatégrafos de gases en linea y de analizadores de gases extractivos y no extractivos para
la determinacién de emisiones, se limitara a la determinacion de los datos de composicion de materiales

y combustibles gaseosos.
Los requisitos para poder emplear estos sistemas son:

o El titular que utilice los sistemas cumplira los requisitos de la norma EN ISO 9001:2000. Puede
demostrarse que el sistema cumple esos requisitos mediante una certificacion acreditada del mismo.

» Los servicios de calibracion y los proveedores de gases de calibracion estaran acreditados segun la
norma EN ISO 17025:2005.

» Cuando se trate de la determinacion de la composiciéon de gas natural, un laboratorio acreditado segun
la norma EN ISO 17025 realizara una validacion inicial y, a continuacion, cada afo, del instrumento
aplicando la norma EN ISO 10723:1995 Gas natural. Evaluacion de los resultados de los sistemas

analiticos en linea.

» En todos los demas casos (otros gases diferentes al gas natural), el titular encargara una validacion

inicial y una comparacion interanual:
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- Validacion inicial: La validacion se llevara a cabo antes del 31 de enero de 2008 o como parte de

la puesta en servicio de un nuevo sistema.

- Intercomparacién anual: Una vez al afio, un laboratorio acreditado con arreglo a la norma EN ISO
17025 realizara una intercomparacion de los resultados de los métodos analiticos.

3.4.4 Métodos de muestreo y frecuencia de los analisis

La determinacion del factor de emision, el valor calorifico neto, el factor de oxidacion, el factor de conversion,
el contenido de carbono, la fraccion de biomasa o los datos de composicion se ajustara a la practica
generalmente aceptada en materia de toma de muestras representativas. El valor correspondiente sera
utilizado solamente para el periodo de suministro o la partida de combustible o material respecto a la que

se considera representativo.

En general, se analizara una muestra que sea una mezcla de un numero mayor de muestras (por ejemplo,
10-100) recogidas durante un periodo de tiempo (por ejemplo, de un dia a varios meses) siempre y cuando
el combustible o material que se haya extraido como muestra pueda conservarse sin cambios en su
composicion.

El procedimiento de muestreo y la frecuencia de los analisis seran tales que se garantice que la media
anual del parametro considerado se determine con una incertidumbre maxima de menos de 1/3 de la
incertidumbre maxima requerida en el nivel aprobado con respecto a los datos de la actividad para el mismo
flujo fuente.

Si el titular no puede cumplir la incertidumbre maxima autorizada respecto al valor anual, o es incapaz de
demostrar el cumplimiento de los umbrales, realizara los analisis con la frecuencia establecida en el siguiente
cuadro, como minimo, si procede. En todos los demas casos, la autoridad competente determinara la

frecuencia de los analisis.
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Tabla 15. Frecuencia indicativa minima de los analisis

Frecuencia indicativa minima de los andlisis

Combustible / material Frecuencia de los analisis

Gas natural Al menos semanal

Gases de proceso (gas de refineria mezclado, gas Al menos diaria, utilizando los procedimientos adecuados
de coqueria, gas de alto horno y gas de convertidor) en distintos momentos del dia

Fueldleo Cada 20.000 toneladas y al menos seis veces al afio
Carbon, carbén para coque, coque de petréleo Cada 20.000 toneladas y al menos seis veces al afio
Residuos solidos (residuos fosiles puros o una Cada 5.000 toneladas y al menos cuatro veces al afo

mezcla de residuos fosiles con residuos de biomasa)

Residuos liquidos Cada 10.000 toneladas y al menos cuatro veces al ano

Minerales carbonatados (por ejemplo, piedra caliza Cada 50.000 toneladas y al menos cuatro veces al afio

y dolomita)

Arcillas y pizarras Cantidades de material correspondientes a 50.000
toneladas de CO2 y al menos cuatro veces al afio

Otros flujos de entrada y salida en el balance de Cada 20.000 toneladas y al menos una vez al mes

masas (no aplicable a combustibles ni agentes

reductores)

Otros materiales En funcion del tipo de material y la variacion, cantidades

de material correspondientes a 50.000 toneladas de
COz2 y al menos cuatro veces al afio

3.5 Requisitos para las instalaciones de bajas emisiones

Se consideran Instalaciones de Bajas Emisiones (IBE’s) aquellas cuyas emisiones medias notificadas y
verificadas sean inferiores a 25.000 toneladas de CO; al afio durante el periodo de comercio anterior.

Para este tipo de instalaciones, la Consejeria de Medio Ambiente, mediante aprobacién previa recogida
en la correspondiente Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), puede aplicarles
un conjunto de simplificaciones y excepciones en su metodologia de seguimiento de las emisiones de CO..
Estas son:

« El titular podra utilizar la informacién especificada por el proveedor de los instrumentos de medida
pertinentes sin tener en cuenta las condiciones de uso especificas para calcular la incertidumbre de
los datos de la actividad.

» Eximirlos de la obligacion de demostrar que se cumplen los requisitos relativos a la calibracién
expuestos en el punto 10.3.2 del Anexo | de la Decision 2007/589/CE (“El titular se asegurara de que
el equipo de medicidn correspondiente se calibra, ajusta y comprueba a intervalos periédicos, incluyendo
antes de su uso, y se comprueba con patrones de medicidn inspirados en patrones de medicién

internacionales, si existen).
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e La utilizacion de planteamientos de niveles mas bajos (con el nivel 1 como nivel minimo) respecto a
todos los flujos fuente y a las variables correspondientes.

« La utilizacién de planes de seguimiento simplificados que contengan, al menos, los siguientes elementos:

- Una descripcion de la instalacion y de las actividades realizadas por la instalacion que van a ser
objeto de seguimiento.

- Informacién sobre las responsabilidades de seguimiento y notificaciéon dentro de la instalacion.

- Una lista de las fuentes de emision y flujos fuente que van a ser objeto de seguimiento respecto
a cada actividad realizada dentro de la instalacion.

- Una lista y descripcion de los niveles correspondientes a los datos de la actividad, factores de
emision, factores de oxidacién y factores de conversion de cada flujo fuente que van a ser objeto

de seguimiento.

- Una descripcion de los sistemas de medicion y la especificacion y ubicacion exacta de los
instrumentos de medida que van a utilizarse en relacion con cada flujo fuente que va a ser objeto
de seguimiento.

- Si procede, una descripcion de los sistemas de medicion continua de emisiones que van a
utilizarse para el seguimiento de una fuente de emision, es decir, los puntos de medicién, la
frecuencia de los mediciones, el equipo utilizado, los procedimientos de calibracion, los
procedimientos de recogida y almacenamiento de datos y el planteamiento aplicado aplicado
en el calculo de corroboracion y la notificacién de datos de la actividad, factores de emision y
demas.

- Si procede, en qué casos se aplica el planteamiento basado en umbrales minimos de incertidumbre:
descripcion exhaustiva del planteamiento y del andlisis de incertidumbre, si no se ha hecho ya

en relacion con los puntos anteriores.

o Eximirlos del cumplimiento de los requisitos relativos a la acreditacién segun la norma EN I1SO
17025:2005 si el laboratorio:

- proporciona pruebas concluyentes de que es técnicamente competente y capaz de generar
resultados técnicamente validos utilizando los procedimientos analiticos pertinentes, y

- participa cada afio en comparaciones interlaboratorios y, a continuacion, aplica las medidas

correctivas que resulten necesarias.

* Los usos de combustibles y materiales pueden determinarse a partir de los registros de compra y de
los cambios estimados en las existencias sin tener en cuenta las incertidumbres.
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4 Proceso de verificacion

El objeto del presente apartado es definir los criterios que deben aplicar los

BEEEEEEEEEEEEEESEEEESEEY

verificadores de emisiones de gases efecto invernadero (GEI) para la tramitacién

y realizacion de la verificacion de los Informes de Notificacion de Emisiones dentro del régimen

de comercio de derechos de emision.

El proceso de verificacion tiene como fin comprobar que el Informe de Notificacion de Emisiones,
elaborado por el titular de la instalacion y que debe presentar ante la Consejeria de Medio Ambiente,
no contiene omisiones, distorsiones o errores que puedan afectar el valor anual de las emisiones
notificadas y que la metodologia de seguimiento de dichas emisiones cumple con los requisitos
recogidos en la/s Autorizacidn/es de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor
durante el periodo de notificacion. !

El proceso de verificacion concluye con la redaccion por parte del verificador del Informe de Verificacion
de emisiones de gases de efecto invernadero, donde se consignan todas las desviaciones detectadas
durante este proceso asi como las observaciones que se consideren oportunas para la mejor
comprension y justificacion del proceso de verificacion realizado, recogiéndose finalmente el dictamen

del verificador.

Es de aplicacion a los titulares de las instalaciones que tienen obligacion de entregar el Informe a la
Consejeria de Medio Ambiente en virtud de lo establecido en la Directiva 2003/87/CE.

4.1 Consideraciones previas

Antes de comenzar la descripcion del proceso de verificacion conviene introducir los conceptos de
“desviacion (inexactitudes e irregularidades)”y “nivel de importancia”. De esta manera, se entendera
mejor el enfoque de la metodologia de verificacion en sus diferentes etapas (analisis estratégico,
analisis del riesgo y analisis de procesos) y los objetivos a alcanzar en cada una de ellas.

! Una instalacion puede haber tenido distintas AEGEI en vigor durante el periodo de notificacién de emisiones, cada una de
ellas vigentes durante diferentes intervalos temporales del periodo. Esto puede ser debido, por ejemplo, a cambios en la
metodologia de seguimiento de las emisiones de la instalacion ocurridos durante el periodo de notificacion que hayan motivado
posteriores revisiones y aprobaciones por la Consejeria de Medio Ambiente sobre las AEGEI concedidas. Cualquier cambio

de la metodologia de seguimiento incluida en la AEGEI debe recibir la aprobacion previa de la autoridad competente.

En estos casos, debe realizarse la verificacion contra las AEGEI’s vigentes para cada uno de los intervalos dentro del periodo

de notificacion.
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41.1 Definiciones

Se establecen las siguientes definiciones en relacién con el control y la verificacion:

« Certeza razonable: grado elevado pero no absoluto de certeza, expresado de forma concluyente
en el dictamen de verificacion, de que el informe de emisiones objeto de verificacion no contiene
inexactitudes importantes y de que la instalacion no tiene irregularidades importantes.

« Nivel de importancia: umbral cuantitativo o limite que debe utilizarse para determinar el dictamen
de verificacion adecuado respecto de los datos sobre las emisiones notificados en el informe anual
de emisiones.

¢ Irregularidad: accién u omisién en la instalacion objeto de verificacién, deliberada o no, contraria
a los requisitos establecidos en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI)
y/o en el plan de seguimiento aprobado por la autoridad competente de acuerdo con la autorizacion

de la instalacién.

« Inexactitud: desviacion relacionada con una omision, tergiversacion, o error en el tratamiento de

los datos.

¢ Irregularidad importante: no conformidad con los requisitos establecidos en la Autorizacion de
emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), que podria conducir a que no se pueda garantizar
la fiabilidad de la cifra de emisiones notificada, segun el juicio del verificador.

« Inexactitud importante: inexactitud (omision, tergiversacion o error, excluyendo la incertidumbre
permisible) en el informe anual de emisiones que, segun el juicio profesional del verificador, podria
afectar al trato que la autoridad competente dé a ese informe, por ejemplo cuando la inexactitud
supera el nivel de importancia.

A continuacion se realiza un analisis de dichas definiciones para aclarar su significado.

41.2 Concepto de desviacion

DESVIACION

Se considera desviacion la ausencia o fallo en la aplicacion o el mantenimiento de uno o mas requisitos
relacionados con:

« La/s Autorizacién/es de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor durante el
periodo de notificacion de la instalacion, concedidals por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia y sus posibles modificaciones.

« Los requisitos recogidos en la Decision 2007/589/CE, de 18 de julio de 2007, por la que se establecen

46



4. Proceso de verificacion

directrices para el seguimiento y notificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero de
conformidad con la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

« Los requisitos formalmente establecidos por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de

Andalucia.
e Los requisitos establecidos por la Comision de Coordinacién de Politicas de Cambio Climatico.
Las desviaciones, por su naturaleza, se clasifican en:

« Inexactitud: desviacion relacionada con una omision, tergiversacion, o error en el tratamiento de

los datos.
« Irregularidad: desviacion que tiene su origen en un incumplimiento de los requisitos mencionados.
A su vez, las desviaciones, por su nivel de importancia, se clasifican en:

» Importantes: la Decision 2007/589/CE califica las inexactitudes e irregularidades como importantes,
si como consecuencia de la desviacion pudiera derivarse que la instalacion recibiera un trato diferente
por parte de la autoridad competente, que en el caso de Andalucia es la Consejeria de Medio
Ambiente.

* No importantes: en caso contrario, la inexactitud o la irregularidad sera calificada como no importante.

En el apartado 4.1.3. Nivel de importancia de la presente guia se detalla cémo clasificar las desviaciones
en funcién del nivel de importancia.

OBSERVACION

Se considera como observacion la evidencia encontrada durante el proceso de verificacion que, sin constituir
una desviacion, resulta pertinente recoger en el Informe de Verificacion de emisiones con el fin de:

» Completar la informacion que llega a la empresa y a la Consejeria de Medio Ambiente.
o Matizar, completar y/o explicar el contenido de alguna desviacién.
« Justificar la decision de verificacion adoptada.

» Proporcionar informacion que pueda aprovechar el titular para mejorar sus resultados en el seguimiento

y la notificacion de emisiones.

En caso de detectarse discrepancias entre los requisitos de la Decisién 2007/589/CE y los establecidos
por la Consejeria de Medio Ambiente en la Autorizacién de emisiones de gases de efecto invernadero
(AEGEI) o en alguna otra comunicacién formal, siempre prevalecera lo establecido por la Consejeria de
Medio Ambiente.
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4.1.3 Nivel de Importancia

La Decision 2007/589/CE define como nivel de importancia el umbral cuantitativo o limite que debe utilizarse
para determinar el dictamen de verificacion adecuado respecto a los datos sobre las emisiones declaradas
en el Informe de Notificacion de Emisiones.

La Decision 2007/589/CE establece los siguientes grados de importancia:

Tabla 16. Grados de importancia

Categoria de la instalacién Grados de importancia

Categoria A (emisiones inferiores a 50.000 t)
Categoria B (emisiones entre 50.000 y 500.000 t)

5%

Categoria C (emisiones superiores a 500.000 t) 2%

IMPORTANCIA DE LAS DESVIACIONES

Con caracter general el criterio a aplicar para la consideracién de una inexactitud/irregularidad como
importante es el siguiente:

“Si el error producido por una inexactitud/irregularidad en el dato global de emisiones es superior
a los grados de importancia definidos en la Decisiéon 2007/589/CE, sera importante”.

Por lo tanto:

» Son inexactitudes importantes si el error del dato global de emisiones supone la superacion del
grado de importancia establecido segun la categoria de la instalacién.

» Son irregularidades importantes si el incumplimiento del requisito tiene consecuencias en el dato
global de emisiones por encima del grado de importancia establecido segun la categoria de la
instalacion.

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL NIVEL DE IMPORTANCIA DE LAS DESVIACIONES

El procedimiento para determinar si la inexactitud/irregularidad es importante consistira en la realizacién
de un calculo/estimacion de la desviacién producida en el dato global de emisiones declaradas a consecuencia
de la inexactitud/irregularidad detectada, y determinar si supone un incremento porcentual superior al grado
de importancia establecido segun la categoria de la instalacién.

EJEMPLO 1

Supongamos una instalacién de combustion del sector “ladrillo y tejas” clasificada como categoria A
(emisiones de afios anteriores inferiores o iguales a 50.000 t de CO,).



4, Proceso de verificacion

El combustible autorizado y recogido en la AEGEI es coque de petrdleo, con los niveles de planteamiento
para la determinacion de las emisiones de CO; por la combustién del coque siguientes:

Tabla 17. Niveles autorizados para el cogue de petroleo

combustibles Combustibles Valor Calorifico Factor de Factor de
Consumo Neto emision oxidacion

Cogue de petrdleo 1 Z2a Z2a 2

Flujos fuente

Supongamos que la instalacion ha tenido un consumo de coque de petréleo de 10.955,47 toneladas durante
el pericdo de notificacion.

Segun lo niveles autorizados, los datos del VCN, FE y FO son los procedentes del Inventario Nacional mas
reciente presentados a la Secretaria de la CMNUCC. Estos valores son: VCN = 0,0325 Tdect, FE = 98,3
t CO:TJpc (este valor del FE lleva implicito el FO). Por tanto, las emisiones de CO; por la combustion de
coque de peiroleo son:

Emisiones de CO; coque de petrdleo = 10.955.47 t - 0,0325 TJ/t - 98,3 t CO4TJ = 35.000 t CO;

Siendo ese el dato global de las toneladas de CO; emitidas por la combustion del cogue de petréleo v que
se ha declarado en el Informe de Notificacién de Emisiones.

Supongamos que el verificador, durante el proceso de verificacién, detecta que la instalacién ha consumido
fueldleo durante el periodo de notificacién, no estando dicho consumo autorizado y que, ademas, no se
han incluido las emisiones procedentes de la combustion de fueldleo en el Informe de Motificacion de
Emisiones. El verificador debera clasificar esta desviacién como irregularidad por ser un incumplimiento
de los requisitos especificados en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGE!)
para la instalacion.

De ese incumplimiento se derivara un error en el dato final de las emisiones de CO; declaradas debido a
que no se han computado las toneladas de CO; emitidas por la combustién del fueldleo en el Informe de
Notificacion de Emisiones. Dicho error se cuantificaria del siguiente modo:

Al tratarse de una instalacién tipo A, acudiendo al Cuadro 1 del Anexo | de la Decision 2007/589/CE, le
corresponderian los siguientes niveles de planteamiento minimos para la determinacian de las emisiones
de CO: por la combustion del fueldleo:

Tabla 18. Niveles a considerar para el fueldleo

DT | —— s E—

combustibles Combustibles Valor Calorifico Factor de Factor de
Consumo Meto emision oxidacion

Fueldleo 2 2a _ 2a 2
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El consumo se determinara a partir de las facturas de compra de fueldleo. Supongamos que el consumo
durante el periodo de notificacion ha sido de 1.000 toneladas.

Los datos procedentes del Inventario Nacional mas reciente presentados a la Secretaria de la CMNUCC
son: VCN = 0,04018 TJpcilt, FE = 76 t CO2/TJpc (este valor del FE lleva implicito el FO).

Por tanto, tendremos unas emisiones totales de CO; procedentes de la combustién del fueléleo de:
Emisiones de CO; fueléleo = 1.000 t - 0,04018 TJ/t - 76 t CO./TJ = 3.054 t CO>
Por tanto, el porcentaje sobre las emisiones declaradas es de:
3.054 / 35.000 - 100 = 8,72% > 5% (grado de importancia para instalaciones de categoria A).
En consecuencia, la irregularidad se clasificaria como importante.

Para desclasificar la irregularidad de importante a no importante, el titular de la instalacién debera incluir
el dato de las emisiones de CO, por la combustion del fueldleo en el Informe de Notificacién de Emisiones.
Por otro lado, deberia solicitar a la Consejeria de Medio Ambiente una modificacion de la AEGEI para la
inclusién del nuevo flujo de combustible y la aprobacién de la metodologia de calculo de las emisiones.

Las emisiones totales a declarar serian:
35.000 (por la combustién del coque) + 3.054 (por la combustion del fueldleo) = 38.054 t CO,
EJEMPLO 2

Supongamos que el titular de la instalacién anterior ha determinado el consumo de coque de petréleo
durante el periodo de notificacion con una incertidumbre de 10%:

Consumo de coque = 10.955,47 toneladas + 10%

La incertidumbre maxima con la que debe declararse el consumo de coque de petréleo debe ser inferior

a 7,5% ya que el nivel de planteamiento autorizado para el consumo es 1.

El verificador debera clasificar esta desviacion como irregularidad por ser un incumplimiento de los requisitos
especificados en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) para la instalacion

(se incumple la incertidumbre méxima autorizada).

Este incumplimiento puede originar un error en el dato final de las emisiones de CO; declaradas debido a
que se ha superado la incertidumbre maxima autorizada con la que debe declararse el consumo de coque
de petréleo. Dicho error se cuantificaria del siguiente modo:

La incertidumbre de la medida del consumo de coque de petrdleo indica el intervalo, alrededor del valor
medido de 10.995,47 toneladas, donde con una alta probabilidad se encuentra el valor verdadero del
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consumo. Es decir, el valor real de consumo de coque durante el periodo de notificacion estara comprendido
entre 9.895,92 y 12.095,02 toneladas.

Nos situamos en el caso mas desfavorable suponiendo que el valor real del consumo de coque es de
12.095,02 toneladas. Como la incertidumbre maxima permitida es de + 7,5%, buscamos el valor del centro

del intervalo de amplitud + 7,5% cuyo extremo superior sea 12.095,02. Este valor seria:

12.0945,02 / 1,075 = 11.251,18 toneladas

llustracion 1. Determinacion del error cometido

-10% +10%

[ \
C | 7

9.895,92 10.995,47 12.095,02

T5% +7,5%

[ \
C — y;

10.407,34 11.251,18 12.095,02

% i g
255,71

Esto supone una diferencia entre los consumos de 11.251,18 — 10.995,47 = 255,71 toneladas de coque.

Determinando las emisiones de CO- originadas por esta diferencia, tendremos:
255,71 1-0,0325 TJ/t - 98,3 t CO./TJ = 817 t CO;
Por tanto, el porcentaje sobre las emisiones declaradas es de:
817 /38.054 - 100 = 2,14% < 5% (grado de importancia para instalaciones de categoria A).
En consecuencia, la irregularidad se clasificaria como no importante.

En este caso, al ser una irregularidad no importante, el titular no tendria por qué modificar los datos del
consumo de coque de petréleo ni los datos de las emisiones de CO,. No obstante, debera mejorar la calidad
metrologica de los equipos de medicion que intervienen en el calculo del consumo de coque de petréleo
para conseguir que la incertidumbre con la que se determina este consumo sea inferior a la maxima
permitida.
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Comentario: Supongamos que la irregularidad se hubiese clasificado como importante, es decir, que el
error cometido sobre las emisiones declaradas supera el 5% (grado de importancia para instalaciones de
categoria A). En este caso, para desclasificar la irregularidad de importante a no importante, el titular de
la instalacion deberia declarar en el Informe de Notificacién de Emisiones un consumo de coque de 11.251,18
toneladas, que suponen unas emisiones de 35.000 + 817 = 35.817 toneladas CO; por la combustién de
coque de petroleo.

En este caso, las emisiones totales a declarar serian:
35.817 (por la combustion del coque) + 3.054 (por la combustion del fueldleo) = 38.871 t CO»
EJEMPLO 3

Supongamos que el titular de la instalacion anterior ha determinado el consumo de coque de petroleo
durante el periodo de notificacién pero desconoce la incertidumbre asociada al dato ya que no ha realizado

la calibracién de los equipos que intervienen en la determinacion del consumo de coque de petréleo.

El verificador debera clasificar esta desviacion como irregularidad por ser un incumplimiento de los requisitos
especificados en la Autorizacién de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) para la instalacion
(se desconoce si se cumple la incertidumbre maxima autorizada). Este incumplimiento puede originar un
error en el dato final de las emisiones de CO, declaradas. Dicho error se cuantificaria del siguiente modo:

Supongamos que el coque de petréleo se consume exclusivamente en el horno tunel y que, durante el
periodo de notificacion anterior, tuvieron un consumo especifico de 400 kcal/t producto = 1,6736-10° TJ/t
producto.

Supongamos que la produccion del periodo de notificacion ha sido de 230.000 t producto. Por tanto, el
consumo de coque de petréleo, expresado en unidades de energia ha sido de:

1,6736:10° TJ/t producto - 230.000 t producto = 384,928 TJ
Que suponen un consumo de coque de petréleo, expresado en unidades de masa, de:
Consumo (TJ) / VCN (TJpci/t coque) = 384,928 / 0,0325 = 11.843,93 t de coque de petrdleo
Por tanto, la diferencia con el dato declarado inicialmente es:
11.843,93 - 10.955,47 = 888,46 t de coque de petréleo
Que en toneladas de CO, supone:
888,46 t - 0,0325 TJ/t - 98,3 t CO,/TJ = 2.838 t CO;
Por tanto, el porcentaje sobre las emisiones declaradas es de:

2.838/38.054 - 100 = 7,45% > 5% (grado de importancia para instalaciones de categoria A).
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En consecuencia, la irregularidad se clasificaria como importante.

Para desclasificar la irregularidad de importante a no importante, el titular de la instalacion deberia penalizar
el consumo de coque de petréleo. Para ello, nos situamos en el caso mas desfavorable, que es suponer
que las emisiones son 38.054 + 2.838 = 40.892 t CO,.

llustracion 2. Determinacion de la correccion a aplicar
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Ajustandonos al error maximo permitido del 5% (grado de importancia para instalaciones de categoria A)
40.892 /1,05 = 38.945t CO,

Sabemos que las emisiones debidas a la combustion de fueldleo son 3.054 t CO,, por tanto, las emisiones
debidas a la combustién de coque serian:

38.945 - 3.054 = 35.891 t CO;
Que supone un consumo de coque de petréleo de:
35.891/(0.0325 - 98,3) = 11.234,36 t de coque de petréleo
Por tanto, se deberan declarar:
11.234,36 t de coque de petréleo
Y unas emisiones de CO, por combustiéon del coque de petréleo de:

35.891t CO;
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En este caso, las emisiones totales a declarar serian:

35.891 (por la combustién del coque) + 3.054 (por la combustion del fueldleo) = 38.945 t CO,

4.1.4 Dictamen de la verificacion

A la vista del resultado de la verificacion, las decisiones sobre el Informe de Notificacion de Emisiones
pueden ser:

« Verificado como satisfactorio. El Informe de Notificacion de Emisiones presentado por el titular
se considera satisfactorio cuando, a juicio del verificador, existe una certeza razonable de que el
calculo de las emisiones totales no contiene ninguna inexactitud y que en el informe no existen

irregularidades.

« Verificado como satisfactorio con irregularidades o inexactitudes no importantes. El Informe
de Notificacion de Emisiones presentado por el titular se considera satisfactorio cuando, a juicio del
verificador, existe una certeza razonable de que el calculo de las emisiones totales no contiene
ninguna inexactitud importante y que en el informe no existen irregularidades importantes, aunque
si se detectan irregularidades o inexactitudes no importantes.

« Verificado como no satisfactorio. El Informe de Notificacion de Emisiones presentado por el titular
se considera no satisfactorio cuando, a juicio del verificador, presenta irregularidades importantes
o0 inexactitudes importantes.

A modo de resumen, se presenta la siguiente tabla,

Tabla 19. Dictamen de la verificacion

Autorizacion de Emision de Gases de Efecto Invernadero

NO CUMPLE (irregularidad)
CUMPLE :
No importante Importante

_ Verificado como
Verificado como satisfactorio con

satisfactorio irregularidades
no importantes

No hay errores

Verificado como Verificado como
Existen inexactitudes satisfactorio con satisfactorio con

no importantes inexactitudes no Iirr:gggl;?irtlgggg =
importantes importantes

Existen inexactitudes
importantes
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4.2 Proceso de verificacion

La verificacion es, segun la definicion que establece la Decisién 2007/589/CE, el conjunto de actividades
realizadas por un verificador que le permiten formular un dictamen de verificacion como se describe en el
articulo 15y el Anexo V de la Directiva 2003/87/CE.

El verificador es una persona u organismo de verificacion competente, independiente y acreditado para
llevar a cabo el proceso de verificacién y notificarlo de acuerdo con los requisitos detallados establecidos

por el Estado miembro conforme el Anexo V de la Directiva 2003/87/CE.

Con la aprobacioén del Real Decreto 1315/2005, de 4 de noviembre, se establecieron las bases de los
sistemas de seguimiento y verificacién de emisiones de gases de efecto invernadero en las instalaciones
incluidas en el ambito de aplicacion de la Ley 1/2005, de 9 de marzo.

El objetivo final del proceso de verificacién es verificar que el Informe de Notificacion de Emisiones no
contiene omisiones, distorsiones o errores que puedan afectar el valor anual de las emisiones notificadas.

La verificacion de los Informes de Notificacion de Emisiones debe ser un medio efectivo y fiable para reforzar
los procedimientos de control y aseguramiento de la calidad, y proporcionar informacion que pueda

aprovechar el titular para mejorar sus resultados en el seguimiento y la notificacién de emisiones.

El Informe de Notificacién de Emisiones y los datos que se acompafian se verificaran de acuerdo con la
Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) y el Plan de Seguimiento en vigor, su
metodologia asociada y otros requisitos relevantes (los requisitos recogidos en la Decision 2007/589/CE,
los establecidos formalmente por la Consejeria de Medio Ambiente y los establecidos por la Comision de
Coordinacion de Politicas de Cambio Climatico).

El proceso de verificacion concluye con la redaccion del Informe de Verificacion de las emisiones de gases
de efecto invernadero.

4.2.1 Objetivos del proceso de verificacion

Los objetivos del proceso de verificacion son:

« Garantizar que la determinacién de emisiones se ha realizado de conformidad con la Autorizacion
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) y la metodologia de seguimiento aprobada
por la Consejeria de Medio Ambiente.

» Garantizar que los datos, informacién y calculos que permiten al titular determinar el valor anual de
emisiones de GEI, son fiables y correctos.

« Garantizar que el Informe de Notificacion de Emisiones anual verificado contiene todos los contenidos
minimos requeridos por la Consejeria de Medio Ambiente.
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4.2.2 Metodologia del proceso de verificacion

El alcance de la verificacion se definira por las actividades y tareas necesarias a realizar por el verificador
para alcanzar los mencionados objetivos. La metodologia de verificacion de emisiones se basa, como

minimo, en la realizacion de un analisis estratégico, un analisis de riesgos y un analisis de procesos.

Se describe a continuacion los criterios que deben regir la realizacion de verificaciones de emisiones de

gases de efecto invernadero en sus diferentes etapas.

Figura 7. Proceso de verificacion

Proceso de verificacion

Andlisis estratégico

.

Andlisis de riesgo

.

Analisis de procesos

4.2.3 Anadlisis estratégico

El analisis estratégico tiene por objeto obtener una vision global sobre el sistema de gestion de datos de
emisiones de la organizacion, las condiciones y requisitos definidos en la Autorizacion de emision de gases
de efecto invernadero (AEGEI) y el Plan de Seguimiento, y la situacién real de las instalaciones objeto de
la verificacion, todo ello haciendo especial énfasis en las actividades llevadas a cabo en la instalacién y
en su importancia para las emisiones.

Informacion de entrada para el analisis estratégico

Para realizar el analisis estratégico, el verificador debera contar con la siguiente informacién de entrada:

» Autorizacion/es de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor durante el periodo
de notificacion, concedidals por la Consejeria de Medio Ambiente.

» Planos de las instalaciones y diagramas de proceso (actividades, flujos, fuentes y procesos).

« Informacion actualizada de los factores de emision (FE), factores de oxidacion (FO) y conversién
(FC) y valores calorificos netos (VCN) autorizados.

« Ultimo inventario nacional, si procede.

« Sistema de gestion de datos de emisiones de gases de efecto invernadero.
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¢ Informacién relativa a los consumos de combustibles y materiales empleados.
» Marco organizativo de la instalacion.

« Informe de Notificacion de Emisiones de afios anteriores.

« Informes de Verificacion de afios anteriores.

Perspectivas del analisis estratégico

Se realizara un analisis de la informacion de entrada para el andlisis estratégico desde las siguientes

perspectivas:

 La naturaleza, escala y complejidad de los equipos y procesos que han originado emisiones, incluida
la medicién y el registro de flujos de energia y materiales y factores externos en todo el rango de
condiciones que se hayan dado durante el periodo de notificacion.

« El sistema de gestion de datos para medir y registrar los flujos de materiales y emisiones, con la
agregacion y el archivo de datos y la compilacion de informacién sobre emisiones, incluida la existencia
de un entorno de control o de un sistema de gestion o auditoria medioambiental de acuerdo con la
norma ISO 14001, Reglamento EMAS o equivalente que abarque los sistemas de gestion y registro
de datos.

« El marco organizativo, incluida la estructura de la organizacion que gestiona los sistemas operativos,
de mantenimiento y de recuento de datos de los que se obtiene la informacion sobre emisiones.

Resultados del analisis estratégico

El andlisis estratégico consiste en el estudio detallado de la informacion de entrada desde las perspectivas
mencionadas (naturaleza, escala y complejidad; sistema de gestion de datos; marco organizativo). Como
resultado de este analisis, el verificador debera tener una vision global sobre:

» La/s Autorizacion/es de emision de gases de efecto invernadero (AEGEI) y el/los Plan/es de Seguimiento
aprobados por la Consejeria de Medio Ambiente y vigentes durante el periodo de notificacion, asi
como los requisitos que en ellos se establecen.

o Lainstalacién y las actividades llevadas a cabo por la instalacién que deben ser objeto de seguimiento.
» Las responsabilidades del seguimiento y notificacion dentro de la instalacion.

« La lista de fuentes de emision de gases de efecto invernadero para cada actividad realizada dentro
de la instalacién.

» La lista de flujos de combustibles y materiales que deben ser objeto de seguimiento para cada
actividad.
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« La lista de niveles de planteamiento que deben aplicarse a los datos de actividad, los factores de
emision, y los factores de oxidacién y conversién para cada una de las actividades y flujos fuente
de combustibles y materiales.

« Los tipos, especificaciones y ubicaciones exactas de los dispositivos de medicion que deben utilizarse

para cada una de las fuentes y tipos de combustibles/materiales.

« Los planteamientos de muestreo y analisis que deben utilizarse en la determinacion de parametros

especificos de las actividades de flujos combustibles y materiales.
« Los procedimientos de adquisicién y tratamiento de datos y del sistema de control.
Para la realizacién del analisis estratégico, si resultara necesario, se realizaria una visita a las instalaciones.

Desviaciones detectadas durante el analisis estratégico

Durante la realizacion del analisis estratégico el verificador podra detectar:

« Irregularidades y/o inexactitudes. Deberan de clasificarse como importantes o no importantes en
funcion del nivel de importancia, tal y como se vio anteriormente (ver el apartado 4.1.1. Definiciones
y el apartado 4.1.4. Dictamen de la verificacion).

« Inexactitudes y/o irregularidades potenciales. Son irregularidades/inexactitudes que si bien no
han ocurrido, existe el riesgo de que ocurran. Estos potenciales incumplimientos se analizaran en
la siguiente etapa del proceso de verificacion, andlisis del riesgo, determinando la probabilidad de
que se hayan materializado y, de esta manera, definir el plan de muestreo de datos a realizar durante
la ultima fase del proceso de verificacion, analisis de procesos, intensificandolo sobre aquellos datos
que presentan mayor riesgo de error.

Evidencia de la realizacion del analisis estratégico

Los resultados de este analisis estratégico se consignaran en el Informe de Verificacion Interno y serviran
como base para pasos posteriores en el proceso de verificacion. Este documento recoge las evidencias
que demuestran el analisis realizado.

El Informe de Verificacion Interno se describe mas adelante en el apartado 4.2.6 Informe de Verificacion
Interno de la presente guia.

4.2.4 Analisis del riesgo

El objeto del analisis del riesgo es, una vez que el verificador ha realizado el analisis estratégico, evaluar
el riesgo que existe (la probabilidad, la posibilidad) de que se produzcan discrepancias o errores en los
procesos de generacion, adquisicion y tratamiento de los datos de emisiones y evaluar en qué medida
influiria en el dato final de las emisiones declaradas. Es decir, el verificador evaluara el riesgo de que
se produzcan discrepancias o errores que puedan derivar en irregularidades o inexactitudes
importantes.
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Segun la Decisiéon 2007/589/CE, existen dos tipos de riesgos: riesgo inherente y riesgo para el control.

* Riesgo inherente: Propension de un parametro del Informe de Notificacion de Emisiones a ser objeto
de inexactitudes importantes, suponiendo que no ha sido objeto de actividades de control.

Por ejemplo: El riesgo de que algin parametro (consumo, valor calorifico neto, factor de emisién y/o
factor de oxidacién) de un flujo de combustible sea objeto de inexactitudes importantes aumenta
conforme las instalaciones son mas complejas, se hayan puesto en marcha nuevas instalaciones, se
hayan externalizado algunos procesos en el flujo de datos, etc. Es decir, aumenta la probabilidad de
que alguno de los parametros haya quedado fuera de las actividades de control por los motivos

expuestos.

* Riesgo para el control: Propension de un parametro del Informe de Notificacion de Emisiones a ser
objeto de inexactitudes importantes que el sistema de control no evita, detecta ni corrige en el momento
oportuno.

Por ejemplo: El riesgo de que algun parametro (consumo, valor calorifico neto, factor de emision y/o
factor de oxidacion) de un flujo de combustible sea objeto de inexactitudes importantes aumenta
conforme hayan ocurrido cambios organizativos, el sistema de gestion de datos sea poco maduro, etc.

Informacién de entrada para el analisis del riesgo

La informacién de entrada para la realizacion del andlisis del riesgo procede del analisis estratégico (ver
el apartado 4.2.3. Analisis Estratégico. Resultados del andlisis estratégico). En resumen, se trata del

conocimiento y vision global que tiene el verificador sobre:
« El sistema de gestion de datos de emisiones de la organizacion.

« Las condiciones y requisitos definidos en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero
(AEGEI) y el Plan de Seguimiento.

o La situacion real de las instalaciones objeto de la verificacion.

Todo ello haciendo especial énfasis en las actividades llevadas a cabo en la instalacion y en su importancia

para las emisiones.

A partir de la informacion procedente del analisis estratégico, se evaluaran cada uno de los riesgos definidos.
A continuacion se indican unas directrices para su evaluacion.

Evaluacion del riesgo inherente

Recordamos que riesgo inherente es la propension de un parametro del Informe de Notificacion de Emisiones
a ser objeto de inexactitudes importantes, suponiendo que no ha sido objeto de actividades de control.

La probabilidad de cometer esas inexactitudes se incrementa conforme:

« Las instalaciones son mas complejas.
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» Se hayan puesto en marcha nuevas instalaciones, o se hayan realizado ampliaciones o cambios en
los procesos productivos.

» Hayan ocurrido operaciones o situaciones anormales (de emergencia, de parada y puesta en marcha
de las instalaciones y los procesos productivos,...)

» Se hayan externalizado algunas fases de los procesos de obtencion de los datos de emisiones.

» Se hayan producido cambios en el sistema de adquisicion y tratamiento de datos y en los sistemas

de control.
« Se disponga de procesos de toma de datos complejos.
 Se hayan producido cambios en la metodologia de seguimiento.
« Se disponga de equipos de medida complejos.
« Otros.

Por tanto, el andlisis de los riesgos inherentes consiste en evaluar el riesgo que existe de que los parametros
del Informe de Notificacion de Emisiones sean objeto de inexactitudes importantes mediante la valoracién
de cada uno de los items arriba expuestos, partiendo de la informacién y conocimiento que el verificador
ha adquirido durante la fase de analisis estratégico.

Evaluacioén del riesgo para el control

Recordamos que riesgo para el control es la propension de un parametro del Informe de Notificacion de
Emisiones a ser objeto de inexactitudes importantes que el sistema de control no evita, detecta ni corrige
en el momento oportuno. Es decir, es la probabilidad que existe de cometer inexactitudes importantes en
el Informe de Notificacién de Emisiones debido a un sistema de control poco robusto, no capaz de detectar
los errores cometidos.

La probabilidad de cometer estas inexactitudes se incrementa si:
» Han ocurrido cambios organizativos y de responsabilidades dentro de la organizacion.

e Hay poca integracion del sistema de gestion de datos de emisiones con otros sistemas de gestion
existentes (Reglamento EMAS, ISO 14001, ISO 9001).

« El sistema de gestion de datos es poco maduro (en construccion o en fase de implementacion).

« El sistema de gestion de datos no es adecuado a la instalacién y a los requisitos establecidos en la
Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI).

« El proceso de gestion de datos es complejo y poco operativo.
« Existe duplicidad de actividades de seguimiento.

e Otros.
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Por tanto, el analisis de los riesgos para el control consiste en evaluar el riesgo que existe de que los
parametros del Informe de Notificacién de Emisiones sean objeto de inexactitudes importantes mediante
la valoracion de cada uno de los items arriba expuestos, partiendo de la informacién y conocimiento que
el verificador ha adquirido durante la fase de analisis estratégico.

Resultados del analisis del riesgo. Plan de verificacion

A continuacion se muestra una tabla de ejemplo para la realizacion y recogida de los resultados de la

evaluacion de los riesgos.

Tabla 20. Ejemplo de formato para realizacién del analisis del riesgo

Flujo Combustible X

Riesgo inherente
ALTO MEDIO/A VECES

Complejidad de las instalaciones

BAJO /NO

Ampliacién/nuevas instalaciones,
ampliaciones/cambios en los procesos productivos.

Operaciones o situaciones anormales (de
emergencia, de parada y puesta en marcha de las
instalaciones y los procesos productivos,...)

Riesgo para el control
ALTO MEDIO/AVECES |  BAJO/NO

Cambios organizativos y de responsabilidades
dentro de la organizacion.

Integracion del sistema de gestion de datos de
emisiones con otros sistemas de gestion existentes
(Reglamento EMAS, ISO 14001, 1ISO 9001).

Madurez del sistema de gestion de datos.

La valoracion de cada uno de estos riesgos (inherente y para el control) es a criterio del verificador, basado
en su experiencia profesional y en los resultados obtenidos durante el analisis estratégico.

Finalmente, como resultado del andlisis de riesgos, el verificador determinara aquellos datos y parametros
del Informe de Notificacién de Emisiones que tienen mayor riesgo de presentar discrepancias o errores que
puedan derivar en irregularidades o inexactitudes importantes.

Por ejemplo:
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Por ejemplo:

» El consumo de combustible XX debido a la complejidad del equipo de medida. Si un equipo de medida
es complejo aumenta el riesgo de averias, de desajustes, etc. que pueden provocar inexactitudes

importantes.

* El consumo de combustible YY debido a cambios organizativos dentro de la organizacion. Si se han
producido cambios organizativos existe el riesgo de que no se hayan comunicado eficazmente las
responsabilidades y/o funciones referentes al control de un determinado combustible a la/s persona/s
que asume/n las nuevas responsabilidades y/o funciones.

» EI VCN de combustible ZZ debido a la dificultad de integrar una muestra representativa de cada
partida de combustible. Si el proceso de toma de muestras de un combustible es complejo existe el
riesgo de que no se hayan determinado correctamente los parametros (VCN, FE, FO) de la totalidad

de las partidas.

Para esos datos y parametros, el verificador establecera la necesidad de realizar un muestreo y toma de
datos mas exhaustivo con el fin de comprobar si el riesgo existente de cometer errores en esos parametros

se ha materializado, apareciendo las correspondientes inexactitudes.

Plan de verificacion

El verificador elaborara un plan de verificacién y recopilacion de datos basandose en los resultados del
analisis de los riesgos inherentes y de control interno, y los resultados del analisis estratégico.

El plan de verificacion describird como deberan llevarse a cabo las actividades de verificacion. Incluira un
programa de verificacion y un plan de muestreo de datos:

o El programa de verificacion describira la naturaleza de las actividades del proceso de verificacion,
en qué momento tendran que realizarse y su alcance con objeto de completar el plan de verificacion.

o El plan de muestreo de datos determinara cuales deben someterse a prueba para llegar a un
dictamen de verificacion. El analisis de riesgos orienta sobre la definicion del muestreo que debe
seguirse en las etapas de la verificacion de emisiones, decidiendo donde intensificar el muestreo
sobre el minimo aplicable.

La Consejeria de Medio Ambiente considera imprescindible que durante el proceso de verificacion, el
verificador realice al menos una visita a la instalacion. El plan de verificacion es una etapa del proceso de

verificacion previa a la visita.

Muestreo a realizar para la verificacion de datos

Los criterios de minimos de muestreo aplicables por defecto en todos los procesos de verificacidon son

los siguientes:
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« Se verificaran todos los flujos fuente de la instalacion, realizando un muestreo de al menos el 5% de
los datos de éstos, siempre de forma representativa.

El porcentaje de muestro debera aumentarse con respecto al 5% en los siguientes casos:

- Cuando el flujo fuente tenga un mayor peso sobre las emisiones totales de CO- (fuentes principales).
Debera tenerse especial interés en hacer un muestreo de las partidas especiales, bien por su
representatividad con respecto a lo habitual en la instalacion, bien por las caracteristicas del

suministro.

- Cuando los resultados de la evaluacion del riesgo marquen una probabilidad alta de cometer
inexactitudes importantes.

« Sobre los equipos de seguimiento y medicién, deberan considerarse también los siguientes criterios:

- Si para el calculo de las emisiones se toman datos procedentes de menos de 5 equipos, se
verificara sobre todos los equipos.

- Si para el calculo de las emisiones se toman datos procedentes de entre 5y 10 equipos, se hara
un muestreo al menos el 70% de los equipos y al menos uno de cada tipo de los existentes.

- Si para el calculo de las emisiones se toman datos procedentes de mas de 10 equipos se hara
un muestreo al menos el 50% de los equipos de tal forma que ademas se realice un muestreo
homogéneo entre los distintos tipos que equipos.

A la hora de seleccionar los equipos a verificar, se elegiran aquellos que controlen los flujos fuente que
tengan un mayor peso sobre las emisiones totales de CO; y/o los resultados de la evaluacion del riesgo
marquen una probabilidad alta de cometer inexactitudes importantes debido a la complejidad de los
equipos.

Puede ocurrir que la Consejeria de Medio Ambiente defina un plan de muestreo en la Autorizacién de
emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) o en el Plan de Seguimiento de la instalacion, en este
caso se debera seguir el modelo de muestreo definido e incluirlo o hacer referencia en el Plan de verificacion.

Sobre este muestreo minimo a realizar, se puede intensificar la muestra sobre aquellos datos y
parametros que presentan una mayor propension a ser objeto de inexactitudes importantes. Esta
intensificacion se decidira a raiz del analisis de los riesgos inherentes y de control realizado.

Una vez definido el muestreo a aplicar, debera planificarse las actividades de verificacion y comunicarse
a la instalacién mediante el correspondiente Plan de verificacion.

Evidencia de la realizacion del analisis del riesgo

Los resultados de este analisis del riesgo se consignaran en el Informe de Verificacion Interno y serviran
como base para pasos posteriores en el proceso de verificacion. Este documento recoge las evidencias
que demuestran el analisis realizado.
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El Informe de Verificacion Interno se describe mas adelante en el apartado 4.2.6 Informe de Verificacion
Interno de la presente guia.

4.2.5 Analisis de procesos

El analisis de procesos tiene como objetivo que el verificador determine si existen inexactitudes y/o
irregularidades en el Informe de Notificacién de Emisiones de la instalacién mediante la comprobacion en
la instalacion del funcionamiento de los sistemas de medicidn, entrevistas y la obtencién de evidencias,

informacién y pruebas necesarias.

Para ello, el verificador aplicara el plan de verificacion definido y confirmara si se cumple el Plan de
Seguimiento y la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) aprobados por la
Consejeria de Medio Ambiente, y si se cumplen los niveles de incertidumbre establecidos en su caso.

Debe realizarse, por un lado, soportandose en la informacion obtenida en la propia instalacion relativa a
los procesos de produccién y equipos de medida y, por otro lado, sobre la base de un analisis del Informe
de Notificacion de Emisiones.

Para realizar este analisis de procesos el verificador se asegurara de la trazabilidad y fiabilidad de todos
y cada uno de los datos (origen del dato, tratamiento interno del dato, presentacion final del mismo, etc.).
Asimismo, el verificador comprobara que cumple con el requisito del nivel de planteamiento asignado en
cada caso y que se conoce la incertidumbre asociada a la determinacion de los datos de actividad.

Informacién de entrada para el analisis de procesos

Los elementos de entrada basicos para el analisis de procesos son la Autorizacion de emisiones de gases
de efecto invernadero (AEGEI) y el Plan de Seguimiento aprobados por la Consejeria de Medio Ambiente
que serviran de base para comprobar la veracidad de los datos incluidos en el Informe de Notificacion de
Emisiones. No obstante existen otros elementos de entrada necesarios e importantes para la realizacion
del analisis de procesos.

La documentacion necesaria para la realizacion del analisis de procesos es:
 Antes de la visita a las instalaciones:

- Autorizacion/es de emision de gases de efecto invernadero (AEGEI) vigentes durante el periodo
de natificacion.

- Plan/es de Seguimiento de las emisiones de CO; aprobados por la Consejeria de Medio Ambiente
vigentes durante el periodo de notificacion.

- Posibles comunicaciones con la Consejeria de Medio Ambiente.
- Borrador del Informe de Notificacion de Emisiones anual.

« Durante de la visita a las instalaciones:
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- Identificacion y acreditacion del titular.

- Autorizacion o Licencia Ambiental, en caso de existir.

- Contrato con el Registro Iberclear (datos del RENADE).

- Diagrama o esquema del emplazamiento con las instalaciones afectadas y equipos de medicion.
- Certificados de ISO 9001, ISO 14001, Reglamento EMAS, si existen.

- Célculo de las emisiones de CO, (herramientas informaticas donde estén implementadas las
formulas de calculo).

- Datos de emisiones historicas. Informe de Notificacién de Emisiones del afio anterior.
- Especificaciones técnicas de las instalaciones afectadas.

- Facturas del consumo de los combustibles y materiales.

- Posibles documentos relevantes con informacion sobre el PCI.

- Analisis de laboratorio (humedad, contenido carbono, PCI, FE, FO...)

- Especificaciones técnicas de los equipos de medicion.

- Certificados de calibracion y de ajuste de los equipos de medicion.

- Manual de operacion o mantenimiento de los equipos de medicion.

- Analisis de incertidumbre del seguimiento de las emisiones.

- Otra informacién sobre especificaciones acordadas con |la autoridad competente.
- Oftros.

Resultado del analisis de procesos

El resultado del analisis de procesos no es mas que el juicio de valor por parte del verificador:
 Sobre la existencia o no de inexactitudes/irregularidades en el Informe de Notificacion de Emisiones.

» Sobre la existencia o no de inexactitudes/irregularidades y demas aspectos pertinentes relacionados
con la implementacion de la metodologia de seguimiento aprobada en la Autorizacion de emisiones
de gases de efecto invernadero (AEGEI) de la instalacion.

Todo ello con el fin de que el verificador pueda realizar el dictamen de verificacion.

Evidencia de la realizacion del analisis de procesos

Los resultados de este analisis de procesos se consignaran en el Informe de Verificacion Interno. Este

documento recoge las evidencias que demuestran el analisis realizado.
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El Informe de Verificacion Interno se describe en el apartado 4.2.6 Informe de Verificacion Interno de la
presente guia.

4.2.6 Informe de verificacion interno

Documento que evidencia los analisis realizados (estratégico, de riesgo y de proceso) por el equipo de
verificacion, asi como los datos analizados, verificados y el muestreo realizado en la validacion de datos,

de manera que se respalde el dictamen de verificacion.

Se trata de documentar todas las cuestiones consideradas y decisiones tomadas durante la verificacion,
de tal forma que quede registro documental de todos los aspectos tratados y no sélo de los que dan lugar
a no conformidades u observaciones.

Este documento se encontrara a disposicion de la Consejeria de Medio Ambiente si asi lo requiere.

Contenido minimo del Informe de Verificacion Interno

El informe de verificacion contendra pruebas que demuestren que se han ejecutado plenamente el analisis
estratégico, el analisis del riesgo y el plan de verificacion, asi como informacion suficiente para respaldar
los dictamenes de verificacion.

El indice de contenidos minimos del Informe de Verificacion Interno podria ser el siguiente:
1. Datos identificativos de la instalacion
» Razon Social.
» Denominacion de la instalacion.
2. Datos relativos al proceso de verificacion
« Fecha de la verificacion.
» Nombre y firma del verificador.
« Periodo de natificacion.

« Autorizacion/es de emision de gases de efecto invernadero vigentes durante el periodo de
notificacion.

3. Toma de datos

Para cada flujo de combustible/material se recogera la siguiente informacion:
» Informacion sobre si se encuentra autorizado o no.
» Dato de emisiones declarado por la instalacion a fecha del informe.

« Niveles autorizados y Niveles empleados.



4. Proceso de verificacion

» Equipos empleados en el célculo del dato de actividad indicando: n° de serie, estado de calibracion,
planificacién de la calibracién, fecha de la dltima calibracion, nimero de certificado de calibracion,
rango de calibracion, incertidumbre, indicacion de otras incertidumbres que contribuyan a la
incertidumbre de la medida para el dato de actividad, grado de cumplimiento de la incertidumbre
global requerida para los datos de actividad.

4. Sistema de gestion de datos

Se reflejara si la organizacién tiene implantado y documentado un sistema de adquisicién y tratamiento
de datos y un sistema de control. Para ello, se reflejara si existen protocolos o procedimientos escritos
que incluyan:

« La secuencia e interaccion de las actividades de adquisicion y tratamiento de datos.

» Una metodologia para determinar dénde se encuentran los puntos débiles en el proceso de
adquisicion y tratamiento de datos.

« Las actividades de control para minimizar el efecto de los puntos débiles identificados. Estas
actividades de control seran al menos las siguientes: gestion de las competencias necesarias
para asumir las responsabilidades asignadas, control de los equipos de seguimiento y medicion,
control de las aplicaciones informaticas empleadas, revision y validacién de los datos, control de
los procesos externalizados, establecimiento de acciones correctivas en el caso de detectar
incumplimientos y control de los registros y la documentacion.

« Realizacion de auditorias internas. Ademas, el titular debe haber llevado a cabo auditorias internas
para evaluar el sistema de control establecido.

5. Analisis de riesgos

Se recogen los resultados del analisis de los riesgos inherentes y para el control realizado, indicando
para cada flujo de combustible/material si procede intensificacion en el muestreo, justificando la
cuantificacion del muestreo.

6. Muestreo y datos verificados

« Para cada parametro (consumo, VCN, FE, FO/FC) asociado a cada flujo de combustible/material
se recogera: frecuencia de toma de datos de la instalacion (por ejemplo: diaria, mensual, por
partida, valor constante...), tipo de lectura (equipo y/o método: facturas, caudalimetros, basculas...),
descripcion del muestreo realizado en la verificacion (por ejemplo: meses muestreados, nimero
de facturas muestreadas...), datos verificados.

« Incidencias habidas durante el periodo de notificacion (paradas, roturas de equipos de medida...)
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7. Desviaciones y observaciones encontradas

Se describiran las desviaciones (irregularidades e inexactitudes) encontradas y las observaciones
oportunas.

8. Documentacion adjunta

Se anexaran los registros y las evidencias recopiladas durante el proceso de verificacion que se
consideran necesarias para dar respaldo al dictamen de verificacion. Por ejemplo, registros de calibracion
de equipos, resultados de determinaciones analiticas, copias de procedimientos, etc.

4.2.7 Informe de Verificacion

El resultado de todo el proceso de verificacion es el Informe de Verificacion de emisiones de gases de
efecto invernadero, donde se consignan todas las desviaciones de este proceso (incluyendo aquellas
derivadas de cualquier actividad anterior que no se han solucionado), asi como las observaciones que se
consideren oportunas para la mejor comprension y justificacion del proceso de verificacion realizado. En
la redaccion del Informe de Verificacion, el verificador debe asegurarse de que las desviaciones y
observaciones proporcionan suficiente informacién y nivel de detalle.

Contenido minimo del Informe de Verificacion

El Informe de Verificacion debera contener la siguiente informacién como minimo:
1. Datos identificativos de la instalacién
» Razon Social: denominacion, direccion y CIF.
» Instalacion:
- Denominacion y direccion.
- Epigrafes del Anexo | de la Ley 1/2005 de las actividades desarrolladas en la instalacién.
- Codigo RENADE y cantidad de derechos de emision asignados para el periodo verificado.
2. Datos relativos al proceso de verificacion
« Relativos al equipo verificador:
- Nombre del organismo de verificacion y codigo de acreditacion.
- Entidad de acreditacion.
- Nombre y NIF del verificador jefe.
- Nombre y NIF del revisor técnico.

- Nombre y NIF de todos los verificadores/as adicionales que participen en el proceso de verificacion.
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¢ Relativos a la visita de verificacion:
- Fechals de la visita “in situ” a la instalacion.
¢ Relativos a la verificacion:

- Codigo/s de la/s Autorizacidn/es de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor
durante el periodo de notificacién con respecto a la/s que se ha realizado la verificacion del Informe
de Notificacion de Emisiones.

- Cadigo de referencia del Informe de Verificacion.

- Identificacion inequivoca del Informe de Notificacién de Emisiones (por ejemplo, mediante la fecha
de firma del representante legal).

- Identificacion inequivoca del Informe de Notificacion de Emisiones del afio anterior.

- Periodo de referencia de las emisiones verificadas, con objeto de identificar que se cumplen los
periodos de aplicacion del régimen de comercio en aquellos casos en los que se producen
entradas en funcionamiento de nuevas instalaciones o ampliaciones de instalaciones existentes,
cese de actividad o cierres de instalaciones. Deberan indicarse las fechas de inicio y fin del periodo
de referencia desde (dd/mm/aa) hasta (dd/mm/aa). En el caso de que existan distintos periodos
para distintas partes de la instalacion, debera quedar indicado detalladamente.

3. Resultados del proceso de verificacion
» Emisiones Verificadas (t CO2)

« Descripcion de la metodologia de verificacion: analisis estratégico, analisis de riesgos, plan de
verificacion y muestreo, analisis de procesos.

» Listado y descripcion de las INEXACTITUDES IMPORTANTES detectadas durante el proceso

de verificacion.

« Listado y descripcion de las IRREGULARIDADES IMPORTANTES detectadas durante el proceso
de verificacion.

» Listado y descripcion de las INEXACTITUDES NO IMPORTANTES detectadas durante el proceso
de verificacion.

« Listado y descripcion de las IRREGULARIDADES NO IMPORTANTES detectadas durante el
proceso de verificacion.

« Evaluacion de la situacion de las No Conformidades y Observaciones recogidas en el Informe
de Verificacion del afio anterior.

« Listado de los registros evaluados durante la verificacion.
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« De forma optativa, el verificador podra realizar las observaciones que estime oportunas para la

mejora del seguimiento de las emisiones segun su juicio técnico.
4. Dictamen de verificacion
Se concluira con una de las siguientes opciones:

« Verificado como satisfactorio. El informe anual de emisiones presentado por el titular se
considera satisfactorio porque, a juicio del verificador, existe una certeza razonable de que el
calculo de las emisiones totales no contiene ninguna inexactitud y que en el informe no existen

irregularidades.

« Verificado como satisfactorio con irregularidades o inexactitudes no importantes. El informe
anual de emisiones presentado por el titular se considera satisfactorio porque, a juicio del verificador,
existe una certeza razonable de que el calculo de las emisiones totales no contiene ninguna
inexactitud importante y que en el informe no existen irregularidades importantes, aunque si se
detectan irregularidades o inexactitudes no importantes. Las irregularidades e inexactitudes se

detallan en el apartado correspondiente.

- Verificado como no satisfactorio. El informe presentado por el titular, a juicio del verificador,
presenta irregularidades importantes o inexactitudes importantes. Las irregularidades e inexactitudes

se detallan en el apartado correspondiente.

En cualquiera de los casos en los que existan irregularidades o inexactitudes, debera quedar

debidamente justificada su calificacién como Importante o cémo no Importante.

Otras consideraciones

« El Informe de Verificacion debera estar firmado por el auditor jefe de la verificacion, y por el revisor
técnico. El auditor jefe de la verificacion hara constar que el Informe de Notificacion de Emisiones
de la instalacion, debidamente identificado (por ejemplo mediante la fecha de firma del representante
legal), se ha verificado de acuerdo con los requisitos establecidos en la Autorizacion de emisiones
de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor, con la Ley 1/2005, con el Real Decreto

1315/2005, y con la Decisién 2007/589/CE, y bajo el alcance de la acreditacion en vigor.

Si el formato del verificador para redactar el Informe de Verificacion no incluye la totalidad de la informacion
requerida, el verificador debera, ademas, cumplimentar el Informe de Verificacion de emisiones de gases
de efecto invernadero, con el formato propio de la Consejeria de Medio Ambiente, que si incluye la
totalidad de la informacion requerida (Ver Anexo VII. Informe de Verificacion de Emisiones de Gases de

Efecto Invernadero. Formato de la Consejeria de Medio Ambiente de la presente guia).
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4.3 Entidades para la verificaciéon de Informes de Notificacion de Emisiones

Alos efectos del RD 1315/2005, un organismo de acreditacion es una entidad, publica o privada, sin
animo de lucro, designada expresamente por el 6rgano autonémico competente, en este caso la Consejeria
de Medio Ambiente, para realizar la acreditacion, o reconocimiento formal de la competencia de un verificador
para operar en el ambito obligatorio de la verificacion de los informes sobre emisiones de gases de efecto
invernadero.

Un verificador es un organismo de verificacion competente, independiente y acreditado para llevar a cabo
el proceso de verificacion del informe anual de emisiones de gases de efecto invernadero al que hace
referencia el articulo 22 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, de acuerdo con los requisitos establecidos en
el Anexo IV de dicha ley, el RD 1315/2005 y la demas normativa aplicable y especificamente los de las
normas UNE - EN ISO/IEC 17020 y la guia EA 6/03.

Podran verificar los Informes de Notificacion de Emisiones anuales todos los verificadores acreditados por
el organismo de acreditacion designado por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
Dicho organismo es la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) (ORDEN de 9 de octubre de 2006, por
la que se designa a la Entidad Nacional de Acreditacion como organismo de acreditacion de verificadores
de emisiones de gases de efecto invernadero en Andalucia).

El listado de los Verificadores de Informes de Emisiones de Gases Efecto Invernadero acreditados por
ENAC, asi como los sectores de actividad comprendidos dentro de la acreditacion se puede consultar en
su pagina web: www.enac.es

No obstante lo anterior:

« Un verificador acreditado en otra comunidad auténoma podra realizar tareas de verificacién en
Andalucia, siempre que comunique su intencion a la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia con una antelacién minima de un mes y aporte la documentacion que pruebe que dispone
de una acreditacion en vigor emitida con respecto a los criterios y requisitos establecidos en el Real
Decreto 1315/2005, de 4 de noviembre, por el que se establecen las bases de los sistemas de
seguimiento y verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero en las instalaciones incluidas
en el ambito de aplicacién de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

« Los verificadores acreditados en otro Estado miembro de la Unién Europea en el ambito de aplicacion
del articulo 15 de la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de octubre
de 2003, podran verificar las emisiones de gases de efecto invernadero de las instalaciones ubicadas
en Andalucia, siempre que comuniquen su intencién a la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia con una antelacion minima de tres meses y aporten la documentacion que pruebe que
disponen de una acreditacién en vigor emitida con respecto a criterios y requisitos similares, como
minimo, a los establecidos en el Real Decreto 1315/2005, y siempre que la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia no adopte una resolucién expresa motivada en sentido contrario.

71



Guia para la notificacién y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustion

72

4.4 Elementos clave en el proceso de verificacion

A continuacién se destacan aquellos elementos y aspectos que, por su relevancia, se consideran clave
dentro del proceso de verificacion.

4.4.1 Autorizacion de Emisiones y Plan de Seguimiento

Especialmente importante dentro del proceso de verificacion es el estudio de la Autorizacion de emision
de gases efecto invernadero (AEGEI), y el Plan de Seguimiento que en ella se contiene.

En la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) se recoge la descripcion de la
metodologia de seguimiento de emisiones y de suministro de informacion propia de cada instalacion. Con
caracter general la Autorizacion de emisiones es el documento donde se establecen los requisitos de
aplicacion por instalacion.

El verificador debe comprobar la adecuacion de las instalaciones, metodologias empleadas, empleo
de combustibles, etc., a las condiciones descritas en la/s Autorizacion/es de emisiones de gases
de efecto invernadero (AEGEI) en vigor durante el periodo de notificacion, y nunca sobre solicitudes de
autorizacion o modificaciones de la misma propuestas por la organizacion a la Consejeria de Medio Ambiente,

si no existe constancia documental de la aprobacién por ésta.

Consideraciones generales sobre la AEGEI

A continuacion se relacionan una serie de posibles situaciones que se pueden presentar con respecto a

la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) y el Plan de Seguimiento:

A. Variacion de las condiciones de la AEGEI para una misma instalaciéon durante el periodo
de notificacion

En este caso, debe realizarse la verificacion contra las autorizaciones vigentes para cada uno de los
intervalos dentro del periodo de notificacion.

B. La metodologia de seguimiento empleada es diferente a la aprobada en la AEGEI

Se deberan consignar como irregularidades las discrepancias encontradas. Ademas, el verificador debera
valorar si estas irregularidades contribuyen de forma importante al calculo final de emisiones a fin de emitir
el dictamen de verificacion (el verificador debera comprobar que se conoce la incertidumbre de la metodologia
de calculo empleada, se cumplen los niveles de planteamiento asignados y se garantiza el cumplimiento
del grado de importancia definido).

C. El empleo de combustibles no incluidos en la AEGEI

El empleo de combustibles no autorizados se tratara como irregularidad con caracter general. No obstante,
en el Informe de Notificacion de Emisiones deberan consignarse los datos debido al consumo de este
combustible.
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La metodologia a emplear para la estimacion de las emisiones sera acorde a lo que dicta la Decision
2007/589/CE en funcion de la contribucion de dicho flujo al total.

D. Existencia de fuentes de emision no contemplados en la AEGEI

La existencia de fuentes de emision no contempladas en la AEGEI se tratara como irregularidad con caracter

general y requerira una actuacion analoga a la descrita en el apartado C.

E. Combustible comercial estandar y combustible objeto de intercambio comercial.
Consideraciones generales.

Segun especifica la Decision 2007/589/CE:

« Combustible comercial estandar: combustible comercial normalizado a nivel internacional cuyo valor
calorifico presente en un intervalo de confianza al 95% como maximo del £1% de su valor especificado,
incluidos el gasoleo, el fuel oil ligero, el petréleo lampante, el queroseno, el etanol, el propano y el
butano.

« Combustible objeto de intercambio comercial: combustibles de composicion especificada objeto de
comercio frecuente y libre, si la partida especifica ha sido comercializada entre partes econémicamente
independientes, incluidos todos los combustibles comerciales normales, el gas natural, el fueldleo
pesado y ligero, el carbdn y el coque de petréleo.

Ambas definiciones no son excluyentes entre si: un combustible puede ser comercial estandar y objeto de
intercambio comercial a la vez.

La consideracion de cualquier combustible como de uno u otro tipo es potestad de la Consejeria
de Medio Ambiente y debe quedar recogida en la correspondiente AEGEI.

Esta autorizacion a considerar un combustible como comercial estandar o como objeto de intercambios
comercial conlleva una serie de ventajas:

« La consideracion de un combustible como comercial estandar es muy favorable, especialmente para
las instalaciones grupo C de combustién (ver Cuadro 1 de la Decision 2007/589/CE), ya que:

- Para la determinacion del valor calorifico neto (VCN) puede autorizarse el empleo del dato incluido
en los registros de compra (2b) o los datos del Inventario Nacional (2a), en lugar del empleo de
laboratorio acreditado por la UNE EN ISO/IEC 17025.

- Para la determinacion del factor de emisién (FE) puede autorizarse el empleo de datos provenientes
del Inventario Nacional (2a), en vez de la determinacion de este parametro con laboratorio
acreditado por la UNE EN ISO/IEC 17025.

« En el caso de considerarlo como un combustible objeto de intercambio comercial, la Consejeria de
Medio Ambiente puede autorizar la determinacion de la cantidad consumida a partir de las facturas sin
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necesidad de otras pruebas de incertidumbres asociadas al dato de actividad, siempre que la legislacion
nacional o la aplicacion acreditada de normas nacionales o internacionales pertinentes garantice que
se cumplen los requisitos de incertidumbre correspondientes para los datos de actividad respecto a las

transacciones comerciales.

F. Flujos fuente secundarios y flujos fuente de minimis. Empleo de niveles de planteamiento
autorizados.

Segun especifica la Decision 2007/589/CE:

» Flujos fuente secundarios: Flujos fuente seleccionados por el titular para que emitan conjuntamente
como maximo 5.000 toneladas de CO; procedente de combustibles fosiles al afio o contribuyan en
menos de un 10 % (hasta una contribucion maxima anual de 100.000 toneladas de CO; procedente
de combustibles fosiles) a las emisiones anuales totales de CO, procedente de combustibles fosiles
de una instalacion antes de descontar el CO;transferido, considerandose la cifra mas alta en emisiones
absolutas.

En caso de que la organizacion pueda emplear un planteamiento de flujos fuente secundarios, el titular
de la instalacion puede emplear los niveles de planteamiento 1 establecidos en el cuadro 1 de la
Decision 2007/589/CE para el calculo de sus emisiones, siempre previa autorizacion por parte
de la Consejeria de Medio Ambiente.

» Flujos fuente de minimis: grupo de flujos fuente secundarios seleccionado por el titular, que emite
conjuntamente como maximo 1.000 toneladas de CO; procedente de combustibles fosiles al afio o que
contribuye en menos de un 2% (hasta una contribucién maxima anual de 20.000 toneladas de CO;
procedente de combustibles fosiles) a las emisiones anuales totales de CO, procedente de combustibles
fosiles de esa instalacion antes de descontar el CO; transferido, considerandose la cifra mas alta en
emisiones absolutas.

En el caso de que la organizacion pueda emplear un planteamiento de flujo fuente de minimis, el titular
de la instalacién puede emplear su propia metodologia para el calculo de sus emisiones, siempre
previa autorizacion por parte de la Consejeria de Medio Ambiente.

G. Uso de factores de emision, factores de oxidacion o cualquier otro dato del Inventario Nacional.

El empleo de factores de emisidn (FE), factores de oxidacion (FO) o cualquier otro dato del Inventario
Nacional esta sujeto a la autorizacién por parte de la Consejeria de Medio Ambiente.

« Si la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) incluye de forma concreta
los valores a emplear, éstos son los que se deben considerar de aplicacién para la instalacion.

« Si la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) no recoge valores concretos
y se remite al Inventario Nacional, deberan considerarse de aplicacion para la instalacion, si el nivel
de planteamiento asi lo establece, los datos actualizados del Inventario Nacional.
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El Inventario Nacional es actualizado periédicamente por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural
y Marino, y aunque es editado durante el transcurso del periodo de notificacion, debe entenderse de

aplicacién para dicho periodo completo.

En la eleccion de los factores de las citadas tablas se debe tener siempre en consideraciéon que, como
criterio general, no se podran aplicar dobles oxidaciones. Es decir, si se aplica el factor de emisién (con

factor de oxidacion implicito) no se vuelva a aplicar el factor de oxidacion indicado.

4.4.2 Proceso Productivo

Otro de los puntos clave en el proceso de verificacion es que el verificador conozca con profundidad las
instalaciones objeto de la verificacion y el proceso productivo. Para ello debera disponer de planos de las
instalaciones y diagramas de proceso que le permitan identificar los flujos fuente y los equipos de medida

afectados por la verificacion.

Este ejercicio sirve para conocer el grado de adecuacion de la instalacién a la Autorizacion de emisiones

de gases de efecto invernadero (AEGEI) objeto de la verificacion.

Se debe reflejar en el Informe de Verificacion las fechas del Acta de puesta en marcha en instalaciones y
ampliaciones que hayan entrado en funcionamiento dentro del periodo de notificacion. El documento de
referencia es el “Certificado de puesta en funcionamiento de la instalacion a efectos de inicio de aplicacion
del régimen del comercio de emisiones” emitido por la Consejeria de Medio Ambiente. En este caso, los
datos objeto de la notificacién y verificacion son los obtenidos desde esa fecha hasta el final del periodo
de notificacion. Ademas el Informe de Verificacién debe reflejar cualquier circunstancia ocurrida en la

instalacion durante dicho periodo (por ejemplo, paradas, averias, combustibles no empleados, etc.).

4.4.3 Adquisicion y tratamiento de datos y sistema de control

La instalacion debera tener implantado y documentado:

« Un sistema de adquisicion y tratamiento de datos, desde la toma de cada dato hasta la elaboracion
del Informe de Notificacion de Emisiones (medicion, seguimiento, analisis, registro, procesamiento y

calculo de parametros).

- Un sistema de control para garantizar que el Informe de Notificacion de Emisiones elaborado, una
vez tratados todos los datos, no contiene inexactitudes y es conforme a la Autorizacion de emisiones
de gases de efecto invernadero (AEGEI) y el Plan de Seguimiento aprobado por la Consejeria de
Medio Ambiente.

Para ello, el verificador debera comprobar que existen protocolos o procedimientos escritos que incluyan:

« La secuencia e interaccion de las actividades de adquisicion y tratamiento de datos, y una descripcion

de los métodos de calculo o medicion utilizados.

75



Guia para la notificacidon y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustion

76

» Una metodologia para determinar donde se encuentran los puntos débiles en el proceso de adquisicion
y tratamiento de datos (metodologia para evaluar los riesgos inherentes).

« Las actividades de control para minimizar el efecto de los puntos débiles identificados. Estas actividades

de control seran al menos las siguientes:
- Gestion de las competencias necesarias para asumir las responsabilidades asignadas.

- Control de los equipos de seguimiento y medicién (para asegurar que los equipos empleados se
calibran, ajustan y comprueban a intervalos periddicos y planificados).

- Control de las aplicaciones informaticas empleadas. En el caso de que el titular utilice técnicas
informaticas en alguna fase de su sistema de gestion de datos, debe asegurarse que se garantiza
un tratamiento fiable, exacto y oportuno de los datos, mediante el correspondiente disefio,

documentacion y controles del propio sistema informatico.

- Revision y validacion de los datos. Deben estar definidos los criterios de aceptacion o rechazo
de los datos.

- Control de los procesos externalizados (procesos en el flujo de datos que han decidido externalizar).

- Establecimiento de acciones correctivas en el caso de detectar incumplimientos. Se debera, por
un lado, establecer la accién reparadora inmediata del incumplimiento detectado y, por otro lado,
analizar las causas que han originado el incumplimiento y tomar las medidas correctivas oportunas
para eliminar las causas determinadas.

- Control de los registros y la documentacion. Los registros y documentacién empleadas por el
titular para el calculo de las emisiones de CO, deben conservarse por un periodo no inferior a
10 afos. Ademas de un procedimiento para identificar, producir, distribuir y controlar la versién
vigente de los documentos.

» Realizacion de auditorias internas. El titular ha llevado a cabo auditorias internas para evaluar el sistema
de control establecido.

Todos los procedimientos y actividades anteriores deberan tener perfectamente definidos y documentados:
las responsabilidades, los registros que se generan, los sistemas de informacion empleados (si procede),
relaciones con otros procesos y/o actividades (las salidas de un proceso son las entradas de otro) y la
frecuencia de realizacion (si procede).

El sistema de control puede referirse a otros procedimientos y documentos, por ejemplo los incluidos en
los sistemas de gestion segin el Reglamento EMAS (Sistema comunitario de gestion y auditoria
medioambientales), ISO 14001 (Sistema de gestion medioambiental), ISO 9001 (Sistema de gestion de
la calidad) y en los sistemas de control financiero. En caso de que se haga esa referencia, el titular de la
instalacion velara por que figuren en el sistema aplicado los requisitos del Plan de Seguimiento y de la
Autorizacién de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) aprobados por la Consejeria de Medio
Ambiente y las directrices de la Decision 2007/589/CE.



4. Proceso de verificacion

Con caracter general, el verificador debe comprobar la eficacia de las metodologias elegidas por la
organizacion. Si durante el proceso de verificacion se encuentran desviaciones, se entendera que la
sistematica de verificacion interna elegida por la organizacioén no ha resultado eficaz para conseguir los

objetivos esperados.

4.4.4 Equipos de medicién

La gestion de los equipos de mediciéon necesarios para el calculo de las emisiones debe estar documentada
y asegurar que éstos se encuentran correctamente identificados, se calibran, ajustan y comprueban a
intervalos periédicos adecuados y se emplean patrones de medicidn trazables a patrones de medicion
internacionales. De las actividades de calibracion planificadas por la instalacion se debe conocer las
incertidumbres asociadas a todos los equipos empleados en la medicion de datos que se consideren en
el calculo de emisiones de CO,, al objeto de asegurarse el cumplimiento de los niveles de planteamiento
asignados para los datos de actividad.

Los principales equipos empleados para la obtencién de datos necesarios en el calculo de las emisiones
estan recogidos en la correspondiente Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI)
aprobada para la instalacion por la Consejeria de Medio Ambiente.

La AEGEI recoge el tipo de medidor, modelo y especificacion, el flujo fuente al que esta asociado, la
ubicacion, las unidades en las que mide, la frecuencia de calibracion/verificacion, el tipo de comprobacion
y la incertidumbre maxima permitida para el equipo.

El titular debera aportar las evidencias necesarias para demostrar el cumplimiento de los requisitos
contemplados en la AEGEI asociados a los equipos de medicion.

El verificador debe revisar si:

« El equipo de medicién esta calibrado, ajustado y revisado, de acuerdo con el procedimiento establecido
en la AEGEI.

« La calibracion se ha realizado en las condiciones que el equipo opera. Ademas, se comprobara que
el rango de la calibracion incluye el rango de utilizaciéon del equipo.

« El titular de la instalacion ha considerado todas las contribuciones en el calculo de la incertidumbre.

« El calculo de la incertidumbre se ha llevado a cabo correctamente, de forma documentada, y cumple
con la incertidumbre maxima permitida.

Asimismo, existen otros equipos que, a pesar de no aparecer en la AEGEI, son necesarios para el calculo
de las emisiones y que también deberan estar contemplados en el proceso de aseguramiento y control de
la calidad. Por ejemplo, suele ser el caso de los equipos de laboratorio para la determinacion de parametros
y caracteristicas de los combustibles empleados. Es el caso de las balanzas, bombas calorimétricas, estufas,
etc.

En caso de que se realicen las calibraciones de los equipos externamente, deberan realizarse en los

77



Guia para la notificacidn y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustion

78

intervalos planificados y se debera evidenciar que la organizacion dispone del correspondiente certificado
de calibracion que incluya la incertidumbre y trazabilidad hacia patrones o referencias empleadas. En caso
de que los equipos de medida sean ajenos a la instalacion, ésta debera disponer de los correspondientes

certificados de calibracion.

En cuanto a las responsabilidades del seguimiento y calibracién de equipos de medida, deberan estar
definidos y documentados por la organizacion.

Incertidumbre

La Decision 2007/589/CE establece unas incertidumbres permisibles para cada uno de los niveles de

planteamiento en la obtencion de los datos de actividad.

La incertidumbre del dato de actividad debe ser determinada por el titular de la instalacién para cada flujo
de combustible o material correspondiente, con el fin de asegurar que se cumple la correspondiente al nivel
de planteamiento autorizado.

El titular facilitara una prueba escrita del nivel de incertidumbre asociado a la determinacion de los datos
de la actividad respecto a cada flujo fuente para demostrar que se cumplen los umbrales de incertidumbre

previstos en el Anexo Il, referentes a emisiones de combustion, de la Decision 2007/589/CE.

Si son varios los equipos empleados para la obtencién de los datos de actividad en una instalacién se
tendra en cuenta la incertidumbre agregada considerando la incertidumbre de cada uno de los equipos
empleados.

Ver el Anexo I. Incertidumbre de la medida de la presente guia.
Combustibles o materiales objeto de intercambios comerciales

Por lo que se refiere a los combustibles o materiales objeto de intercambios comerciales, la Consejeria de
Medio Ambiente puede autorizar la determinacién del flujo anual de combustibles o materiales por
parte del titular sobre la base unicamente de la cantidad facturada de combustible o material sin
necesidad de otras pruebas de las incertidumbres asociadas, siempre que la legislacion nacional o
la aplicacion acreditada de normas nacionales o internacionales pertinentes garantice que se cumplen los
requisitos de incertidumbre correspondientes para los datos de la actividad respecto a las transacciones
comerciales.

Comentar que, independientemente de que se haya considerado como “combustible o material objeto de
intercambios comerciales” a un determinado combustible empleado por la instalacion, y que la legislacion
nacional o la aplicacion acreditada de normas nacionales o internacionales pertinentes garantice que se
cumplen los requisitos de incertidumbre correspondientes para los datos de actividad respecto a las
transacciones comerciales, si la Autorizaciéon de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI)

recoge requisitos relacionados con la calibracion / verificacion de los equipos que intervienen en
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el seguimiento y medicion de dicho combustible, la instalacion debera demostrar el cumplimiento

de dichos requisitos y de los valores de incertidumbre aplicables.

4.4.5 Recurso a laboratorios acreditados / no acreditados con la UNE
en ISO/IEC 17025

El Anexo Il de la Decisiéon 2007/587/CE indica que aquellas instalaciones con nivel de planteamiento 3
asignado para la determinacion del VCN, del FE y del FO, recurran a laboratorios acreditados con la norma
UNE EN ISO/IEC 17025 para la determinacion de dichos parametros.

No obstante, pueden recurrir a laboratorios no acreditados si se cumplen los siguientes requisitos:

« El laboratorio empleado demuestra que sus criterios de gestion de la calidad son equivalentes a los
previstos en la UNE EN ISO/IEC 17025. Por ejemplo, mediante la certificacion acreditada segun la
norma UNE EN ISO 9001.

« El laboratorio empleado ha validado los métodos analiticos a emplear con un laboratorio acreditado
con la norma UNE EN ISO/IEC 17025.

« El laboratorio empleado realiza, al menos una vez al aino, una intercomparacion de los resultados

de los métodos analiticos con un laboratorio acreditado con la norma UNE EN ISO/IEC 17025.

4.4.6 Planteamientos alternativos

Cuando para una instalacion es técnicamente inviable y/o da lugar a costes irrazonables aplicar el nivel
de planteamiento 1 a todos los flujos fuente (excepto los de minimis), el titular puede aplicar un planteamiento
alternativo basado en umbrales minimos de incertidumbre.

El uso de planteamientos alternativos esta sujeto a aprobacion por parte de la Consejeria de Medio
Ambiente.

Los umbrales minimos de incertidumbre respecto al dato global de emisiones de gases de efecto invernadero
de toda la instalacién que deben respetar son:

Tabla 21. Umbrales alternativos de incertidumbres globales

Categoria de la instalacién Umbral de incertidumbre que debe cumplir el valor total de las emisiones anuales
A +7,5%
B +5,0%
Cc +2,5%

El analisis de la incertidumbre asociada al dato global de emisiones debe adjuntarse al Informe de Notificacion
de Emisiones y sera objeto de verificacién. Ademas el verificador debe hacer mencion explicita a esta
cuestion como observacion en el Informe de Verificacion.
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4.4.7 Instalaciones de Bajas Emisiones

Son Instalaciones de Bajas Emisiones (IBE’s) aquellas cuyas emisiones medias anuales notificadas y
verificadas sean inferiores a 25.000 t de CO,al afio. En el caso de nuevas instalaciones, el valor de emisiones
a considerar sera la media anual de las emisiones previstas en el periodo 2008 — 2012. Para este tipo de
instalaciones, previa autorizacion de la Consejeria de Medio Ambiente, se establecen unas condiciones
mas flexibles para hacer el seguimiento y notificaciéon de sus emisiones de gases de efecto invernadero.

Por ejemplo:

« La posibilidad de utilizar la informacién del proveedor de los instrumentos de medida sin necesidad
de tener en cuenta las condiciones de uso especificas para calcular la incertidumbre de los datos

de actividad.

« No tener que demostrar que se cumplen los requisitos relativos a la calibracién establecidos en el
punto 10.3.2 del Anexo | de la Decision 2007/587/CE.

« La utilizacién de los niveles de planteamiento mas bajos, con el nivel 1 como el nivel minimo respecto

a todos los flujos fuentes y las variables correspondientes.
« La simplificacién de los planes de seguimiento para la instalacion.

» La exencién de la obligatoriedad de recurrir a laboratorios acreditados UNE EN ISO/IEC 17025 en

su caso.
« Los consumos de combustibles y materiales pueden determinarse a partir de los registros de compra

y de los cambios estimados en las existencias sin tener en cuenta las incertidumbres.

4.5 Principales desviaciones detectadas durante el primer periodo
de vigencia de comercio de derechos de emision

Durante los procesos de verificacion de los Informes de Notificacion de Emisiones de gases de efecto
invernadero correspondientes al primer periodo de vigencia de comercio de derechos de emision, se
detectaron una serie de desviaciones (inexactitudes e irregularidades) comunes a distintos sectores y

niveles de emision.
Recordemos que una desviacion se clasifica, segun su naturaleza, en:

« Inexactitud: desviacion relacionada con una omision, tergiversacion, o error en el tratamiento de

los datos.

- Irregularidad: desviacion que tiene su origen en un incumplimiento de los requisitos establecidos
en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor y el Plan de
Seguimiento de la instalacion aprobado por la autoridad competente.

A continuacion se muestran las principales desviaciones detectadas:
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Irregularidades

« Irregularidades relacionadas con los parametros caracteristicos de los combustibles (VCN, FE y FO). Por
ejemplo:

- En contra de lo establecido en la AEGEI, no se presenta evidencia que demuestre que el laboratorio
que realiza las determinaciones analiticas del VCN del combustible sélido de que se trate, esté
acreditado segun la UNE EN ISO 17025.

- En contra de lo establecido en la AEGEI, para el calculo de las emisiones debidas al consumo del
combustible liquido de que se trate, se esta tomando el FE determinado analiticamente en el
laboratorio en vez de emplear los valores del Inventario Nacional mas reciente presentado en la
secretaria de la CMNUCC.

« Irregularidades relacionadas con la calibracion de los equipos que intervienen en la determinacién de los
consumos de los combustibles empleados. Por ejemplo:

- No se presenta evidencia de la calibracion de algunos equipos que intervienen en el calculo de
emisiones de CO; y, por tanto, no se ha podido evaluar el cumplimiento de las incertidumbres
maximas permitidas recogidas en la AEGEI.

- No se presenta evidencia de la calibracién de la bascula del suministrador del combustible liquido
y, por tanto, no se ha podido evaluar el cumplimiento de las incertidumbres maximas permitidas
recogidas en la AEGEI.

- En el informe de calibracion de un cierto equipo, no se presenta evidencia de la trazabilidad de los
patrones empleados en la calibracién respecto a patrones reconocidos.

- No se presenta evidencia del cumplimiento del Plan de Mantenimiento y Control de un equipo
determinado, ya que las calibraciones no se estan realizando con las periodicidades y frecuencias
indicadas.

- Irregularidades relacionadas con la ausencia de datos por incumplimiento de las metodologias de calculo
autorizadas. Por ejemplo:

- En contra de lo establecido en la AEGEI, para el calculo de la cantidad consumida de determinado
combustible solido durante el periodo de notificacion, no se realizan las determinaciones de las
cantidades almacenadas (stock’s) al principio y al final del periodo de notificacion.

- En contra de lo establecido en la AEGEI, no se presenta evidencia del registro de los niveles del
tanque de determinado combustible liquido, ni del registro de las existencias al principio y fin del
periodo de notificacion.

« Irregularidades relacionadas con el empleo de combustibles no autorizados.
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- Durante el proceso de verificacién, se detecta el consumo de los combustibles XX e YY no
autorizados en la AEGEI. Ademas, no se presenta evidencia de la notificacién de este hecho a la

administracion competente.

- No se evidencia que el Informe de Notificacion de Emisiones recoja los datos correspondientes al
combustible no autorizado XX: Datos de Actividad (Consumo -base seca- y Valor Calorifico Neto),

Factor de emision, Factor de oxidacion y Total emisiones.
« Irregularidades relacionadas con la ausencia de procedimientos de gestion de datos.

- En contra de lo establecido en la AEGEI, no se presenta evidencia documental del procedimiento
de adquisicion y tratamiento de datos y del sistema de control.

« Irregularidades relacionadas con el empleo de metodologias de calculo diferentes a las autorizadas.

- En contra de lo establecido en la AEGEI, la cantidad consumida del combustible XX se determina
por pesaje en bascula y no mediante las facturas de compra.

Inexactitudes

« Inexactitudes relacionadas con la ausencia de datos debido a la existencia de averias en los equipos de
medicion. Por ejemplo:

- Durante el periodo comprendido entre el dia XXy el dia YY, el contador volumétrico del combustible
liquido ZZ ha estado averiado, no quedando registrado el consumo de combustible durante ese
periodo.

82



5. Notificacién

5 Notificacion

De conformidad con el articulo 22 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la

BEEEEESEEEEEEEEELEEEEEEE EEEEEEEE

que se regula el régimen de comercio de derechos de emisiéon de gases de
efecto invernadero, el titular de la instalacién debera remitir a la Delegacién Provincial de la Consejeria
de Medio Ambiente correspondiente, antes del 28 de febrero, el Informe de Notificacion de
Emisiones verificado sobre las emisiones del afio precedente.

Para asegurar que el seguimiento y la notificacion de las emisiones se realiza de manera exacta, y
verificable de acuerdo con la Directiva 2003/87/CE, el titular ha de aplicar los principios de exhaustividad,
concordancia, transparencia, veracidad, relacion coste/eficacia, fidelidad y mejora de resultados en
el seguimiento y la notificacion de emisiones, contemplados en el punto 3 de la Decision 2007/589/CE,
de 18 de julio, por la que se establecen directrices para el seguimiento y la notificacion de las emisiones
de gases de efecto invernadero, de conformidad con la Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo

y del Consejo.

En relacion con el seguimiento y la notificacion de las emisiones, el titular debera tener en cuenta
aspectos recogidos en los apartados 4.4.3. Adquisicién y tratamiento de datos y sistema de control,
4.4.4. Equipos de medicion, 4.4.5. Recurso a laboratorios acreditados/no acreditados con la UNE EN
ISO/IEC 17025, 4.4.6 Planteamientos alternativos, 4.4.7. Instalaciones de Bajas Emisiones, y 4.5.
Principales desviaciones detectadas durante el primer periodo de vigencia de comercio de derechos

de emision.

5.1 Informe de Notificacion de Emisiones

Las Autorizaciones de emision de gases de efecto invernadero (AEGEI) emitidas por la Consejeria
de Medio Ambiente anexan un modelo sectorial de Informe de Notificaciéon de Emisiones para cada
instalacién, basado en el formato de informe incluido en el punto 14 de la . Dicho modelo es el que
debe emplearse para la redaccion del Informe de Notificacion de Emisiones, pudiéndose descargar
de la pagina web de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia:

www.juntadeandalucia.es/medioambiente/

La ruta de acceso a los modelos de informes es: “Informacién Ambiental” — “Aire” — “Emisiones a
la atmésfera” — “Tramites administrativos” — “Formularios para la notificacion de emisiones de gases
de efecto invernadero”.

El modelo de Informe de Notificacion de Emisiones para el sector de la combustion, consta de los
siguientes apartados:
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1. Identificacién de la instalacién
2. Resumen de las actividades y emisiones y datos de produccion dentro de una instalaciéon
3. Emisiones de combustion

En el Anexo VI. Informe de Notificacion de Emisiones. Formato de la Consejeria de Medio Ambiente de
la presente guia, se adjunta el modelo de Informe de Notificacién de Emisiones para el sector de la

combustion.

Consideraciones para su correcta cumplimentacién

« Si en el alcance de una Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) se incluye
las instalaciones de dos 0 mas organizaciones diferentes (con diferentes CIF), debe cumplimentarse
un unico Informe de Notificacion de Emisiones cuyo alcance coincida con el de la citada Autorizacion.
No obstante, aunque sea un unico informe, la informacion correspondiente a cada instalacion debe

estar por separado.

- El titular de la instalacion empleara el formato de Informe de Notificacion de Emisiones recogido en
la Autorizacion de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI) en vigor y no otro.

« El Informe de Notificacién de Emisiones estara firmado por el representante/s legal/es de la instalacion
y fechado en todas sus paginas. El representante legal que debe aparecer en el Informe de Notificacion
de Emisiones debe ser el mismo que aparece en la Autorizacion de emisiones de gases de efecto
invernadero (AEGEI) en vigor. En el caso de que existan varios representantes legales con poder
solidario, bastara con que firme uno de dichos representantes, en el caso de que existan varios
representantes legales con poder mancomunado, deberan firmar todos ellos el informe de notificacion
de emisiones.

« El verificador jefe debera firmar y sellar el Informe de Notificacion de Emisiones en todas sus paginas.
Debera ser el mismo verificador jefe que firma el Informe de Verificacion.

« Junto a la firma del/los representante/s legale/s y del verificador en el informe de emisiones, deberan
aparecer los datos identificativos (nombre y D.N.I) de cada uno de ellos.

« El titular debera cumplimentar adecuadamente los campos del Informe de Notificacion de Emisiones:
cumplimentacion correcta y exacta en todos los campos, redondeos en las cifras totales y parciales
de emisiones notificadas, etc.

« El Informe de Notificacién de Emisiones debe incluir toda la informacién necesaria en relaciéon con
todos los flujos de combustibles y materiales empleados. En el Informe de Notificacion de Emisiones
deben aparecer:
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- Toda la informacion requerida relacionada con los flujos de combustibles autorizados.

En caso de que no se haya consumido algun combustible contemplado en la Autorizacién
de emisiones de gases de efecto invernadero (AEGEI), la instalacion debe hacer referencia
a dicho combustible e indicar un valor de cero en la casilla relativa al consumo de dicho
combustible, ademas en el Informe de Verificacién debe hacerse referencia a esta cuestion

como una observacion.

En caso de no haberse considerado algun combustible consumido en el Informe de Notificacion

de Emisiones, debe reflejarse como desviacion en el Informe de Verificacion.
Toda la informacién requerida relacionada con los flujos de combustibles no autorizados.

Si se ha producido el consumo de combustibles no autorizados durante el periodo de
notificacion, éstos deben aparecer en el Informe de Notificacion de Emisiones, debiéndose

recoger la correspondiente desviacion en el Informe de Verificacion.

« En el Informe de Notificacion de Emisiones, las emisiones notificadas en t CO, deben coincidir con
la operacion: Consumo (C) x Valor Calorifico Neto (VCN) x Factor de Emision (FE) x Factor de
Oxidacion/Conversién (FO/FC).

« El Informe de Notificacion de Emisiones, deben reflejarse los diferentes parametros en las unidades
correspondientes (C, VCN, DA, FE, FO/FC) segun se indica en la Autorizacion de emisiones de gases
de efecto invernadero (AEGEI).

« En el Informe de Notificacion de Emisiones, la suma de emisiones de combustion y emisiones de
proceso por fuente debe coincidir con la cifra final de emisiones notificadas.

« Existen requisitos establecidos en cuanto a las cifras significativas que debe contener la informacion
numeérica del Informe de Notificacion de Emisiones:

- Las cifras de toneladas de CO; emitidas del Informe de Notificacion de Emisiones de la instalacion
deben estar redondeadas a un nimero entero, tanto las cifras parciales como las totales. No se
acepta que en el Informe de Notificacion de Emisiones los valores de emision calculados para cada

fuente, asi como el valor total de las emisiones de la instalacién, se notifiquen con cifras decimales.

- Los datos de actividad, los factores de emisién (FE) y los factores de oxidacion (FO) o factores de
conversion (FC) se redondean de manera que incluyan sélo los digitos significativos (no sélo los
decimales) de forma coherente con el nivel de incertidumbre. Por ejemplo, sélo un total de cinco
digitos (por ejemplo, 1,2369) para un valor que presente una incertidumbre de + 0,01%.
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Tabla 22. Cifras significativas

Incertidumbre Digitos significativos

t1%. 3

1 0,1%. 4
% 0,01%. 5
£ 0,001%. 6

5.2 Entrega de los Informes de Notificacion y Verificacion de Emisiones

Una vez verificado el Informe de Notificacion de Emisiones de conformidad con lo dispuesto en el Anexo
IV de la Ley 1/2005 por los organismos de verificacion acreditados, el titular de la instalaciéon debera
remitir al drgano autonémico competente, antes del 28 de febrero:

« El Informe de Notificacion de Emisiones verificado sobre las emisiones del afio precedente.

« El Informe de Verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero donde se consignan
todas las desviaciones de este proceso, asi como las observaciones que se consideren oportunas
para la mejor comprension y justificacion del proceso de verificacion realizado y se recoge el
dictamen del verificador.

Si el formato del verificador para redactar el Informe de Verificacion no incluye la totalidad de la informacién
requerida, el verificador debera, ademas, cumplimentar y aportar el Informe de Verificacién de emisiones
de gases de efecto invernadero, con el formato propio de la Consejeria de Medio Ambiente (ver Anexo VII
“Informe de verificacion de emisiones de gases de efecto invernadero. Formato de la consejeria de medio

ambiente” de la presente guia).
Vias de remision

El titular, podra optar por dos vias de remision del Informe de Notificacion de Emisiones y del Informe de
Verificacion de emisiones a la Consejeria de Medio Ambiente:

1. Entrega por el propio titular en la Delegacion Provincial de la Consejeria de Medio Ambiente.
Se hara entrega de los informes en formato papel en los Registros de la Consejeria de Medio
Ambiente.

2. Entrega por el verificador de los informes, previa autorizacién por parte del titular.
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Con objeto de facilitar y agilizar el tramite administrativo, se ha habilitado por la Consejeria
de Medio Ambiente una aplicacion informatica, denominada Audemis, en la pagina web
de la misma, en la que se puede realizar la entrega de los Informes de Notificacion de
Emisiones y de Verificacion por parte de los organismos de verificacion, que se identifican
con certificado digital. Esta entrega por via electrénica sustituye a la entrega en papel en
los Registros de la Consejeria de Medio Ambiente a los efectos previstos en el Articulo
22 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo.

Para ello, es necesario que el titular de la instalacion autorice al correspondiente organismo
de verificacion para que éste realice la entrega de los informes, para lo que debera
cumplimentar un modelo de Autorizacién al organismo de verificacion como el que figura
en el Anexo VIII. Autorizacion al organismo de verificacion para la entrega de los Informes
de Notificacion y Verificacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero y documentos
resultantes del proceso de verificacion de la presente guia. Dicha Autorizacion debera ser
incluida por el verificador junto con los informes y los documentos resultantes del proceso
de verificacion que ha de entregar antes del 28 de febrero.

El acceso a la aplicaciéon Audemis sélo esta autorizado a organismos de verificacion,
y éste sera mediante certificacion electrénica. El acceso a la herramienta sélo estara
operativo en el periodo definido para la realizaciéon de este tramite, es decir, desde el 1
de enero al 28 de febrero de cada afio (al ser éste ultimo dia festivo en Andalucia, el
plazo finaliza el siguiente dia habil).
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6. Validacién

2]

EEEEEEELEEEEEEY

% Validacion

Cuando la CMA da su conformidad al informe anual de emisiones verificado

BEEESEEEEEELEY

de la instalacion, procedera a inscribir antes del 31 de marzo el dato de
emisiones en el Registro nacional de derechos de emisién. Si la CMA discrepara del informe
verificado, notificara al titular de la instalacién la existencia de discrepancias, la propuesta de
resolucion de éstas para poder considerar satisfactorio el informe y, en su caso, la estimacién de
emisiones. Examinadas las alegaciones del titular, la CMA resolvera e inscribira en el registro el
dato sobre emisiones de la instalacion.

En los supuestos en los que el titular no remitiese el informe verificado en el plazo establecido en
el articulo 22, la CMA procedera a la estimacion de emisiones e inscribira en la tabla de emisiones
verificadas de RENADE el dato sobre emisiones de la instalacion. La estimacion de las emisiones
se realiza en todos los casos de acuerdo con la metodologia exigible al titular de la instalacién
afectada que consta en su Autorizacion.
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7 Preguntas frecuentes

7 Preguntas frecuentes

¢, Qué es el Comercio Internacional de Derechos de Emision?

BESEEEEEEEEELEEEEEEEEEEEEEEEEEELE

El Comercio Internacional de Emisiones es el primero de los tres mecanismos
de flexibilidad establecidos en el Protocolo de Kioto. El comercio de derechos de emision es
un instrumento de mercado, mediante el que se crea un incentivo o desincentivo econdmico
que persigue un beneficio medioambiental: Que un conjunto de plantas industriales reduzcan

colectivamente las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera.

Actualmente existen mercados de emisiones que operan en distintos paises y que afectan a
diferentes gases. La Union Europea puso en marcha el 1 de enero de 2005 el mercado de CO,
mas ambicioso hasta la fecha (Directiva 2003/87/CE, transpuesta al ordenamiento juridico
espafiol por la Ley 1/2005).

Cubre, en los 27 Estados miembros, las emisiones de CO; de las siguientes actividades: centrales
térmicas, cogeneracion, otras instalaciones de combustion de potencia térmica superior a 20MW
(calderas, motores, compresores...), refinerias, coquerias, siderurgia, cemento, ceramica, vidrio

y papeleras.
El régimen Comunitario de comercio de derechos de emision afecta globalmente a:
o mas de 10.000 instalaciones;

o mas de 2.000 millones de toneladas de CO2, en torno al 45% de las emisiones totales de
gases de efecto invernadero en la Comunidad.

¢ Qué es el Régimen Europeo del Comercio de Derechos de Emision de GEI?

Desde enero de 2005 esta en marcha el Mercado Europeo de Derechos de Emision, regulado
por la Directiva de Comercio Europeo de Emisiones 2003/87/CE, de octubre de 2003. Este
Mercado Europeo funciona de manera similar al Internacional, excepto por el hecho de que
durante el periodo 2005-2007 se aplico solamente al CO2 y so6lo a las emisiones generadas por
determinados sectores industriales entre los que se incluyen, las refinerias de petrdleo y las
instalaciones de generacion de energia eléctrica de mas de 20 MW de potencia.

La Directiva europea de Comercio de Emisiones establecia que cada Estado miembro debia
elaborar un Plan Nacional de Asignacion que determinase la cantidad total de derechos de
emision que se asignan para el periodo 2005-2007 a las instalaciones industriales pertenecientes
a las categorias enumeradas en el Anexo | de dicha Directiva.
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¢Cuales son los elementos basicos del Régimen del Comercio de Derechos de Emision?
Los elementos basicos del Régimen del Comercio de Derechos son los siguientes:

o Autorizacién de Emision de Gases de Efecto Invernadero, con la que deben contar las instalaciones
afectadas, y en la que se detalla la metodologia de seguimiento de sus emisiones de GEL.

o Plan Nacional de Asignacion, donde se reparten los derechos de emision entre las
instalaciones afectadas.

o El Registro Nacional de Derechos de Emision, que recoge la contabilidad de los derechos de emision
de las instalaciones, y en el que se realizan las operaciones de transferencia de derechos.

o Procedimientos de seguimiento y verificacion de emisiones, llevados a cabo por entidades
acreditadas para asegurar la fiabilidad de los datos aportados por los titulares de las instalaciones.

¢ Qué documentacion se aportara junto a la solicitud de Autorizacion?
La solicitud ira acompafiada de la siguiente documentacién:

o Identificacion y acreditacion de ser titular de la instalacion.

o ldentificacion y domicilio de la instalacion.

o Descripcion de la instalacion para la que se solicita autorizacién, asi como de sus actividades,
incluyendo la tecnologia utilizada.

o Las materias primas y auxiliares empleadas cuyo uso puede producir la emision de los gases de
efecto invernadero.

o Las fuentes de emision de los gases de efecto invernadero.

o Las medidas previstas para realizar el seguimiento de las emisiones, de acuerdo con lo establecido
en el Anexo lll de la Ley 1/2005.

o Resumen explicativo de las medidas especificadas en el apartado 6.

Ademas, junto a la solicitud de Autorizacion, se ha de presentar la solicitud al Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino, de la asignacion de derechos de emision para el periodo de vigencia del Plan Nacional
de Asignacion.

¢ Se puede adjuntar documentacion adicional a la solicitud de Autorizacion?

Si. Se puede presentar cualquier informacion complementaria, adicional a los datos minimos exigidos en
el articulo 5 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo.
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¢(Es obligatorio presentar la solicitud de derechos de emision cuando se solicita la
Autorizaciéon?

Si. De acuerdo con el articulo 19 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, la solicitud de derechos se presenta
en la Consejeria de Medio Ambiente en el momento de la solicitud de la Autorizacion. La Consejeria
de Medio Ambiente remite la documentacion referente a la solicitud de derechos al MARM en el plazo
maximo de 10 dias después de otorgar la Autorizacion.

¢(Existe un modelo obligatorio de solicitud de Autorizacion?

La Consejeria de Medio Ambiente dispone de un modelo para la solicitud de Autorizacién pero no
es de caracter obligatorio. Se puede solicitar a través del teléfono de atencion
900 101128 o por correo electronico: kioto.cma@juntadeandalucia.es

En el caso de las instalaciones de combustion (epigrafe 1.c), para determinar si estan
o no afectadas por el comercio de derechos, ;se debe considerar la capacidad de
produccién o la produccion real?

Se considera siempre la capacidad de produccién, independientemente del aprovechamiento de esta
capacidad.

¢ Qué biomasas se consideran neutras respecto a las emisiones de CO2?
Todas las incluidas en el punto 12 del Anexo | de la Decisién 2007/589/CE.
¢ Qué tratamiento reciben las instalaciones de combustion que sélo consumen biomasa?

Toda instalacion donde se realice una actividad de las relacionadas en el Anexo | de la Ley 1/2005,
de 9 de marzo, modificada por el RDL 5/2005, de 11 de marzo, debe solicitar la Autorizacién de
emision de gases de Efecto invernadero, segun el punto 1 del articulo 4 de la citada Ley. Por lo tanto,
si una instalacion de combustion supera los 20 MW de potencia térmica nominal, independientemente
del combustible que utilice, el titular la instalacion debe solicitar la AEGEI y la asignacion de derechos.

¢ Qué es el CO, transferido?

El CO; transferido es el que no se emite desde la instalacién, sino que se transfiere fuera de ella
como sustancia pura como componente de un material, o que se utiliza directamente como materia
prima en un proceso.

¢ Qué sucede si se retrasa la puesta en marcha de una nueva instalacion mas de tres
meses desde la fecha prevista en la Autorizacion?

Segun el articulo 7, apartado b, de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, la falta de puesta en funcionamiento
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de la instalacion, transcurridos tres meses desde la fecha de inicio prevista en la Autorizacion, sera

motivo de extincién de la Autorizacion.
¢ Qué sucede si se adelanta la puesta en marcha de una nueva instalacion?

Una instalaciéon no puede funcionar antes de la fecha prevista de puesta en marcha de su Autorizacion,
ya que ésta entra en vigor a partir de esa fecha.

Segun el articulo 29, de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, supone una infracciéon administrativa muy
grave ejercer la actividad sin la preceptiva Autorizacion, y puede sancionarse con la extincién de la
Autorizacion, lo que no eximira al titular de entregar la cantidad de derechos equivalente al periodo
de funcionamiento no autorizado.

¢ Qué es el Registro Nacional de Derechos de Emision (RENADE)?

El sistema de registros esta formado por los Registros Nacionales, el Diario Independiente de
Transacciones de la CMNUCC (DIT, o ITL por sus singlas en inglés) y por el Diario Independiente
de Transacciones Comunitario (DITC, o CITL por sus singlas en inglés).

Los registros nacionales tienen por objeto llevar cuenta exacta de la expedicion, la titularidad, la
transferencia y la cancelacién de derechos de emisién. Por otro lado, el DIT, administrado por la
secretaria de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, controla que
todas operaciones realizadas entre registros, o dentro de un registro, se realicen de conformidad con
la reglamentacion aplicable.

A su vez, el DITC, gestionado por la Comision europea, controla ciertas operaciones de ambito
puramente comunitario, como es la introduccién de las emisiones verificadas.

El sistema de registros queda regulado por los articulos 19 y 20 de la Directiva 2003/87/CE y, mas
detalladamente, por el Reglamento 2216/2004 de la Comisién, de 21 de diciembre de 2004. El articulo
25 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero, crea el Registro Nacional de Derechos de Emision (RENADE),
adscribiéndolo al entonces Ministerio de Medio Ambiente, hoy Ministerio de Medio Ambiente, y Medio

Rural y Marino.

¢Es obligatoria la apertura de una cuenta en el Registro Nacional de Derechos de Emision
para las instalaciones afectadas?

Si. Para cada Autorizacién de emision de gases de efecto invernadero en vigor el titular debera abrir
una cuenta, segun el articulo 5 del Real Decreto 1264/2005, de 21 de octubre, por el que se regula

la organizacion y funcionamiento del RENADE.
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7 Preguntas frecuentes

¢ Quién tiene acceso al area privada del RENADE?
Pueden realizar operaciones en RENADE:

o La Administracion General del Estado: gestiona su cuenta de haberes y asegura el cumplimiento de
los compromisos respecto al Protocolo de.

o El Registro nacional: gestiona el sistema.

o El Representante autorizado primario: gestiona una cuenta de haberes.

o El Representante autorizado secundario: gestiona una cuenta de haberes.
¢ Qué tipo de unidades de Kioto se registran en RENADE?

Existen varios tipos de unidades. Cada unidad representa o es equivalente a una tonelada de CO».
El RENADE se encuentra interconectado con el ITL (International Transactional Log)

Unidades de Derecho Europeas Son las cuotas convertidas de las unidades de cantidad
(UDE'’s) atribuida (UCA’s). Sélo las unidades de derecho
europeas pueden ser utilizadas para el cumplimiento.

Unidades de Cantidad Atribuida Los Estados miembros expediran en sus Registros

(UCA’s) o “Assigned Amount nacionales unidades de la cantidad atribuida corres-

Unit” (AAU) pondientes a sus niveles de emision, determinados
con arreglo a la Decision 2002/358/CE vy el Protocolo
de Kioto.

Unidades de Absorcion (UDA's) Son las unidades generadas en las cuentas de haberes

o “Removal Unit” (RMU) de los Estados miembros como consecuencia de la

absorcion de gases de efecto invernadero obtenida a
partir de proyectos de sumideros.

Unidades de Reduccién de Son créditos de un proyecto de Aplicacion conjunta.
Emisiones (URE’s) o “Emision
Reduction Unit” (ERU)

Reducciones Certificadas de Son créditos de un proyecto del Mecanismo para un
emisiones (RCE’s) o Certified Desarrollo Limpio (MDL).
Emision Unit” (CER)

95



Guia para la notificacién y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustion

96



% Incertidumbre de la medida

BEEEEEEELEEEEEELEEEEEEEEELEEEELLEEE

Proceso de medida

Un proceso de medida es el conjunto de operaciones que permiten determinar el valor de un

mensurando.

El resultado de un proceso de medida se expresa como la suma de tres elementos: valor medido,
correccion e incertidumbre de la medida:

L+AXc+xU expandida de la medida
Donde:

e |: Valor medido.

o AXc: Correccion. Es el error sistematico que se comete en el proceso de medida.

o U expandida de Ia medida: INcertidumbre expandida de la medida. Es el error aleatorio que se
comete en el proceso de medida.

Valor medido

En el proceso de medicién de un mensurando se realizan “m” repeticiones de la medida sobre éste
(Li, i=1 ... m), siendo el “valor medido” la media de las “m” repeticiones de la medida realizadas (L=
>Li/ m).

Generalmente, en los procesos industriales se realiza una Unica medida sobre el mensurando (m=1),
coincidiendo el “valor medido” con la lectura del equipo de medicion.

Anexo |
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Correccion (error sistematico)

La calibracién es el conjunto de operaciones que establecen, en condiciones especificas concretas, la re-
lacidn entre las lecturas de un equipo de medida y los valores correspondientes de esa magnitud realizados
por patrones.

La correccién se define como la diferencia que existe entre el valor nominal del patrén empleado en la
calibracion y la media en un punto de calibracion,

Correccion = AXc =X p- X

El dato de la correcciton AX: se obtiene del certificado de calibracién del equipo de medicién para cada
punto de calibracién.

En todo proceso de medida, hay gue corregir el valor medido obtenido L con la correccion cormespondiente

AXc, obteniendose el llamado valor medido corregido L: = L+AX..

Incertidumbre expandida de la medida

La incertidumbre expandida de la medida es un parametro asociado al resultado de una medicién, que
caracteriza la dispersion de los valores que razonablemente podrian ser atribuidos al mensurando. Es decir,
la incertidumbre expandida de la medida es el valor del intervalo (alrededor del valor medido corregido L.
y generalmente simétrico) donde con una “alta probabilidad” se encuentra el valor verdadero de la magnitud.

Figura 8. Incertidumbre expandida de la medida,

L + AX; = valor medido Valor verdadero
corregido del mensurando desconocido

"I/

v

21

Las principales causas de la incertidumbre de la medida coinciden, como no podria ser de otra manera,
con los factores que influyen en los resultados de la medicion. Si se conocen las incertidumbres tipicas
de las variables que influyen en el proceso de medida se puede estimar la incertidumbre de la medida.

Las incertidumbres tipicas de las diferentes variables se clasifican en:

» Tipo A: Se estiman por procedimientos estadisticos. La estimacion se realiza a partir de una serie
de n mediciones, bajo condiciones de repetibilidad, obteniendo unos valores x, i=1 ... n, sobre un
modelo de referencia o sobre un patrén.



¢ Tipo B: Se estiman por cualquier otro método de evaluacion de la incertidumbre distinto del analisis
estadistico de series de observaciones reiteradas. Basado en otros conocimientos previos a la

medicion.
Las principales contribuciones a la incertidumbre de la medida son:

Tabla 23. Principales incertidumbres tipicas que contribuyen a la incertidumbre de medida.

Principales incertidumbres tipicas que contribuyen a la incertidumbre de la medida

Incertidumbre tipica Incertidumbre tipica

Repetibilidad S/vn Patron calibrado Uo/ Ko
Donde S es la Donde Uo es la incertidumbre de calibracion
desviacion tipica del patrén que viene reflejada en su certificado
experimental de de calibracion y Ko el factor de cobertura del
la mediay nel n° certificado

de repeticiones

Efecto conocido de o

una magnitud de Cuando se conoce, a través de las
influencia sobre las instrucciones del fabricante o por la
indicaciones del experiencia, la funcién de distribucién de la
equipo variacion de las indicaciones con respecto a

alguna magnitud de influencia, se utiliza la
misma desviacion tipica G de la distribucion
como contribucion a la incertidumbre.

Falta de on-1N m

repetibilidad en la Donde Oy,.1 es la desviacion tipica muestral
medida durante el (obtenida del ensayo de repetibilidad en el
proceso de certificado de calibracion) y m es el n° de
medicion medidas realizadas

Resolucion o q/ 2V3

divisiéon de escala Donde q es la resolucion del equipo

del equipo de

medicién

Histéresis dx/2V 3

Donde 0Ox es la diferencia maxima entre las
indicaciones obtenidas en un ciclo de carga
creciente y las indicaciones obtenidas en el
ciclo decreciente

Efecto de la X(T+)-X(T-) / 2 3

temperatura Donde X(T+) y X(T-) son las lecturas del equipo
a la temperatura maxima y a la temperatura
minima durante el proceso de medicion
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Tabla 23. Principales incertidumbres tipicas que contribuyen a la incertidumbre de medida.

Principales incertidumbres tipicas que contribuyen a la incertidumbre de la medida

Incertidumbre tipica Incertidumbre tipica

Deriva de patrones Dpatron / V3
Donde Dpatrsn €s el aumento de la incertidumbre
del patrén con el tiempo

Deriva del equipo Dequipo/ V 3
de medicion Donde Dequipo€S €l aumento de la incertidumbre
de calibracién del equipo con el tiempo.

Otras contribuciones

Una vez se conocen las incertidumbres de cada una de las variables, se componen o combinan a partir
de criterios de composicion de varianzas obteniendo la denominada incertidumbre combinada de la

medida ( U combinada de la medida )5

2 = 2 2 2
U combinada de la medida~ = U combinada repetibilidad” * U combinada patrén” U combinada magnitud influencia” +

2 2 2 2
U combinada falta repetibilidad + U combinada histéresis” T U combinada efecto temperatura + U combinada deriva patrén

+ U combinada deriva equipo2 + otras contribuciones

U combinada de la medida> = (S/VN)% + (Uo/Ko)? + 62 + (Gna/N m)? + (q/2V 3)2 + (8x / 2V 32 + (X(T+)-
X(T-) 1 2V 3)% + (Dpatron/N 3)% + (Dequipo/N 3)? + otras contribuciones

La incertidumbre expandida de la medida (U expandida de Ia medida ) €S €l valor del intervalo donde con una
“alta probabilidad” se encuentra el valor verdadero de la magnitud. Se obtiene multiplicando la incertidumbre
combinada de medida por un factor de cobertura K que sera elegido en funcién de la “alta probabilidad”
que se haya seleccionado y sobre la base del cumplimiento de los criterios de normalidad y fiabilidad de

la funcién de probabilidad de la incertidumbre:

U expandida de la medida = U combinada de medida * K (factor de cobertura)

El valor de la probabilidad que se viene utilizando en la mayoria de los certificados de calibracion y ensayo
es del 95,45% (aproximadamente). Si se cumplen los criterios de normalidad y fiabilidad, el factor de
cobertura que permite asegurar que el valor verdadero de la magnitud se encuentra en el intervalo de
incertidumbre con una probabilidad de 95,45%, es el valor de K=2.
Para otros valores de probabilidad, se emplean otros valores de K:

Tabla 24. Otros valores del factor de cobertura

Probabilidad Factor de cobertura (K)

68,3% 1
95,4% 2
99,7% 3




Determinacion de las contribuciones a la incertidumbre de la medida

Como hemos visto, la incertidumbre combinada de la medida (U combinada de la medida) S€ €Xpresa como:

U combinada de la medida = (S/N N)? + (Uo/Ko)? + 62 + (GnalN m)? + (q/2V 3)2 + (8x / 2V 3)2 + (X(T+)-X(T-)
/2N 3)? + (Dpatren/N 3)? + (Dequipo/N 3)? + otras contribuciones

Algunas de las contribuciones a la incertidumbre combinada de la medida que aparecen en la expresién
anterior se determinan durante el proceso de calibracion del equipo de medida. Estas contribuciones se
encuentran incluidas dentro de la incertidumbre combinada de calibracion del equipo, dato que se recoge
en el certificado de calibracion del equipo. Suelen ser las contribuciones debidas a las caracteristicas
metroldgicas significativas del equipo de medicion (repetibilidad, patrén calibrado, resolucion del equipo,
histéresis, etc.).

Para el resto de contribuciones a la incertidumbre combinada de la medida que no se han determinado
durante el proceso de calibracién del equipo, el titular de la instalacion debera estimarlas a través de las
formulas indicadas en la “Principales incertidumbres tipicas que contribuyen a la incertidumbre de medida’.
Suelen ser las contribuciones debidas a la diferencia existente entre las condiciones especificas en las que
se realiz6 el proceso de calibracion y las condiciones en las que se realiza el proceso de medicién (falta

de repetibilidad, deriva del equipo, etc.).
De esta forma, se puede expresar la incertidumbre combinada de la medida como:

U combinada de la medida2 = U combinada de calibracién2 + XU combinada de las contribuciones no determinadas en la calibracion del equipo2
Para determinar los sumandos de la ecuacion anterior, el titular debera proceder de la siguiente forma:

1.- Calcular la incertidumbre combinada de calibracién. Los certificados de calibracion de los equipos de
medicién recogen el valor de la incertidumbre expandida (U expandida de caiibracion) Y €l factor de cobertura (K)
para cada uno de los puntos donde se ha realizado la calibracién. Podemos determinar la incertidumbre
combinada de calibracién a partir de esos datos como:

U combinada de calibracion = U expandida de calibraci()n/ K

2.- Analizar el certificado de calibracion del equipo, comprobando que contribuciones a la incertidumbre
de medida se han determinado. Aquellas contribuciones que no se han determinado durante el proceso
de calibracion del equipo y cuya influencia se considera significativa en el proceso de medicion deberan
estimarse a través de las férmulas indicadas en la “Principales incertidumbres tipicas que contribuyen a
la incertidumbre de medida”.

3.- Una vez se conozca la incertidumbre combinada de calibracion y se hayan estimado el resto de
contribuciones, se determinara la incertidumbre combinada de la medida mediante la férmula:

2 = 2 2
Ucombinada de la medida” = Ucombinada de calibracion” + 2 Ucombinada de las contribuciones no determinadas en la calibracion del equipo
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4.- Se determinara la incertidumbre expandida de la medida multiplicando la incertidumbre combinada de

la medida por el factor de cobertura K.

u expandida de la medida = U combinada de medida * K

Generalmente, si la calibraciéon del equipo la ha realizado un laboratorio acreditado, la incertidumbre de
calibracion incluira las contribuciones debidas a la repetibilidad, al patrén calibrado empleado en la calibracion,
a la resolucion del equipo de medicion, histéresis..., asi como otras contribuciones relevantes del equipo

de medicion:

U combinada de calibracion = (S/N NY? + (Uo/Ko) + (q/2V3)2 + (8x/2V 3)2 + (Dpatren/\' 3) + otras contribuciones
relevantes del equipo de medicion = (U expandida de calibracion/K)?

Por tanto, las contribuciones que no se han determinado durante el proceso de calibraciéon del equipo y
cuya influencia se considera significativa en el proceso de medicion seran las debidas a la falta de
repetibilidad, la deriva del equipo, efecto de la temperatura..., mas otras contribuciones relevantes del

proceso de medicion:

2 Ucombinada de las contribuciones no determinadas en la calibracién del equipo2 = (52 + (Gn-1/ \/m)z + (X(T+)'X(T') / 2\/

3)? + (Dequipo/\ 3)? + otras contribuciones relevantes del proceso de medicién

Dada la tipologia de equipos empleados en el calculo de las cantidades de combustibles y materiales
consumidos (basculas de camiones, medidores de caudal de gas, conversores PTZ...), podemos considerar
que las contribuciones mas significativas a la incertidumbre de la medida son las debidas a la falta de
repetibilidad y a la deriva del equipo, siendo despreciables el resto de las contribuciones:

2 = 2 2
2 U combinada de las contribuciones no determinadas en la calibracion del equipo — (Gn-1/\/ m) + (Dequipo/\/ 3)

Por tanto, la expresion de la incertidumbre de la medida seria finalmente:
U combinada de la medida2 = (U expandida de calibracic’)n/K)2 i (Gn-1/\/ m)2 + (Dequipo/\/ 3)2

U expandida de la medida = U combinada de medida * K

Vamos a detallar como se estiman las contribuciones debidas a la falta de repetibilidad y a la deriva del

equipo de medicion.

Falta de repetibilidad en el proceso de medicién

En el proceso de medicién de un mensurando se realizan “m” repeticiones de la medida sobre éste (Li, i=1
... m), siendo el “valor medido” la media de las “m” repeticiones de la medida realizadas (L= Li/ m). Este
numero de repeticiones “m” puede no coincidir con el nimero de repeticiones “n” efectuadas durante el
ensayo de repetibilidad realizado en el proceso de calibracion del equipo (m<n). Por tanto, existe una
contribucion a la incertidumbre debida a la falta de repetibilidad en el proceso de medida. La contribucion
a la incertidumbre de calibracion se expresa mediante el siguiente término:



U falta de repetibilidad = On-1 / Vm

Donde:
e Gn.1: Desviacion tipica muestral (obtenida del ensayo de repetibilidad en el certificado de calibracién)

e m: numero de medidas realizadas. Generalmente, en los procesos industriales se realiza una Unica

medida sobre el mensurando (m=1) coincidiendo el “valor medido” con la lectura del equipo de medicién.

Deriva

Se entiende por deriva la pérdida de la calidad metrolégica de un equipo. Esta pérdida de la calidad
metroldgica puede evidenciarse como un aumento de la incertidumbre de calibracion del equipo con el

tiempo.

La contribucién debida a la deriva puede obtenerse a partir del histérico de calibraciones del equipo a través
de la diferencia entre las incertidumbres de calibracién al principio y final del periodo considerado por la
organizacion o bien, si no se dispone de otra informacién, a partir del error maximo permitido (EMP) para
el equipo. La contribucion a la incertidumbre de calibracion se expresa mediante el siguiente término:

U deriva = Deriva/\N'3 6 EMP/V3

Expresion de la incertidumbre expandida de la medida

Una vez analizadas las contribuciones a la incertidumbre combinada de la medida, podemos expresarla

como:
U combinada de la medida> = (U expandida de calibracion / K) S ( Ont/ \/m)z + (Deriva/‘/3 0 EMP/‘/\?))Z

u expandida de la medida = U combinada de la medida * K

Contribucioén por correccion no realizada

Ya se ha comentado que, en todo proceso de medida, hay que corregir el valor medido obtenido L con la
correccion correspondiente AX., obteniéndose el llamado valor medido corregido L. = L+AX.. No obstante,
si la correccion del valor medido no se realiza (lo habitual en procesos industriales), la ausencia de correccion
debe considerarse como una contribucién mas a la incertidumbre de la medida. Esta contribucién se expresa
con el siguiente término:

U correccion no realizada = AXC / \/ 3

Por tanto, si el valor medido no se corrige, se incorpora una nueva contribucion a la incertidumbre combinada

de medida quedando:
U combinada de la medida2 = (AXC / \/ 3)2 + (U expandida de calibracién/ K) iE ( Gn-1/\/m)2 + (Deriva/\/3 (o] EMP/\/3)2

u expandida de la medida = U combinada de la medida K
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En resumen:

Tabla 25. Expresiones de la incertidumbre de la medida

Incertidumbre de la medida si se aplica la correccion

L + Axc s U expandida de la medida

U combinada de la medida® = (U expandida de calibracion / K) 2 (o n1lV m)2 + (Deriva/\/3 (o} EMP/\/3)2

U expandida de la medida = U combinada de la medida * K

Incertidumbre de la medida si no se aplica la correccion

Li U expandida de la medida

U combinada de la medida2 = (Axc / V 3)2 + (U expandida de calibracion / K) 2+ (o n-1/\/ m)2 + (Deriva/‘/3 6 EMP/‘/3)2

U expandida de la medida = U combinada de la medida * K

Siendo el segundo caso el mas usual dado que lo habitual en procesos industriales es no corregir la medida
con la correccion.

Ley de propagacion de incertidumbres

El valor de un mensurando se puede determinar mediante:

» Medida directa: Obtenida mediante un instrumento que, al aplicarlo sobre el mensurando, proporciona
un valor del mismo en su escala o dispositivo indicador.

¢ Medida indirecta: Cuando la magnitud que queremos medir se obtiene a través de una relacion
funcional de otras medidas directas.

y =f( x1, X2, ....Xq)

La incertidumbre expandida de la medida de “y” en el punto donde se realiza la medida es:

Uy =V [ 5 (8 /0 xi)2Uxi2 + %% (3 f /0 xi) - (3 /0 %)) Uxi- Uy - 1if ]
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Siendo:

e Uy: Incertidumbre expandida de la medida de y
e Uyi: Incertidumbre expandida de la medida de x;

¢ rii: Coeficiente de correlacion entre las variables x; y x;. Dos variables estan correlacionadas cuando
el resultado de una de ellas depende del resultado de la otra. El grado de interdependencia entre
ellas se mide a través del coeficiente de correlacion. Variables independientes tienen un rj = 0.

A continuacion se exponen varias reglas para el calculo de la incertidumbre de la medida de una magnitud
“‘y” que se determina a través de una relacion funcional de otras medidas directas.

Variables independientes (incertidumbres no correlacionadas)

Tabla 26. Incertidumbres variables no correlacionadas

Relacion funcional Incertidumbre

y=X1+X2'X3 Uy2=Ux12+ Ux22+ Ux32 (F1)

(Uy/y)2= (Ust / x1) 2+ (Uxa/ X2) 2+ (Uxa/x3) 2

F2
Uy (%) 2= Ux1 (%) + Ux2 (%)% + Uxa (%) > (F2)

Y = X1 X2" X3

(Uy/ y)2= (Uxt/ x1)% + (Uxe/ X2) 2 + (Uxa/ Xs) 2 (F3)

Yy =Xt X2/ X3
Uy (%) 2= Ux1 (%) 2 + Uz (%)% + Uxz (%) 2

Variables correlacionadas (incertidumbres interdependientes)

Tabla 27. Incertidumbres variables interdependientes

Relacion funcional Incertidumbre

Y = X1+ X2- X3 Uy = Ux1 + Ux2 - Uxa (F4)

(Uy/y) = (Us1/ x1) + (Us2/ x2) — (Uxa / x3)

y =X Xzl X3 Uy (%) = Ust (%) + Uxz (%) — Uss (%)

(FS)

Nota: Las incertidumbres Uy y Uy recogidas en las tablas anteriores son incertidumbres expandidas y expresadas en
valores absolutos.

Sl dividimos la incertidumbre en valor absoluto por el valor medido de la magnitud, se obtendra la incertidumbre en valor
relativo. Es decir, Uy / y y Uxi/ xj son incertidumbres expandidas expresadas en valor relativo en tanto por uno.

Si multiplicamos las incertidumbres expandidas en tanto por uno por 100, se expresaran en %.
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Valor de
referencia:

Ucal:

K:

E Certificado de calibraciéon de una bascula puente.

SEEEEEELEEEEEEEESELEELEEEEE

BEEEE

En el presente Anexo se calculara la incertidumbre asociada al proceso
de medida de una cantidad de combustible o material a partir de la informacién contenida en un

certificado de calibraciéon de una bascula puente.

Se trata de determinar cual es la correccion, la incertidumbre de calibracién del equipo y las otras
contribuciones a la incertidumbre debidas a aquellas condiciones del proceso de medida que son
diferentes de las condiciones en las que se realiz6 la calibracién del equipo, todo ello de acuerdo
a lo indicado en el Anexo I. Incertidumbre de la medida.

En nuestro ejemplo, la bascula puente se emplea para determinar la cantidad de combustible o
material que se descarga en una instalacion. Para ello, se pesa el camion lleno en la entrada a las
instalaciones (peso del orden de los 40.000 kg) y el camion vacio a la salida de las instalaciones
(peso del orden de los 20.000 kg), siendo la diferencia de pesadas la cantidad de combustible o
material descargado.

Incertidumbre de calibracién del equipo

Esta informacion se obtiene del apartado 7.- Incertidumbre expandida y factor de cobertura del
certificado de calibracion adjunto al final del presente anexo:

Tabla 28. Incertidumbre expandida y factor de cobertura del certificado de calibracion

1° PUNTO | 2° PUNTO | 3° PUNTO | 4° PUNTO | 5° PUNTO | 6° PUNTO | 7° PUNTO | 8° PUNTO | 9° PUNTO

2.000 6.000 10.000 14.000 19.999 22.392 28.392 34.392 40.391
14 14 16 14 14 27 27 27 28
2 2 2 2 2 2 2 2 2

Correccion (error sistematico)

El valor de la correccién se obtiene del apartado 4.- Resultado de la prueba del error de indicacion
/carga y descarga del certificado de calibracion que se adjunta al final del presente anexo:

Anexo |
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Tabla 29. Resulfado de la prueba del error de indicacion /carga y descarga del certificado de calibracion

1*PUNTO | 2° PUNTO | 3" PUNTO | 4° PUNTO | 5° PUNTO | 6° PUNTO | T PUNTOD | B° PUNTO | @ PUNTO
kg kg iy { : kg

Valor de
referencia

Indicacién
ded
instrumeanto:

Comeccidn

Deriva

Vamos a suponer que sélo tenemos un certificado de calibracién, de manera que no se puede determinar
la deriva como la diferencia entre la incertidumbre de calibracion de dos certificados consecutivos. Por tanto,
recurrimos a determinar el EMP para la bascula del ejemplo:

Sequn la UNE-EN 45501, el error méximo permitido (EMP) de la bascula del ejemplo, tratdndose de una
bascula de clase lll, es:

Tabla 30. EMP segin la UNE EN 45501

0 - 10.000 +20 kg
10.000 - 40.000 +40 kg
| 40.000 - 200.000 +60 kg

Las pesadas de los camiones a la entrada/salida de las instalaciones estaran en los entornos de los puntos
de calibracion de 20.000 kg (camion vacio) y 40.000 kg (camion lleno). Por tanto, el EMP es de 40 kg.

Nota: En algunos certificados de calibracidn se aporta en dato del EMP.

Falta de repetibilidad

La desviacion tipica muestral se obtiene del apartado 3.- Resullado de la prueba de repetibilidad del
certificado de calibracion adjunto al final del presente anexo. Esta es:

Tabla 31. Resulfado de la prueba de repetibilidad del certificado de calibracian.

18 PUNTO 2° PUNTO 3° PUNTO
kg kg kg

Valor nominal

Indicacion madia

Desviacion tipica
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Incertidumbre de la medida

Vamos a suponer que la organizacion:

¢ No corrige las pesadas de los camiones que entran o salen. Por tanto, se debe considerar como

una contribucion mas a la incertidumbre la debida a la correccion no realizada.

¢ So6lo se realiza una Unica pesada por cada camion que entra o sale en las instalaciones. Por tanto,

m=1
La expresion de la incertidumbre de la medida a emplear es:
U combinada de la medida® = (AXc/V3)? + (U expandida de calibracien/ K) 2 + (G n1/\ m)2 + (Deriva/N'3 6 EMP/N/3)2
U expandida de la medida = U combinada de la medida * K

Las pesadas de los camiones estaran en los entornos de los puntos de calibracién de 20.000 kg (camién
vacio) y 40.000 kg (camién lleno). Vamos a determinar la incertidumbre de la medida en esos dos puntos.

* 20.000 kg:
U combinada de la medida = Y [(-1/3)2 + (14/2)2 + (0N 1)? + (40/N3)?] = + 24,14 kg
U expandida de la medida = 24,14 - 2 = + 48,28 kg
U expandida de la medida (%) = (48,28 / 19.999 ) - 100 = + 0,24%
* 40.000 kg:
U combinada de medida = \ (-9/ ¥ 3)? + (28/2)% + (O/N 1)? + (40/N/3)?] = £ 27,50 kg
U expandida de medida=27,50 - 2 = + 55,00 kg

U expandida de la medida (%) = ( * 55,00 / 40391 ) : 100 =t 0,14%

Como se ha comentado anteriormente, la cantidad de combustible o material descargado, se calculara
mediante la diferencia de pesadas del camion lleno en la entrada a las instalaciones y el camién vacio a
la salida de las instalaciones. Si consideramos que las variables son independientes (incertidumbres no
correlacionadas), la incertidumbre de la medida se calculara como:

U(%) = \/ (Uexpandida camion vacio (%)2+ Uexpandida camion lleno (%)2)

U(%) = (0,24%+ 0,14%) =+ 0,28%

Nota: Si alguno de los datos necesarios para determinar la incertidumbre de la medida no aparecieran en
el certificado de calibracion del equipo, seria interesante contactar con el proveedor del servicio de calibracion
contratado para que le proporcionase los datos necesarios.
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Certificado de calibracion de la bascula puente

: CERTIFICADO DE CALIBRACION
@ Cortificate of Callbration
ENAC = -
CALIBNACIAEN
Pagina 1 da 5 Pagimas
Page al Pages
Laboratorio de calibracion
acreditado por ENAC
OEJETO BASCULA PUENTE
Ot
MARCA METTLER TOLEDO
Mk
MODELD BP-3000
Nodel
IDENTIFICACION e {4 335005-42U)
Ijeratcason
SOLICITANTE
Hobzizuns
FECHA/S DE CALIBRACION TR 2008
Daned's of calbrathon
Slgnatarions autorlzadols Fecha de smision i Lo ]
Aurronzed wgsalory el Dt of ippue
Direcacr Thcnoo
- Fap— e gy S 18 Y e e e PR e e e ey o O MR e ¥ Stk
T ke e LRt ]
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INSTRUMENTO DE PESAJE
Tipo de mstrumento: DASCULA FUENTE
|Fanricanta: NETTLEA TOLEDO
|Lugar de ubicacibn:
CARACTERISTICAS TECNICAS
Clasa d@ precision 1) QD i
Alcance maxamo (Max): 60 000 kg () 20 kg

Alcancs minimo (minl: 1000 kg o escaldee 20 kg
Mo, da escalonsas 0n): 3 000

-
Clase lll
&) Tipo: Homigln 8} instalasitre Empotrada

€) Dimanaones:
Lasgo: 17 m Anchay: 3m Duamatny: —
) Idaniificacibe
Mascs: METTLER TOLEDO
Modala, BP-3000
Mo, da sarie/ cddigo: - —(A336005-4ZU)
Plepvaitiey Lasenuau
a} Mo, da apoyos: 8 b Tiper Caudas de carga
o) Céksa da carga;
Mo, de caldas: B
Madala: 0760 METTLEN
Cagacikiad nominal: 22,51
Dispesitive indicador;
&) Tipe: Eloctrinico b Idersticacdn:
Marce: METTLER TOLEDO
Medaly 8530

Mo, e serif cédgo: 4335006-4ZL-——
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1-EQUIPOS EMPLEADOS ¥ TRAZABILIDAD

Los aquipos de medida y Ins pesas patrdn uliizadas en b cafbracibn, Benen garaniizads su lrazablidad
a travas da loa laborabones reconocidos por EMAC.

1.1.- Poaas patrdn
Gédige | Clase ML Cartificado L "m“‘“” - Loz
K ol 1 M1 C-M-00103 D 638 @ §2
P02 M1 C-MA-D0208
PTA M1 C-M-00108
PT04 M2 C-M-004T6
X FPIoos Mi2 L AMLOOS08 Cis 1171 0 #5530
PT006 M1 C-M-00600
PTDO7 M1 C-MD0703
PTO08 M1 C-M O08TE
PTOON M1 C-M-00a08
Sl i ST
PTO11 M1 C-M-010008
FTO12 M1 C-h-011408
PTO12 F2 C-M-012005
Frat4 M1 C=M-O s
PTO15 M1 CM-DAna
PTG M1 C-M-D15:08
1.2.- Eouigo de ipediddn de s condiciones amblentales

X T-002 Termobigromealio digesl  MOD, 808-H2 20012648  Certificado no. 25054
T-005 Termohigremeso dighal  MOO. E08-H1 Cantificado no. 0006

1* Las prsapas efesiuadas en esta calbraciin =& han ralzado sagin ol procadimianio TE-PB.0A.

&* Los rosultadas suministados en ol presants centificodo, &8 refaren al nstrumania ressfiado en b paging
2y no puade sar apleadcs 4 sngon olra instiumento, aungua 5 Irale del mismo modalo y lipo.

3* La ingertidumbre enpandida s ha odtenido muttipicando fa incenidumbes Tipice por of facion de cobartura
k qua, para una Esirbosen de 1 Sludant con Vel prades edectivos do tbamadad, cormeaponda a ura
prubalalain) da culsriurs BprOKMInS 00l #°%. La inoortidumibins lipica do medda 5o ha dedarminada
conlorme &l decurmnlo L4402

4* Comrecclén: canlidac & sumar aipsbracamanie & & lechum g8l istrumento pam obileress o yalor
cafmvancionalments vordaiang
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Z-BESULTADD DE LA PRUERA DF EXCENTRICIDAD
El abjeto de esta prueba es comprobar los msukados que se obtienen al colocar la misma caiga
modificando & punio de aplicacion.

Tumpsisuis dclal: 22,8 *C Tempearanira final: 23,0 "L
Humedad Indolak 36.2% Humadad final: 33,68%

Valar neminal de ln prusks de excentricidad: 12000 kg
Rosultado de la preeba do excentriciad: 14 kg

El cbjeto de ssta pruebas g evaluar para cada punta de canga sl grado da repalinlidad del instrumenio

0 fuifin e,
Temperatura inkalal; 24,1 *C Temparatura fnal: 23.5°C
Humadad iniclak 168.5% Husrmedad Maal: 37, 6%

1*PUNTO | 2 PUNTO | 3 PUNTO

kg & .
Valar nominal: L _k%im;I Desviacion tipica & 51

El abjeto do esla prunba o obtenas la cormecciln del matrumento do pesaje medame la Indicscdn 0e 4sls

¥ uh vaior de refercia conocido.
Temperatura inbclal: 22,6 °'C Temparatura finak: 23,2 'C
Humedad inicink 18 2% Histomelned fmmi= I8, 5%
V" PUNTO | 2 PUNTO | P PUNTO | 5 PUNTD
rg W= - L]
Vaks 0o retaiemea: a:m wﬁ| 10000 40001 1
Indeazion del ltmnlmu' tono| 10000 14000 20000
u[ ]| | 0] -1|
T-m Tempermura fnal; 735%C
Humedad final: 37.9%
Correccion AX. I WWW
] kg
Valor da refsrescia: FRI2 @- 40261
eticazion del ERLTATIA] mﬁ 2B400] 400 A0
Corracoiam —1] 'ﬁi 4 -8
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§- LASTRE

Masa Aeal def lastre =| 20392 kg
Inesitidumbre combinada = 10

.- CREE®
Tempemtura indolal: 23,5 °C Temperatura final; 23,7 *C
Humedad inicial: 37.6% Humedad finnk: 37.4%

[ PResultado de In prusba de creep [  dkg |
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Incertidumbre expandida de
calibracién del equipo U y factor
de cobertura K
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% Certificado de calibracion de un contador de
gas natural y de un conversor PTZ.

BEEEEEEEESELEESEEEEEELEEELELEEESEE

En el presente Anexo se pretende identificar, a partir de la informacion contenida en el certificado
de calibracién de un contador de gas natural y en el certificado de verificacion de un conversor
PTZ, la informacion necesaria para conocer la incertidumbre asociada al proceso de medida del
volumen de gas natural consumido en una instalaciéon en condiciones normales (en las condiciones

en las que se proporciona el valor del PCI del gas natural).

El suministro de gas natural se realiza normalmente a través de una Estacién de Regulacion y
Medida (ERM). En la ERM existe un medidor de caudal (caudalimetro) que registra el consumo
de gas natural en las condiciones de presion, temperatura y compresibilidad de suministro (Vcaudalimetro).
Esta medicion del consumo hay que convertirlas a las condiciones de presién, temperatura y
compresibilidad en las que se proporciona el PCl del gas consumido (condiciones normales). Esta
conversioén se realiza a través de un equipo denominado conversor PTZ que, en funcion de la
presion, temperatura y compresibilidad del gas en las condiciones de suministro calcula un factor
de conversion (F.), que multiplicado por el consumo registrado por el caudalimetro proporciona el

consumo (V) en condiciones normales:
V [NM?] = Veaudalimetro [M3(condiciones de suministro)] * F [Nm® m?®*(condiciones de suministro)]

Las variables V caudalimetro Y Fc S0N no correlacionadas (variables independientes). Por tanto, aplicando
la ley de propagacion de incertidumbres (férmula F2 del Anexo I. Incertidumbre de la medida), la

incertidumbre del consumo de gas natural es, en valor relativo:
Uv (%) = \/ ( U expandida caudalimetro (%)2 +U expandida conversor((%ri)2 )
Siendo:

e Uy (%): Incertidumbre expandida de la medida del consumo de gas natural en condiciones

normales, expresada en valor relativo.

@ U expandida caudalimetro (%): Incertidumbre expandida de la medida realizada con el caudalimetro

de gas natural, expresada en valor relativo.

@ U expandida conversor (%): Incertidumbre expandida de la medida realizada con el conversor

PTZ, expresada en valor relativo.

Anexo lll
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Por tanto, para conocer la Incertidumbre expandida de la medida del consumo de gas natural en condiciones
normales habra que determinar los valores de U expandida caudalimetro (%) Y d€ U expandida conversor (%). Esta
determinacion se realizara a partir de la informacioén contenida en el certificado de calibracion del caudalimetro
de gas natural y en el certificado de verificacion del conversor PTZ.

Suponemos que el caudal medio consumido por la instalacion es de 600 m*/h y el El Qmax del caudalimetro
es 2.500 m¥h.

U expandida caudalimetro (%)

Vamos a determinar la incertidumbre de la medida del volumen consumido a partir de la informacién

contenida en el certificado de calibracion de caudalimetro que se adjunta.

Se trata de determinar cudl es la correccién, la incertidumbre de calibracién del equipo y las otras
contribuciones a la incertidumbre debidas a aquellas condiciones del proceso de medida que son diferentes
de las condiciones en las que se realizé la calibracion del equipo, todo ello de acuerdo a lo indicado en el
Anexo I. Incertidumbre de la medida.

Incertidumbre de calibracion del equipo y correccion

En el caso del certificado de calibracién adjunto, el valor de la correccion y de la incertidumbre de calibracion
del caudalimetro se obtienen del apartado 5.- Resultados obtenidos.

Tabla 32. Valor de la correccion y de la incertidumbre de calibracion del caudalimetro

Caudal Real Volumen Volumen Error Incertidumbre Factor de
Referencia Mesurando Mesurando s
(m®h) (m®) (m?) (%) (%)
2524,90 80,548 80,000 -0,68 1,45 2,00
1743,16 60,364 60,000 -0,60 1,46 2,00
996,17 30,130 60,000 -0,43 1,45 2,00
624,92 20,084 20,000 -0,42 0,43 2,13
252338 9,996 10,000 0,04 0,83 2,87
129,65 9,969 10,000 0,31 0,72 2,65

Suponemos que la instalacion no corrige las lecturas del caudalimetro del gas consumido y, por tanto, se

debe considerar como una contribuciéon mas a la incertidumbre la debida a la correccion no realizada.

Deriva

Vamos a suponer que solo tenemos un certificado de calibracion, de manera que no se puede determinar
la deriva como la diferencia entre la incertidumbre de calibracién de dos certificados consecutivos. Por

tanto, recurrimos a determinar el Error Relativo Maximo Permitido (ERMP) para el caudalimetro:
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De acuerdo a los requisitos legislativos existentes, el Error Relativo Maximo Permitido (ERMP) es:

Tabla 33. Error Relativo Maximo Permitido

Caudales inferiores al 20% del caudal maximo + 2%

Caudales superiores al 20% del caudal maximo 1%

El Qmax del caudalimetro es 2.500 m®/h, por tanto el 20% del Qmax €s 500 m®h. Se observa que el caudal
medio (600 m*/h) > 20% del Qmax es (500 m®h). Por tanto, el error relativo maximo admitido (ERMP) es

de +1%.

Falta de repetibilidad en el proceso de medicion

Se considera despreciable si se emplea el error relativo maximo permitido en la deriva.

Incertidumbre de la medida

U combinada de la medida = \/ [(AXJ\/ 3)2 + (U expandida de calibracion del equipo/K) = (ERMP/\/3)2]
u expandida de la medida = U combinada de la medida * K
Si calculamos la incertidumbre de la medida para cada uno de los puntos de calibracién:

Tabla 34. Incertidumbre expandida del caudalimetro

Incerti- Factor de ERMP Falta
dumbre | Cobertura Repet.

(%) (%)

2524,90 80,548 80,000 -0,68 1,45 2,00 1 = 1,01 2,01
1743,16 60,364 60,000 -0,60 1,46 2,00 1 - 0,99 1,99
996,17 30,130 60,000 -0,43 1,45 2,00 1 - 0,96 1,92
624,92 20,084 20,000 -0,42 0,43 2,13 1 = 0,66 1,40
252,33 9,996 10,000 0,04 0,83 2,87 1 - 0,65 1,85
129,65 9,969 10,000 0,31 0,72 2,65 1 - 0,66 1,76

Eligiendo el caso mas desfavorable podemos dar un unico dato de la incertidumbre para todo el rango de

medida. Por tanto, se puede considerar que £ 2,01% es la incertidumbre expandida de la medida proporcionada
por el caudalimetro en todo el rango de medida.

U expandida conversor (%)

Los conversores de caudal normalmente no se calibran, se verifican. Por tanto, la informacién que se conoce

del equipo es el error relativo del factor de conversion (correccion).
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En general, los resultados del proceso de verificacion se emplean para realizar la siguiente comprobacion:
¢ Si el error relativo del factor de conversion es menor de 0,2%, se considera el equipo correcto.
o Si el error relativo del factor de conversién esta comprendido entre 0,2% y 0,5%, el equipo se ajusta.
¢ Si el error relativo del factor de conversion es superior al 0,5%, el equipo se da de baja.

Vamos a ver como podemos obtener los datos necesarios para conocer la incertidumbre de la medida a

partir del certificado de verificacion del conversor que se adjunta.

Se trata de determinar cual es la correccion, la incertidumbre de calibracion del equipo y las otras
contribuciones a la incertidumbre debidas a aquellas condiciones del proceso de medida que son diferentes
de las condiciones en las que se realizé la calibracion del equipo, todo ello de acuerdo a lo indicado en el
Anexo I. Incertidumbre de la medida.

Incertidumbre de calibracién del equipo

La incertidumbre de calibracion del conversor se desconoce y se considera despreciable. El certificado de
verificacion del conversor PTZ no indica la incertidumbre del equipo en ningun punto del rango de verificacion.

Correccion (error sistematico)

El valor de la correccion del conversor se obtiene de la tabla de resultados de la verificacion.

Tabla 35. Valor de la correccion del conversor

e (C) %

0,05

0,02

-0,01

-0,01

0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

La correccién sera el maximo en valor absoluto de estos errores: 0,05%

Vamos a suponer que la instalacion no corrige las lecturas del conversor, con lo cual se debe considerar
la contribucion a la incertidumbre debido a la correccién no realizada.
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Deriva

La deriva se suele considerar como error relativo maximo permitido en la verificacion en servicio (ver UNE

12405). Se estima la deriva como el limite maximo de aceptacion del error relativo del conversor: 0,5%

Falta de repetibilidad en el proceso de medicion

Se considera despreciable si se emplea la tolerancia maxima permitida en la deriva.

Incertidumbre de medida

U combinada de la medida = \ [ (AXo/N 3)? + (tolerancia maxima permitida/\'3)?]

u expandida de la medida = U combinada de la medida * K
Wstsiresh o o preshes = [ (0,05/\/ 3)2 + (0,5/\/ 3)2] =+ 0,29%

U expandida de la medida = 0,29 2=+ 0,58%

U expandida de la medida del consumo de gas natural en Nm? (%)

Por tanto, la incertidumbre expandida de la medida del consumo de gas natural en Nm?® es:
UV (%) = \/ ( u expandida caudalimetro (%)2 +U expandida conversor(%)2 )
Uv (%) =V (2,012 + 0,58?) = + 2,09%

Por tanto, consideramos que * 2,09% es la incertidumbre expandida de la medida del consumo de gas
natural en Nm® en todo el rango de medida.

Nota: Si alguno de los datos necesarios para determinar la incertidumbre de la medida no aparecieran en
el certificado de calibracién/verificacion de los equipos, seria interesante contactar con el proveedor d
servicio de calibracion/verificaciéon contratado para que le proporcionase los datos necesarios.
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Certificado de calibracion del caudalimetro

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Carfleare of Caltbearion
Nelmeso:
Number
Pigina 1 de 4 paginss
— Pagy I of' 4 pages
2 Grupo Gas Natural
i ,,-r”l UNIDAD MOVIL DE VERIFICACION DE
5ol CONTADORES INDUSTRIALES N*
NSTRIUMENTO: Coamador da gns
Inavrumians
FABRICANTE; SCHLUMBERGER
Mamgaciurer _
MODELCk FLUXIZ200
Al
NUMERO DE SERIE:
Sartal Mamiber
PETICIONARIC
Cusiomar
FECHA DE CALIBRACION:
Date of aalfiraticn
Signatarinds autorizadoss Pecha de emxsida:
Aurhorived rignaiariar _ Dt of sue
Respansabls de Unidades de Verificacin _
Pacy centificads 20 podrd ser repeoducidn passisimens sin i aprobacide por secriin dal Labmatesie que b oot
This seepyiers may cor ha Sarialy rpeodiand, Saapn with bt roe werlin pewiesen o he Hndg iy, '
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Carsfiogie af Callbreriae

Niiemern:

My

Pigina 2 da 4 pagings Selk del Laborataric
Page I of 4 pages Ladsralery Stawp

1- Datos ded Megurando:

Tigo: Turbine Tamafic: G-1600 | Presice mix (ha): 16 |
Qmix {m3h): 2500,00  Quuin (m3Mp 130,00 | K (mpind) 0,10 .
| Locallzasién: - ]
Uniclad 4o Medidn: NA 7 | Limes: NiA

_;Lgfgmlmmmm(ma] 1204435 fingl (m3): 1204584

2 Diatos d» ga Patromes:

[ Tipe | Marea Maodela Tamafio | Nimero Serie|
Torbiza | Instromet SM-RI-X-L | G-400 67621 |
Tarbina 1 Izatromet EMREX-L | G2500° | 67623

- Co I

Previo 2 1a caifbracitn, 1 combedor 38 he somstida & [a stemperacidm, coeno minime 12 horas,
& condicionss mmbisntales sstuhles da [20+1) °C, Igualments, a8 ha tenide st marchs
Qnidx, al menes 30 minutos,

4c Calibracian: _
Elprocedinienta d& calibmcidn spiscado ¢ PTAO2.

Elmedio de calitmacidn ez gire a presicn stnvosf¥rica 2 1a terperatura da la Unidad.

El cawdal de sire que cireula por sl contadar se obtisns par compameicn can comtadores
pairén, sortiglenda adecuedements Is prasida y [ temperntura, con los carraspendiantes
Trmacuctores,

Lapresidn en ol contuder estd tomada n la pesleidn Pr,

El emtsat de impulsos utibzada ba sido: Baja Fracusweda

Las Equipes Patones ¢ ingtrumentos de madids utilizados tenm garentizeds su rezabilided

1patmn=snu:msln1.u'o intarracional o5 medime Jag comespandiesnes Cartificados d2
Caltbracidn, smitidas por Ishcratorios acraditadas wa resomecadas par 3 ENAC. .

Thir serplecrs mey cor ba sarmaly ngodiond senget with tad dmo= serfle Frmdieen o dhe Snang febnany,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certifione of Cafibretion

Nitoern:
Mhander

Phgiaa 3 do 4 phginas Sallo de] Labaratario
Bage 3 cf 4 pagpas - — Labgratary Siamg
&: Resultudns obtenidos:
Pamm: 9881 (0,7 )mbar  T.sb: 19,7(202)°C

Caudal Real | Volumee | Volumen Bmor  |hcetidumbre!  Fctor
Referencia | Menresnds | Mesrando de
{m3/h) (m3) (m3) (%) (%) Cobermara
2524.90 $0,548 £0,000 468 | 145 2,00
1743,14 60,364 £0,000 0,60 - 146 2100
§96,17 30,120 30,000 043 148 3,00
62492 | 20,084 20,000 042 | 043 3,13
25235 9,996 10,000 0,04 0.23 2,87
129,63 5.965 10,000 0,31 072 2,65
Volumen Mesurando - Vobhommes
Enor Mesumnilo = R x100

fi- Observaciones; .
Se ha camprobads la constants e AFJBF,, K= 0,1 Fmpin3d. "‘W*_'dumhm de
La incetidumbrs en I ahtension del Volumen &¢ Refirencia, a 1,01] calibracion del equipo
mayee 42 1,46 %, _ U, factor de cobertura
El ervor medio ponderado el comtadar, sagfn OIML R32 (Bdidifn d Ky comeccion AX.
Laincertidembee expandida de 1s medida se ha obéenido multiplicss .

tipica de medida par el factor k que corresponde & una probabilided de cobertura do
sproximadsmente el 95,5%, seglin usa distibociée de t do Stodent en fimeidn de los grados
de livertad oftotivos obtenidos an cada gunta,

Bate cortificedo expreca felments ol resubtado de las medidas realizadas,

Asimizmo, Jos valares e incertidumbres asigradss corrspanden al momento y candiclones
de lss medidas, no congiderindoes la estabilidad del ooncador & mds largoe plazo.

1cGrifice;

Pigira 4 de 4 piginas,

8- Comentarigs;

Los Equipes Patrones ¢ instrumentos de madids ulilizados tenm peramiizads su Tezantican
aﬁmwwmumnmcMa

Calibracifa, smitidos par Ishositarios acreditados o reconccidas par s ENAC. .

This mprpyioors ey ox S parret iy repeonirnd Soaapr wiih bt o e Sl o she tinag helerany,
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Guia para la notificacién y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustidn

Certificado de calibracion del conversor PTZ

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Nimero: I I _
LABORATORIO CONVERSORES DE VOLUMEN DE GAS

Producto ahrobado por

Acta-de aprobacién Num. de Fecha , en cumplimiento a’'la norma

1.~ Equipcs patrones’
Banco.de calibracién

Generador de presnén modelo PCC2+ N°MEAT.0067 =~ -

. Multimetro de precisién asociado.a sonda de temperatura PT 100 N" 076362 o
Calibrador FLUKE' . n® 406 354 .
Muiltimetro de prectsién para. slmulaaon de sondas PT 1000 porvariac[én de resislsanclas N° 076 332

e 00 0’

" Los- equipos patrones e rnstrumemtos des med'nda utilizados, lienen gamntlzada su tmzahmdad a pafmnes
" . nacionales /o -internacionales .mediante los -correspondientes carﬂﬂeados de oal”bradon, amilldns por .
- laboratorios acredrl:ados yfo teconocidos por COFRAC , ] . _

S2- Condtc:ones de la callbracibn "
o. Todos Io&ansayos se han reahzadu en las oond:c:ones astablecudas en la norma EN 12405

- 3.- Resultados de !a calibracién

" s Los errores obfenidos en la prueba, se encuentran dentro de [os mérgenes admismles pma- :
conyersores eledrémoos de volumen de gas clase 0 5 segﬁn norma EN 12405 (Ho]a 2) .

4- c_:bniengé;ios :
-e Los equipos son programados en , personalizando

cada uno de ellos para cada pedido de cliente. Estos datos de programacién estén: reﬂejados como -
anexo a este escrito (Hoja 3). ) . .
Signatariofs autorizadals Fecha de emisién
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Datum: Bediener Serialnr:
) . Index :
CODE EICH | Zustand HERSTELLER Baufahr[  TYP Familie Material G-Gréss DN | Justier-Rad
TZ100/G400 Fustczd New |Actaris 2005 | Turbine 2100 GGG G400 100 |37:46
250 Vol : M3
Impulswert {dmimp)l  Impulsim®  lanpofasven ([CFVImp) Freq max (Hz)
, 1000.000000 1.000. 353147248 | . - D18 -
39940032 | 25038 7 IEFTZ 4.52

Anexo
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Guia para la notificacién y verificacién de gases

de efecto invernadero en el sector combustion

Caracteristicas y datos de programacion

CARACTERISTICAS Y DATOS DE PROGRAMACION

N° pedido: Delegacion:
Cliente:
Instalador:
Cia. distribuidora:
Fecha pedido: Plazo de entrega: Fecha salida:
Corrector : CORUS Tipo: PT Version: Nimero:
Transmisor de presion: Keller 0,9 a 10 bar abs Nimero:
Sonda temperatura: PT 1000 Vaina 45 mm " Nomero:
CONTADOCR ASOCIADQ
*..¢Tipo contador Calibre DN (mm) Qmax. (m3/h) P.impulsa (m3) - -
SALIDAS CORRECTOR
P.impulso entrada corrector (m3) [
Conﬁgurac:iéh salidas P. impulso salida Vb (m3)- P. irﬁpulso salida Ve (m3)

* TEMPERATURA
T? de referencia (K) Limite inferior (°C) Limite superior (°C)

% (R

COMPOSICION DEL GAS
Densidad relativa

OPCIONES INCORPORADAS _
Alimentacién externa [ Salida 4/20 ma ] Conjunto Lectura a distancia 0
Captor éptico [J Soft lectura [J Soporte contador CJ

Médulo 1.8.8. -
Valvula 3 vias O

* Comprobacién contaje de impulsos en entrada / salidas de Vb Ve.  Resultado: CORRECTO
DBSERVACIONES

iuministrado con cable emisor de Impulsos

v
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Anexo lll

Fecha de Fabricacién J0M0S05

= Verslin Software CPU_ Ver: VerD.T1
Tamp. Amblentel-25"C, 45570 Menaiin Sotiae D e N DR
AL i WA e R P Y gL H
N® Sere CORUS: SCOS000002475 MN° serie CPU ; 022020521119
Transmisor de presion : KBO5050239 W*® serle carla VO : 023020521357
[Rango de presitn 10.2-10 bars abs M* seiia del display : 20480514733
Fabricante de! trans.de P, [Keler Longitud del cable : 25m
Suminjstro; Ballery Aulonomia : 1825
Sonda de Temyemtum GBEHSIMDGTT Ciadigo del Pais : [F1]

Tipd dal:&hIBEF

S L e

= e Tihie 5 o :J+1fm.p:}=‘ﬂ[;:_ﬁi
Cpl= -5 MWQEW Cpld= B.9BBEGAGSE02

tli‘

Cr S8E-02|Cp6= -E,ogﬂiaad..-E-g_z Cpl= E-05]
Cpi=  |4.730B032BE+00 [Cpd= -3.65688611E-01|Cp7= . | 6.68755402E-03|Cpi0= | -2.93117281E-D5
= |4, 133&0545E+m = 3.18784859E-01 = | -1.00100519E-04]|Cp11 = | 2 BOEBBSGEE-05
(e ;

Farmula - AGANX1S-M] HSV i Prrin 0.9 [P unidad|bar

. -\Pbase (bar} 1.01325 [T unidad[*C

. Thase (K) ' 273,15 %M Coreccion AX. Tmin | -10%V unided |m3
Peso do impulso (in) 1 % Tmax 50 i, | Kwh
Pericdo de converslon 20 Trd
233.203] 0.8927| 0.8928| 233.115] 09951 0.99650| 1.03230| 1.0235 0.01] . -0.04] . 1 0.05
233.203| 3.1947| 3.1943| 233.124| 0.9854] 0.9854| -3.7370] 37376] 001 -0.08 0 - 0.02
233.203|_54759| 5.4775| 233.120]. 0.9746] 0.9745| 64810  6.4605 -0.04] -0.04] .0 0.0
'233.204| 7.7664| -7:7632] 233.111] - 09537| 0.9638] 92900 97894 -0.05[F— -0.04] = -O.81] . 001

233.204| 10.0606] 10.0573] 233.120] 09525 08525 12.1738] 12.1745] -0.03]  -0.04 o80] 0.,
| 233.204] 10.0605] 10.0573] 235.120] 0.9525] 0.9525] 12.1736] 12.1745] -0.03] -0.04 ool o.oi
273.255 1unaag| 10.0650| 273.164] 0.9700] 0.6708] 10.2002| 10.2005] -0.03] -0.03] o040 000
293220 10.0667| 10.0633| 263.130] 0.8771| 0.6770] 9.4445| 8.4448| -0.03] -0.03] -0.81] 0.00
313.200] 10.0698| 10.0658 D.9818| #8072

0.3870 '

Alarm Pras ; Cédigo puls [OK Running: _
Alarm Tmin ; oK Visualizador : [oK

On/Off Entrada 2 : |nhaa:iue g I_
Interruplor Prog.  |OFF lnha-.rmplur Clients |ON Enlrada Frauds : [inhabilite
Cperador,; 1Irﬁpmu|ﬁn final |Fabri|:adﬁn Fila: |A1114720505
Fecha: [NGmaro de cenificado :
|! TR
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% Determinacion del consumo de coque mediante
evaluacién de los cambios de existencia.

EEEEEEEEEEEEEEEELEEEEEEE EEEEEEEY

El presente Anexo tiene por objeto mostrar, a través de la exposicién de un ejemplo:

e Como se calcula el consumo de coque durante un periodo de notificacion mediante
evaluacion de los cambios de existencias.

e Como se calcula la incertidumbre asociada a la determinacién del consumo de coque
durante un periodo de notificacion teniendo en cuenta las incertidumbres de medida de
los equipos que intervienen.

Supuesto

Se trata de una instalacion que consume coque de petréleo en un horno.

En el apartado 3.6 de la AEGEI indica que el calculo del consumo de coque de petroleo se

realizara por balance de masas:

Combustible consumido = combustible seco comprado — combustible seco destinado a otros
usos + combustible seco en stock al principio del periodo - combustible seco en stock al final
del periodo.

El combustible comprado y el combustible destinado a otros usos se determinaran mediante
pesada en la bascula de la instalacion:

e Combustible comprado: (pesada del camion cargado de coque a la entrada de la
instalacion) — (pesada del camion descargado a la salida de la instalacion).

e Combustible para otros usos: (pesada del camion descargado de coque a la entrada de

la instalacion) — (pesada del camion cargado a la salida de la instalacion).

El combustible en stock se determinara por cubicaje, debiendo indicar el valor de la densidad
determinado y empleado en el calculo. La medicion se realizara por parte de una empresa
externa mediante topografia clasica y basada en GPS.

Todas las cantidades anteriores estaran expresadas en base seca. Para ello, se determinara
analiticamente la humedad de una muestra representativa de cada una de las partidas de
coque comprado, de cada una de las partidas de coque destinado a otros usos y de la
cantidad de coque almacenada al principio y final del periodo de notificacion.

Anexo IV
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Por cada descarga “i” de coque de petréleo en la instalacion:

Pe: Pesada bascula a la entrada (Kg) (camion lleno). Un camién lleno viene a pesar unos 40.000 Kg.

Ue: Incertidumbre de medida de la bascula en el punto de pesada de los camiones cargados de
coque a la entrada de la instalacion (40.000 Kg). En este ejemplo, Ue = 37,75 kg (Ver Anexo Il).

Ps: Pesada bascula a la salida (Kg) (camién vacio). Un camién vacio viene a pesar 20.000 Kg

Us: Incertidumbre de medida de la bascula en el punto de pesada de los camiones descargados de
coque a la salida de la instalacion (20.000 Kg). En este ejemplo, Us = 27,03 kg (Ver Anexo II).

Cdbh: Cantidad coque descargada en base humeda (Kg). La cantidad de coque en base humeda
descargada en la instalacion se calcula por diferencia entre la pesada del camion a la entrada Pe y la
pesada a la salida Ps:

Cdbh = Pe - Ps
Asi tenemos, por ejemplo, para la descarga 1:

Cdbh = Pe - Ps = 39.000 — 20.100 = 18.900 kg

wn

Ug: Incertidumbre de la cantidad de coque en base humeda descargada en la descarga “i”. A pesar
de que las variables Pe y Ps se determinan en la misma bascula, al existir una diferencia significativa
entre ambas (del orden de 40.000 — 20.000 = 20.000 kg), se pueden considerar como variables no
correlacionadas (variables independientes). Por tanto, la incertidumbre sera, aplicando la ley de
propagacion de incertidumbres (formula F1 del Anexo I. Incertidumbre de la medida):

Ud =V (Ue? + Us?)
Asi tenemos, por ejemplo, para la descarga 1:

Ud =V (Ue? + Us?) =  37,75% + 27,03 = + 46,43 kg

He: Humedad coque entrada (kg agua/kg coque base humeda). Es la cantidad de agua que contiene
el carbon descargado. Este dato se obtiene por determinacién analitica en laboratorio sobre una
muestra representativa del carbon descargado. Asi tenemos, por ejemplo, para la descarga 1, un
contenido en agua de 0,0100 kg agua/kg coque base humeda.

Un: Incertidumbre en la determinacion de la humedad del coque de petréleo. Este dato lo proporciona
el laboratorio donde se realiza la determinacion analitica de la humedad del coque. Asi tenemos, por

ejemplo, para la descarga 1, una incertidumbre de 0,0001 kg agua/kg coque base humeda.

Cdbs: Cantidad coque descargada en base seca (Kg). La cantidad de coque en base seca
descargada en la instalacion se calcula descontando el contenido en agua a la cantidad de coque en

base humeda descargada, es decir:

Anexo IV
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Cdbs = Cdbh - (1-He)
Asi tenemos, por ejemplo, para la descarga 1:
Cdbs = Cdbh - (1-He) = 18.900 - (1-0,0100) = 18.711 kg

we

Uabs: Incertidumbre de la cantidad de coque en base seca descargada en la descarga “i”. Ambas
variables, cantidad de coque en base humeda Cany humedad del coque He, son no correlacionadas
(variables independientes) ya que se determinan con equipos diferentes. Por tanto, la incertidumbre
sera, aplicando la ley de propagacion de incertidumbres (formula F2 del Anexo I. Incertidumbre de la
medida):

Udbs =V ((1-He)**Ud? + Cdbh *Un?)
Asi tenemos, por ejemplo, para la descarga 1:
Udbs = V ((1-He)*Ud? + Cdbh 2-Un?) = v ((1-0,0100)*46,43% + 18.900%-0,00012) = + 46,00 Kg

Para el total del periodo de notificacion:

Ccbs: Cantidad de coque comprado en base seca (Kg) durante el periodo de notificacion. La cantidad
de coque comprado en base seca se obtendra sumando la cantidad de coque descargado en base

seca para todas las descargas “i” realizadas a lo largo del periodo de notificacion:

Ccbs = X Cdbs |
Asi tenemos, por ejemplo, para el total del periodo de notificacion:

Ccbs = %i Cdbsi = 18.711 + 17.741 + 18.196 + 19.493 + 19.631 + 18.071 + 18.574 +
19.363 + 18.556 + 18.012 + 19.148 + 19.068 = 224.564 kg

Ucbs: Incertidumbre de la cantidad de coque comprado en base seca durante el periodo de
notificacién (Kg). Todas las variables a sumar se consideran variables interdependientes ya que se
han calculado empleando los mismos equipos (bascula para el pesaje de las cantidades descargadas
y equipos de laboratorio para la determinacion de la humedad de las cantidades descargadas) y
ademas todas se encuentran en el mismo entorno de pesada. Por tanto, la incertidumbre sera
(férmula F4 del Anexo I. Incertidumbre de la medida):

Ucbs =2 | Udbsii |
Asi tenemos, por ejemplo, para el total del periodo de notificacion:

Ucbs =i | Udbs i | = 46,00 + 46,00 + 46,00 + 46,12 + 46,40 + 45,54 + 45,91 + 46,24 +
45,86 + 45,54 + 45,08 + 45,91 = 550,61 kg

Que en valor relativo es:

Ucbs (%) = Ucbs / Cebs - 100 = 550,61 / 224.564 - 100 = = 0,25%
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Por cada carga “i” de coque de petroleo empleada en otros usos:

Pe’: Pesada bascula a la entrada (Kg) (camion vacio). Un camion vacio viene a pesar unos 20.000 Kg.

Ue’: Incertidumbre de la bascula en el punto de pesada de los camiones cargados de coque a la entrada

de la instalacién (20.000 Kg). En este ejemplo, Ue’ = + 27,03 kg (Ver Anexo lI).
Ps': Pesada bascula a la salida (Kg) (camién lleno). Un camion vacio viene a pesar 40.000 Kg

Us’: Incertidumbre de la bascula en el punto de pesada de los camiones descargados de coque a la salida

de la instalacion (40.000 Kg). En este ejemplo, Us = + 37,75 kg (Ver Anexo II).

Ccbh: Cantidad coque cargada en base humeda (Kg). La cantidad de coque en base humeda cargada en
la instalacion para otros usos se calcula por diferencia entre la pesada del camién a la salida Ps’ y la pesada
a la entrada P¢’”:

Ccbh = Ps’ - Pe’
Asi tenemos, por ejemplo, para la carga 1:
Ccbh = Ps’ - P’ = 38.500 — 20.160 = 18.340 kg

Uc: Incertidumbre de la cantidad de coque en base humeda cargada en la carga “i”. A pesar de que las
variables Ps’ y Pe’ se determinan en la misma bascula, al existir una diferencia significativa entre ambas
(del orden de 40.000 — 20.000 = 20.000 kg), se pueden considerar como variables no correlacionadas
(variables independientes). Por tanto, la incertidumbre sera, aplicando la ley de propagacion de incertidumbres
(formula F1 del Anexo I. Incertidumbre de la medida):

Uec=+ ( Ue? + Us’z)

Asi tenemos, por ejemplo, para la carga 1:

Uc =V (Ue? + Us?) = 27,032 + 37,757 = + 46,43 kg

Hc: Humedad coque salida (kg agua/kg coque base humeda). Es la cantidad de agua que contiene el carbon
cargado. Este dato se obtiene por determinacion analitica en laboratorio sobre una muestra representativa
del carbon cargado. Asi tenemos, por ejemplo, para la carga 1, un contenido en agua de 0,0100 kg agua/kg
coque base humeda.

Uh: Incertidumbre en la determinacion de la humedad del coque de petroleo. Este dato lo proporciona el
laboratorio donde se realiza la determinacion analitica de la humedad del coque. Asi tenemos, por ejemplo,

para la carga 1, una incertidumbre de = 0,0001 kg agua/kg coque base humeda.

Ccbs: Cantidad coque cargada en base seca (Kg) para otros usos. La cantidad de coque en base seca
cargada en la instalacién se calcula descontando el contenido en agua a la cantidad de coque en base
humeda cargada, es decir:
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Ccbs = Ccbh - (1-Hc)
Asi tenemos, por ejemplo, para la carga 1:
Ccbs = Ccbh - (1-Hc) = 18.340 - (1-0,0100) = 18.157 kg

wn

Ucbs: Incertidumbre de la cantidad de coque en base seca cargada en la carga “i”. Ambas variables, cantidad
de coque en base humeda Cuny humedad del coque Hc, son no correlacionadas (variables independientes)
ya que se determinan con equipos diferentes. Por tanto, la incertidumbre serd, aplicando la ley de propagacion

de incertidumbres (formula F2 del Anexo I. Incertidumbre de la medida):
Ucbs = V ((1-Hc)*Uc? + Cebh 2Un?)
Asi tenemos, por ejemplo, para la carga 1:
Ucbs = V ((1-He)*Uc? + Cebh >-Un?) = v ((1-0,0100)*46,43 + 18.1572:0,00012) = + 46,00 Kg

Para el total del periodo de notificacion:

Cdou: Cantidad de coque en base seca destinado a otros usos (Kg) durante el periodo de notificacion. La
cantidad en base seca de coque destinada a otros usos se obtendra sumando la cantidad de coque cargado

en base seca para todas las cargas “” realizadas a lo largo del periodo de notificacion:
Cdou =X i Cebs
Asi tenemos, por ejemplo, para el total del periodo de notificacion:
Cdou =X i Ccbsi = 18.157 + 18.671 + 19.325 + 18.639 + 18.293 = 93.084 kg

Ugou: Incertidumbre de la cantidad de coque en base seca destinado a otros usos durante el periodo de
notificacion (Kg). Todas las variables a sumar se consideran variables dependientes ya que se han calculado
empleando los mismos equipos (bascula para el pesaje de las cantidades cargadas y equipos de laboratorio
para la determinacién de la humedad de las cantidades cargadas) y ademas todas se encuentran en el
mismo entorno de pesada. Por tanto, la incertidumbre seré (férmula F4 del Anexo I. Incertidumbre de la

medida):
Udou=Z i | Ucbsi |
Asi tenemos, por ejemplo, para el total del periodo de notificacion:
Udou=2i | Ucbsi | = 46,00 + 46,00 + 46,01 + 46,12 + 46,40 = £ 230,53 kg

Que en valor relativo es:

Udou (%) = Udou / Cdou - 100 = 230,53 / 93.084 - 100 = + 0,25%
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Coque almacenado al inicio del periodo de notificacion:

Tabla 38. Coque almacenado al principio del periodo de notificacién

STOCK INICIAL

Volumen Incertidumbre | Densidad Inceridumbre | Humedad Inceridumbre | Cantidad de | Incertidumbre | Incertidumbre
medida (m”) volumen -:Kgn'n‘r':n densidad Coque Stock | Cogue en Coque e an valor

medido (m) |I{g|'m'1:| (Kg aguaMyg | 5E¢ A% SECA & Coque e relativo (%)
coque base ( 'K ar
Ug himeda) coque
himeda)
Up

125 5,00 800 0,50 0,0120 0,0001 98.800 3.952 50 4,00%

Vsi: Volumen de cogue de petrdleo medido al principio del periodo de notificacion (m?). En este caso, son
125 m?, Estas determinaciones suelen realizarlas empresas especializadas en levantamientos topogréficos.

Uvsi: Incertidumbre de la determinacion del volumen medido (m*). En este caso, es de + 5 m’. Este dato
lo proporciona la empresa que ha realizado el levantamiento topogréfico.

Dsi: Densidad del coque almacenado al principio del periodo de notificacion (kg/m?). En este ejemplo es
de 800 kg/m’.

Ug: Incertidumbre de la determinacion de la densidad del volumen almacenado (Kg/m?). En este caso, es
de + 0,5 kg/m®.

Hsi: Humedad del coque almacenado (kg agualkg coque base himeda). Es la cantidad de agua que contiene
el carbon almacenado. Este dato se obtiene por determinacidn analitica en laboratorio sobre una muestra

representativa del carbon almacenado. Asi tenemos, para este ejemplo, un contenido en agua de 0,0120
kg agualkg coque base humeda.

Un: Incertidumbre de la determinacion de la humedad (kg agua/kg coque base himeda). Este dato lo
proporciona el laboratorio donde se realiza la determinacién analitica de la humedad del cogue. Asl tenemos,

para este ejemplo, una incertidumbre de + 0,0001 kg agua/kg coque base himeda.

Cusi: Cantidad de coque en base seca almacenada (kg) al principio del periodo de notificacion. Se calcula
descontando el contenido en agua al coque almacenado, empleando la siguiente expresion:

Chbsi = (Vsi Dsi) - (1- Hsi)
En el caso del ejemplo tenemos:
Chsi = (Vsi. Dsi) - (1- Hsi) = (125-800)-(1-0,0120) = 98.800 kg

Ussi: Incertidumbre de la determinacién de la cantidad de coque en base seca almacenada (kg). Las variables
gue intervienen en el calculo de la cantidad de coque en base seca almacenada, Ve, Ds, ¥ Hy, SOn no
correlacionadas (variables independientes) ya que se determinan con equipos diferentes. Por tanio, la



incertidumbre serd, aplicando la ley de propagacion de incertidumbres (formula F2 del Anexo I. Incertidumbre
de la medida):

Ubsi=V [(Vsi® - (1- Hsi)? - Ug? + Dsi® - (1- Hsi)? - Uvs? + (Dsi- Vsi)? - Un?]
En el caso del ejemplo tenemos:

Ubsi=\/ [(Vs,i2 . (1- Hsi)2 . Ud2 + Dsi2 . (1- Hsi)2 . Uvsi2 + (Dsi-Vs,i)2 . th] = \/ [1 252(1-0,0120)20,52
+ 8002 (1-0,0120)5% + (800-125)20,00017] = + 3.952,50 kg

Que en valor relativo es:
Ubsi (%) = (Ubsi / Cbsi) - 100 = (3.952,50 / 98.800) - 100 = £ 4,00%

Coque almacenado al final del periodo de notificacion:

Tabla 39. Coque almacenado al final del periodo de notificacion

STOCK FINAL

Volumen Incertidumbre | Densidad | Incertidumbre | Humedad Incertidumbre | Cantidad de | Incertidumbre | Incertidumbre
medido(ma) volumen (Kg/me’) densidad Coque Stock | Coque en Coque en cantidad de en valor

medido (m®) (Kgim®) (Kg agua/Kg base seca | basesecaen | Coqueen relativo (%)
coque base | (Kgagua/Kg Stock base seca en

Vst Uysf Dsf Ud himeda) coque base (Kg) Stock
humeda)

Chsf (Kg) Ubsf

100 5,00 796 0,50 0,0110 0,0001 78.724 3.936,54 5,00%

Vst: Volumen de coque de petroleo medido al final del periodo de notificacion (m®). En este caso, son 100
m®. Esta determinacion suele realizarse por levantamiento topografico de la cantidad almacenada. Suelen
realizar la determinacién del volumen almacenado empresas especializadas en la realizacion de levantamientos

topograficos.

Uvsf: Incertidumbre de la determinacion del volumen medido (m®). En este caso, es de + 5 m®. Este dato
lo proporciona la empresa que ha realizado el levantamiento topografico.

Dsf: Densidad del coque almacenado al final del periodo de notificacién (kg/m?). En este ejemplo es de 796
kg/md,

Ug: Incertidumbre de la determinacion de la densidad del volumen almacenado (Kg/m®). En este caso, es

de + 0,5 kg/m®.

Hsf: Humedad del coque almacenado (kg agua/kg coque base humeda). Es la cantidad de agua que contiene
el carbon almacenado. Este dato se obtiene por determinacion analitica en laboratorio sobre una muestra
representativa del carbon almacenado. Asi tenemos, para este ejemplo, un contenido en agua de 0,0110

kg agua/kg coque base humeda.

Anexo IV
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Un: Incertidumbre de la determinacién de la humedad (kg agua/kg coque base humeda). Este dato lo
proporciona el laboratorio donde se realiza la determinacién analitica de la humedad del coque. Asi tenemos,

para este ejemplo, una incertidumbre de £+ 0,0001 kg agua/kg coque base humeda.

Cpsf: Cantidad de coque en base seca almacenada (kg) al final del periodo de notificacion. Se calcula
descontando el contenido en agua al coque almacenado, empleando la siguiente expresion:

Chsf = (st- Dsf) : (1- Hsf)
En el caso del ejemplo tenemos:
Cbsf = (Vsf-Dsf) - (1- Hsf) = (100-796)-(1-0,0110) = 78.724 kg

Ubst: Incertidumbre de la determinacion de la cantidad de coque en base seca almacenada (kg). Las
variables que intervienen en el célculo de la cantidad de coque en base seca almacenada, Vsf, Dsf, y Hsf,
son no correlacionadas (variables independientes) ya que se determinan con equipos diferentes. Por tanto,
la incertidumbre sera, aplicando la ley de propagacién de incertidumbres (formula F2 del Anexo I. Incertidumbre
de la medida):

Ubsf =\ [(Vsf - (1- Hsf)? - Ug® + Dsf - (1- Hsf)? - Uvs?® + (Dsf- Vsf)? - Un’]
En el caso del ejemplo tenemos:

Ubsf=\/ [(st2 ' (1- Hsf)2 ' Ud2 + Dsf2 ' (1- Hsf)2 ' Uvsf2 + (Dsf-st)2 ' th] = \/ [1002'(1-0,0110)2'0152
+7962(1-0,0110)2-5 + (796:100)2-0,00012] = + 3.936,54 kg

Que en valor relativo es:

Ubsf (%) = (Ubsf / Cbsf )- 100 = (3.936,54 / 78.724) - 100 = £ 5,00%
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Coque consumido durante el periodo de notificacion:

Tabla 40. Resumen del periodo de notificacion

COQUE CONSUMIDO PERIODO NOTIFICACION

COQUE CONSUMIDO EN EL PERIODO DE NOTIFICACION (Kg) = (COQUE COMPRADO - COQUE DESTINADO A OTROS USOS)
+ (STOCK INICIAL - STOCK FINAL)

Incertidumbre
Coque comprado-
Coque destinado a

otros usos (Kg)

Incertidumbre
Coque destinado a
otros usos

(Kg)

Coque comprado-
Coque destinado a
otros usos

(Kg)

Incertidumbre
Coque comprado
en base seca

(Kg)

Coque
comprado en
base seca

(Kg)

Coque destinado
a otros usos

(Kg)

Cebs Ucbs Cdou Udou Ccou Ucou

224.564 550,61 93.084 230,53 131.479 320,08

Incertidumbre
Stock Inicial-
Stock Final (Kg)

Stock Inicial-Stock
Final (Kg)

Stock Final
()

Incertidumbre
Stock Final (Kg)

Incertidumbre
Stock Inicial (Kg)

Stock Inicial
(Kg)

Chsi Upsi Chsf Upsf

98.800 3.952,50 78.724 3.936,54

Incertidumbre en
valor relativo

Incertidumbre
Coque consumido
en el periodo de
notificacién (Kg)

Coque consumido
en el periodo de
notificacion
(Kg)

Ct

151.555 0,21%

El coque consumido durante el periodo de notificacién se calcula realizando un balance de masas. La férmula
a emplear es la siguiente:

Ct = (Cebs - Cdou) * (Cbsi - Cbsf) = Ccou - Csif
Siendo:
Ct: Coque consumido en el periodo de notificacion (kg)
Ccbs: Coque comprado durante el periodo de notificacion (kg)
Cdou: Coque destinado a otros usos durante el periodo de notificacion (kg)
Cosi: Cantidad de coque en base seca almacenada al inicio del periodo de notificacién (kg)
Cbst: Cantidad de coque en base seca almacenada al final del periodo de notificacion (kg)

Coou = Cobs - Cdou- Diferencia entre el coque comprado y el coque destinado a otros usos durante el periodo
de notificacion (kg)
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Csif = Cpsi-Cbst. Diferencia entre el volumen almacenado al principio y al final del periodo de notificacion (kg)
En el caso de nuestro ejemplo es:
Ct = (Ccbs - Cdou) * (Cbsi - Cbsf) = Ccou - Csif = (224.564-93.084) + (98.800-78.724) = 151.555 kg

La incertidumbre de la determinacién de la cantidad de coque de petroleo consumido durante el periodo de
notificacion Uy, la determinaremos de la siguiente manera:

Las variables Cco, ¥ Csif SON no correlacionadas (variables independientes) ya que de determinan de forma
diferente y empleando equipos diferentes. Entonces la incertidumbre asociada a la determinacién de la
cantidad de coque de petrdleo consumido es, empleando la ley de propagacion de incertidumbres (férmula
F1 del Anexo I. Incertidumbre de la medida):

Ut=+ (Ucou2 + Usifz)
Siendo :

Ucou: Incertidumbre de la determinacion de la diferencia entre el coque comprado y el coque destinado a
otros usos (kg).

Usif: Incertidumbre de la determinacién de la diferencia entre el volumen almacenado al principio y al final
del periodo de notificacion (kg).

Vamos a determinar las incertidumbres Ucou y Usif:

Ucou: Las variables Ccbs ¥ Cdou Se consideran interdependientes ya que se han determinado de la misma
forma y empleando los mismos equipos (bascula y equipos de laboratorio). Por tanto, la incertidumbre de
la diferencia se calcula empleando la siguiente expresion (formula F4 del Anexo I. Incertidumbre de la
medida):

Ucou = Ucbs - Udou

Que para nuestro ejemplo es:

Ucou = Ucbs - Udou = 550,61-230,53 = + 320,08 kg

Usir: Las variables Cpsj y Cbsf se consideran interdependientes ya que se han determinado de la misma forma
y empleando los mismos equipos. Por tanto, la incertidumbre de la diferencia se calcula empleando la
siguiente expresion (formula F4 del Anexo I. Incertidumbre de la medida):

Usif = Upsi - Ubsf

Que para nuestro ejemplo es:

Usif = Upsi - Ubsf = 3.952,50-3.936,54= + 15,96 kg
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Por tanto :

Ut =V (Ucou? + Usi) = V (320,082 + 15,96%) = + 320,48 kg

Que en valor relativo es:

Ut (%) = (Ut / Ct) - 100 = (320,48 / 151.555) - 100 =+ 0,21%
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EEEEEESEEEEEEEEELEEEEEEE EEEEEEEE

:?: Determinacion del consumo de gas natural mediante
medicién directa a través de un sistema compuesto
por un medidor de turbina y un conversor PTZ.

El presente Anexo tiene por objeto mostrar mediante la exposicion de un ejemplo, como se calcula
el consumo de gas natural de una instalacion durante el periodo de notificacion mediante la
medicion directa a través de un sistema compuesto por un medidor de caudal tipo turbina y un
conversor PTZ, asi como la incertidumbre asociada a la determinacion del consumo de gas natural
durante un periodo de notificaciéon anual teniendo en cuenta las incertidumbres tanto del medidor
de turbina como del corrector PTZ.

Supuesto

Se trata de una instalacién que consume gas natural en un conjunto de calderas. El gas natural
es proporcionado a través de una ERM.

En el apartado 3.6 de la AEGEI indica que el calculo del consumo de gas natural se determinara
mediante las facturas del suministrador.

Resolucion

A continuacion se adjunta una copia de la informacion relevante de una factura de gas natural,
en concreto, la factura del mes de junio.

De esta factura obtendremos la informacion sobre el consumo de gas natural en Nm? y sobre el
PCI expresado en kwh/Nm®.

El valor de PCI expresado en kwh/Nm?® debe expresarse en las unidades TJ/Nm®, mediante la

expresion:
PCI (TJ/Nm®) = PCI (kwh/Nm?) - 0,0000036
Esta informacion habra que tratarla para conocer el dato de actividad:

Datos de actividad [TJ] = Flujo de combustible [Nm?] * Valor Calorifico Neto (PCI) [TJ/Nm?]

Anexo V
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Factura consumo de gas natural mes de junio

Factura consumo de gas natural mes de junio
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Calculo del dato de actividad del mes
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El dato de actividad del mes “j” se calcula mediante la expresion:
Datos de actividad mes j [TJ] =i V dia ; [Nm?] * PCI dia ; [TJ/Nm?]
Donde:
V dia i [Nm®]: Volumen de gas consumido el dia i expresado en Nm®.
PClI dia i [TJ/Nm®]: PCI medio del dia i expresado en TJ/Nm?®.
En el caso de nuestro ejemplo, tendremos para el mes de junio un dato de actividad de 10,90 TJ
Incertidumbre del dato de actividad diario

Tendremos que valorar cual es la incertidumbre en la determinacion del volumen de gas consumido el dia

expresado en Nm>,

El suministro de gas natural se realiza a través de una Estacion de Regulacion y Medida (ERM). En la ERM
existe un medidor de caudal (caudalimetro) que registra el consumo de gas natural en las condiciones de
presion, temperatura y compresibilidad en las condiciones de suministro. Esta medicién del consumo hay
que convertirlas a las condiciones de presion, temperatura y compresibilidad en las que se proporciona el
PCI del gas consumido (condiciones normales). Esta conversion se realiza a través de un equipo denominado
conversor PTZ que, en funcién de la presion, temperatura y compresibilidad del gas en las condiciones de
suministro, calcula un factor de conversion que multiplicado por el consumo en las condiciones de suministro

proporciona el consumo en condiciones normales:

V dia i [Nm®] = V dia ; [m*(condiciones de suministro)] * Factor de conversién [Nm® m?
(condiciones de suministro)]

Ambas variables, V dia ; [m*(condiciones de suministro)] y Factor de conversion [Nm? m3(condiciones de
suministro)] son no correlacionadas (variables independientes). Por tanto, aplicando la ley de propagacion
de incertidumbres (formula F2 del Anexo I. Incertidumbre de la medida), la incertidumbre del consumo de

gas natural en el dia “i” es, en valor relativo:

UV(NmS) diai (%) = ‘/ ( Ucaudalimetro (%)2 + Uconversor(%)2 )

Siendo:

“w
|

Uv(Nm3) dia i (%): Incertidumbre de medida del consumo de gas natural del dia “i” en condiciones normales

en valor relativo.

Ucaudalimetro (%): Incertidumbre de medida del caudalimetro de gas natural en valor relativo. En este caso
1,75% (Ver Anexo llI).

Uconversor (%): Incertidumbre de medida del conversor PTZ en valor relativo. En este caso 0,30%
(Ver Anexo llI).

Anexo V
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Asi tenemos, por ejemplo, para el dia 1 de junio:

Uv(Nm3) 1 de junio (%) = ' ( Ucaudalimetro (%)? + Uconversor (%)? ) = v (1,752 + 0,30%) = + 1,78%
Incertidumbre del dato de actividad mensual

El consumo del mes “j” de gas natural expresado en Nm?® no es mas que la suma de los consumos diarios

del mes expresados en Nm?®:
V (Nm®)mes =2V (Nm®) dia

Los consumos diarios se consideran variables dependientes ya que se miden a través del mismo equipo
de medicion (contador y conversor) y ademas se asume la misma incertidumbre (la mas desfavorable) para
todas las mediciones diarias. Por tanto, la incertidumbre del consumo mensual es, en valores relativos, la

misma que la incertidumbre del consumo diario:
U v (Nm3) mes j (%) = Uv(Nm®) dia i (%)

Que para el ejemplo en cuestion, para el mes de junio es:

U v (Nm3) mes junio (%) = UV(Nm3) diai (%) =% 1,78%

Calculo del dato de actividad del periodo de notificacion

Recogiendo esta informacion para un periodo de notificacion completo tendremos, para este ejemplo:
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El dato de actividad del periodo de notificacion se calcula mediante la expresion:
Datos de actividad periodo de notificacion [TJ]= X j Datos de actividad del mes  [TJ]

En el caso de nuestro ejemplo, tendremos para el periodo de notificacion un dato de actividad de 133,77
TJ

Incertidumbre del dato de actividad del periodo de notificacion

El consumo durante el periodo de notificacion de gas natural expresado en Nm® no es mas que la suma

de los consumos del mes “j” expresados en Nm?*:
V (Nm?) periodo de notificacion = £V (Nm?) mes |

Los consumos mensuales se consideran variables dependientes ya que se miden a través del mismo equipo
de medicion (contador y conversor) y ademas se asume la misma incertidumbre (la mas desfavorable) para
todas las mediciones mensuales. Por tanto, la incertidumbre del consumo del periodo de notificacion es,

en valores relativos, la misma que la incertidumbre del consumo mensual:
U v (Nm3) periodo de notificacién (%) = U v (Nm3) mes j (%) = UV(Nm3) diai (%)

Que para el ejemplo en cuestion es:

U V (Nm3) periodo de notiicacion (%) = U V (Nm3) mes j (%) = Uv(Nm®) dia i (%) = + 1,78%
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% Informe de notificacion de emisiones.
Formato de la Consejeria de Medio Ambiente
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1.- IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

D'q,‘.i:"':

1BE"

ila instalacidn debe realizar informes E-
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N CNAE ™
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Nombee:

Cargo:

Fax:
Carreo electronico

Afto de informe "
Organismo de verificacién'™:

Actividad 1:

Acthidad 2:

Actividad N:
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2.- RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ¥ EMISIONES ¥ DATOS DE PRODUCCION DENTRO
DE UNA INSTALACION

Fmﬁ-mmum

reTgls Scinca generada Neta
Hors Funconamientndanho h

Refdimierac séctndg Horas de Ansisnamsrio oe W Erergia slécirca
DA lictrice Tnthatieth (V3 %] gogeneracion () gerees ki (MW

_

Indicar (s forma de agrovechaminms del caler (genercidn

o, A o ) Calor aplcaco & process productive (T1]

Process |

Proceso 7

—_—
Progucesdn da vapor' ™!

(Precess F Proothucodn et i Calseres

Pocess 3 Producoidn de agua caliens

roces 1 |Producesdn de vapor

ivoosss 3 |Produccidn de gas calentn

Proorso 1 ||Produccdn de agua calenls
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s ot 9 04 Aslos Cormeondetey & B COgeTERECGn & N O SNe BN CUELE B el et

+ PSS SO Faais [MW]) PGS SRS 1AM O B el £ 5% D B0 o6 Gt e vskieen Sniong Be Su e on o e
e et duerlin b polenu, SRSy iy S o Coubie, W deterd nce gue 8 Eolene iotsl Saoe et § i e 0e pobecis
o i s ol L AL e

= Berlerean EMED (%) PRGN DOTTENGAN ETINE & BT SROVEE (R ¢ 8 ertrge e Conmsme e ole, B e dspone o i 08
11 N D e Setad B0 o sErdeerea ST BF tade nn. S ro o e, G deterk SOEE S ) rerdieerts Doresee B ale
[aris O cogErercEn

o tioie de RenonaTeeen de 8 dogerevace (AL S fue B funoonsds i pRas de oxgeeescon. e S Gmo de Seponer e M de @0
vt artmee Con Frin o SroonaTeeni Sfeears, Soortr o SH06 R CRAE Mo Tt wokal B i maloeLTUetEngs ham nocrada o
S PUATES G FOORL DI S0 F P O RO e G N K DI B T B0 £ b e

* Gt BRSO QEreraSl (M| eheigin cierirl gorerale o o Dl In tino e dgoner S e Mol Surtieas gt b Sremjs
IS rreade Cor LR L6 88 RRon. S 1 e P Lo e TR, FNACHG 0 1 TADR § ADOVLE 1 e RECTIE UL aneac

(15} £t et 6 Gt e geeent v @ Sl Eressnd, o debend mpeciice I centdieg, B reude § 8 iemgmne DRSS

Firma Representanies Legales Firma del varficador:
Fdo Fea:
Modalo IN Combustion_DECS88 V3 4 da 11

156



Anexo VI

JUNTA DE ANDALUCIA CONSEIERIA DE MEDIO AMBIENTE

Direccidin General de Cambio Cimdtico y Medio Amblents Lirdano

3.- EMISIONES DE COMBUSTION

it Bobtn Oeefal kN ortutine, o G Filal, o S Borws = Mt O Combstees Fsin v gocedese & Bomau e sesnin
s oy (i PN STV ST PGS Y former 3 Cada sna O s -

Pardmatros Uniclad Datos Nivel aplicado

|natn-.ne & Acthidad T

Consuma (base seca):

t, Nm"

Valor Neto:

(T, TIKm®)
Factor de emisidn 0TI
Factor de cokdacidn Adsrrvmard
e ]

Pardmetros Unidiad Datos Hivel aplicado
Darbos de Ly Actreihad m
Cormumo [Dase socal;
e
A o Neto:
(T3, TifNm')
Factor e emisidn L fup
|Fectos ge axdaccn F——
Total emisiones tco,
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Dérecridn General de Cambio Cimdtico y Medio Amblentes Lrbano

Uridad Datees Hived aplicada
Datos de la Actvidad T
Corsumao [Dase seca):
(. N’}
Valor Calorice Hets:
Tt THNm')
actor de emisiin 0TI
Factor de ouddacidn Adtmprmanal
Tatal emisiones tCo, -
Pardmetros Unadad Dabos Nrvel aplcado
'Daloi de fa Actividad T
Consuma (hase seca);
Nm’
Wi Neto:
(THE, TIHm")
II‘-ac'burde emitsiin BTl
IFBEIII' o oahiacein Adrrerraral
Total emisiones tCo, -
Firma Representantes Legales: Firma ded varificador.
Fdo Febar!
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Mezcla de combustible fésil y blomasa
Parimetros Unidad Dates Nivel aplicada
Datos de la Acthidad T
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EE Hm}E
o Meto!
(T, THNm')
Factor de emisidn [laa ¥y
Factor de coddactdn Adbarerusaial
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| Parametros Unidad Datos Wevel aphcado
fostos de 1 Actvidad T
Ciofsurmn (base seca):
it Nm')
Valor Calonfico Meta:
(Y1, TINm')
IFadﬂ'& Emisiin HC0,TI
IFamrde A0 At pmanal
[Total amesionss fracodn w0
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combustible fdsil
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combustible fdsi tEh
(mercla - fraccién de =
blomasa)
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Direccidn General de Cambio Cimadticn y Medio Ambiente Lirkano

'otal da emisiones
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JUNTA DE ANDALUCIA i i s

4.- EMISIONES DE PROCESO. LAVADO DE GASES DE COMBUSTION

Tor i i T e i FLEL GO SR P P, S PR I LT 0 B B S A, e Al i (T f R T i

Pardmetros Uricta Datos Mivel aplicado
Dartos de Actividad
[t carbonato o yeso)

Factoe de emisan 0
b0,/ carbonato o yeso)

Total emisiones o,

Pardmetros Uriictad Datos Hived aplicado
Datos de Actradad ©1
Ht canbonato o yeso)
Factor de emisdgn 7
P00/t carbonato o yeso)
Total emisiones o,

| Parimatros Ursitad Datos hinoel axplicado

Datos de Actividad

I carbonato o yesa)

Factor de cmison
15/t carbonato o yesa)

|Total emisiones =

atal de emisiones
(6E0;)

[0 E=n coveen oy apilicar o Méneio de Cliruln A "Daraia an 6 CRrBonatn”, e De0e N TG O Conat Utiniac.
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5.- INFORMACION ADICIONAL

Adicionalmente, la instalacién deberd aportan

1) B dato anual de energia elécinca consumida,

Energia eléctrica consusmada MW ARG

Adembs, si procede:

2} Se informard de los cambios (emporales o permanentes de nhveles, de ks motivos de escs cambios,
fecha inkdal de los cambios permanentes, v las fechas inkgal y final o los cambios temporales. Cuanda
mnmmuummmmm,mmmmm.umnnup
fuente afectado e caloulardn y comunicardn Coms SECCIONES separadas del nforrme anuasl,

ilﬁerdwﬁm*mmhmmmuwumﬂmmmm-u
| riian sef importantes pacs & infarme Bnoual

4) 5i 5o ha produckdo L perificacion de la fecha de entrads en fundonameents de la nstalackdin o de una
ampllacitn de ka misma durante el penodo de notificacdn, se indicand Wb fecha 8 parti de |8 cusl se hsf
realirado o seguimiento y cllodo de ks emisones de las fuentes o Aujos fuente afectados por la entrada)
en funcionsmignbo.

Firma Representantes Legales: Firma dal verificador,
Fio: Fdao:
Modebo IN Combustidn_DECS589_V3 10da 11
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6.- ANEXOD

Con objetn dé dispaner dé datos actualizados para of tercer penodo de apcacidn del comeroo e derechos
emisidn, pars @l afio 2009 s debe aportar, jurto con el Informe Anual de Emisiones, un kstade de todos
equipos de combustidn exstentes en |a instalacion junto con la potencia bérmica nominad de cada uno de
en MW, Ammismo, en aquedio cascs on los que los equipos de combustin no consuman combusbitiles fosiles,
deherd especificar la potencia eléctrica en MW,

Equipa 1
Equipo 2
Equipo 3

Firma Reprosentantes Legales: Firma del verilicador:
Fdo: Fdao:
Modelo IN Combustion_DECS89_V3 11 da 11
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% Informe de verificacion de emisiones de gases
de efecto invernadero.

Formato de la consejeria de medio ambiente.

BEEEEEEEEESELEESEEEEEEEEEEELELEEEE

164
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ENAC

TR
¥ RLNLDLERE

REFERENCIA DEL INFORME

Pégina 1 de 3

PERIDODG 0E REFERENCIA

DATOS DEL NTULAR [RATON S00ML)

Niamive de b Razdn Soci MF.CF

DATOS DE LA IWSTALACIKON

Mounbe de [8 iatalscion Epsgraie’s Anexo [ e Ls Lay 12005

DRrepcion oF ia knsralscion MAC D Provmois Cpigo poaral

Awiforiracion emisones GET a1 vigoy Codign REMMADE Tt e parg o penicdks vevificado
1 GOy

DATOS DEL PROCESD DE VERFICACION

fnmive setidad verificadan W, de acrpailacian

Rkt encis del DoCEINTHRID OF il TRCHCEn oF [F eniided FRonE s WAILE T BIU T a1 8 SEbACITROI AEGET § o Patienancid v v ificscinn

Felerencia imloyme anus! o svmisiones del il Aeferancia informe smal de Smisionss S0 antenor Periodo o dlef bnlpame de

Ereginngs verilo sl

Dvcramen DEFINITIVO DE LA VERIFICACION

En cumplimionto del articulo 22 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por [a que se regula o régimen del comercio de derechos do
emision de gases de eleclo invernaders, of Real Decreto 13162005, dé 4 de noviembre, por ol cual s& estaliecen |as basas de los
sistemas do seguimiemo y varficaciin de emisones de gases do edects invermadero, y la Decisidn 2007/589/CE, do 18 de julio, por
la que S0 establocen dirgctices para ol seguimienio y lichcin die las omis ella verflicador/a on jole maniliesin of dictamen
de variicacion siguienie:

O Verificado coma satistactorio. El inlorme anual de emisiones prasentada por el Blular se considera satistaclono porgue, &
puicio del verificapdor, oxisbe una cereza razonable de que of cliculo de las emisiongs lolals NO contione ninguna
maxactitud y que & informe no existen Eregulnridades.

Ve L in u priantes El informe anual de emisiones
praa:aﬂt.nﬁu pur al Ia'lulaf 58 mm.ﬂafa s.a.usla:rrarln pm'wa a jmcln ue! \raflfrt.mr aﬂsr.a A cereza razonable de gue el
célculo de las emésiones iotales no contena ninguna inexackilud impoiane y que en el informa no existen regulsndades
mporianies, aundgue si se detecian iregulandades o inexactiudes no impodtanies. Las iregularidades e inexactitudes se
detallan en el apartado correapondiente.

[0 Yerificade como no satistactorie. £ informe anual de emisiones presentado por el tlular g8 considera no salisfaciono
porque, a8 puiclo del veriicador, presenta (meguiandades importantes o Inexactitudes impoaantes. Las irmegularidades
importantes o inexactiiudes Imporianies se detallan en o apartado cormespondients

Anexo VI
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Logo orgamsme de acraditacdn Lage entdad veriicadora

Pagina 2 do 3

IBREGULARIDADES NO IMPORTANTES

INEXACTITUDES NO IMPORTANTES

IRREGULARIDADES IMPORTANTES

INEXACTITUDES IMPORTANTES

PROPUESTAS DE MEJORA
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Logo orgamsme de acraditacdn Lage entdad veriicadora

Pagina 3 do 3

ODBESERVACIOWES AINCIONALES

DECLARACION DEL/DE LA VERWICADOR'A JEFE

Por |a preser declir que:

= El Inlorme da emisiones de relerancia [IDENTIFICACION] se ha venficada de acuenda con kos requisios establecidos en la
Lay 172005, de § de marzo, en al Aeal Dacrelo 13152005, de 4 de novembre, y en 3 Decisidn 2007/589°CE, de 18 de
wilia;

* Lainlormacidn y los dalos oonlenidos en asta Declaracion da Confonmidad son axscios, LE

= El Inlorme de verificacién, de retarencia [IDENTIFICACION], contlens todas las pruebas y sus referencias que demuestran
qui 50 ha sjecutado plenamenta el andlisis estrabégica, o andlisis de resgo y of plan do venficacidn, asi como infomacian
suficionte para respaldar los dictimenss de verilicacidn y la comprobacidn de lo sdocuacion del seguimianta reskzado por
&l pperador con 13 Aulcrzacion de amislones da gases con elecio Invematero y el plan de saguimiento aprobado por 18
Auloridad Compelente. Este informe esld a disposicidn de la Autoridad Compatente y. en su caso. dol Ovganismo de
Acrediaciin para una posile evaluacion de la acluaciin nepkzada,

¥, para que conste, femo asta Deciaracitn de Confonmidad, con el vislo bueno del revisor’a enica’a, &

[Lecalidng] , 8 [Dia] de [Mes] da [Ana]
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Autorizacion del titular al organismo de

verificacion para la entrega de los informes de
notificacion y verificacion de emisiones de gases
de efecto invernadero y documentos resultantes
del proceso de verificacion por via electronica



JUNTA DE ANDALUCIA et i

ENTREGA DE LOS INFORMES DE NOTIFICACION Y VERIFICACION DE EMISIONES DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO POR ViA ELECTRONICA

La Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero, establece en su articulo 22, la obligacion del titular de cada instalacidn con Autorizacién de emision de GEI, de
presentar antes del 28 de febrero de cada afio, un informe sobre las emisiones del afio precedente, verificado por un organismo
de verificacion, y un informe con los resultados del proceso de verificacion del mismo.

Con objeto de facilitar y agilizar el tramite administrativo, se ha habilitado por esta Consejeria una aplicacién
informética en la pagina web de la misma, en la que se puede realizar la entrega de los informes de notificacion de
emisiones y de verificacién por parte de los organismos de verificacién, que se identifican con certificado digital. Esta
entrega por via electrénica sustituye a la entrega en papel en los Registros de la Consejeria de Medio Ambiente a los
efectos previstos en el Articulo 22 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo.

Para ello, es necesario que el titular de la instalacion autorice al correspondiente organismo de verificacion para que éste realice
la entrega de los informes, para lo que debera cumplimentar un modelo de Autorizacion al organismo de verificacion como el que
figura a continuacion. Dicha Autorizacién debe entregarse junto con los informes y los documentos resultantes del proceso de
verificacion antes del 28 de febrero.

AUTORIZACION AL ORGANISMO DE VERIFICACION PARA LA ENTREGA DE LOS INFORMES
DE NOTIFICACION Y VERIFICACION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y
DOCUMENTOS RESULTANTES DEL PROCESO DE VERIFICACION
(Art. 22 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo)

D/Dna: con DNI: , en nombre y
representacion de la instalacion
de la sociedad

autoriza a

'Organism ferificacion] para la entrega de los informes
de notificacion y verificacion de la citada instalacion, correspondientes al afio 20__, utilizando la
aplicacion informatica de la Consejeria de Medio Ambiente.

En ,a de de 20__,

Firmado: [Titular]

Sevilla, a XX de febrero de 2009

Avda. Manuel Siurot, 50. 41013 Sevilla
Teléfs. 95 500 35 00 — 95 500 34 00. Fax: 95 500 37 79

Anexao VIl
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