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• D 1999/105/CE sobre la comercialización de materiales forestales de 
reproducción.

• RD 289/2003 sobre comercialización de los materiales forestales 
de reproducción.

Materiales de base del pino piMateriales de base del pino piññoneroonero



Identificados FUENTES SEMILLERAS

Controlados CLONES

4. Depresión del Guadalquivir
Cádiz Huelva Sevilla

5 6 1

12

5. Sierra Morena
Córdoba Huelva Sevilla

7 3 3

13

D. Marbella
Málaga

1

Materiales de base del pino piMateriales de base del pino piññoneroonero

Seleccionados RODALES SELECTOS



• 1989: Convenio Consejería de Agricultura y Pesca de la Junta de 

Andalucía (antiguo IARA) y la Fundación General de la Universidad 

Politécnica de Madrid, hasta 1992, para el "Diseño y Desarrollo de un 

Programa de Mejora Genética del pino piñonero

• Se amplia el programa dos años más (hasta 1994) con un nuevo convenio 

entre la Consejería de Agricultura y Pesca y las Universidades de 

Córdoba y Huelva que pasa a denominarse “Desarrollo del Programa de 

Mejora Genética de Pinus pinea L. en Andalucía”.

• TRAGSA (2001-2006). Convenio Universidad de Huelva

• 2008-2010 Agencia de Medio Ambiente y Agua.

• Agencia de Medio Ambiente y Agua. Contrato INIA: análisis de datos 

Mejora genMejora genéética del pino pitica del pino piññoneroonero



• Ensayos clonales: 4 parcelas (años 1990-1993) (HU, CA, CO)

• Ensayo progenies: 4 parcelas (años 1990-1993)  (HU, CA, CO)

• Parcelas injertadas: 500 has (años 2001-2004 sobre repoblación) (HU)

Mejora genMejora genéética del pino pitica del pino piññoneroonero



ENSAYO NOMBRE MONTE
TÉRMINO MUNICIPAL 

PROVINCIA

AÑO DE 

INSTALACIÓN

EC - 1 La Mediana Coto Cabezudos Almonte (Huelva) 1990

EC - 2 Cabeza Aguda Cabeza Aguda Villaviciosa de Córdoba (Córdoba) 1990

EC - 3 Peña Sierpes II Peña Sierpes Aroche (Huelva) 1993

EC - 4 La Morla La Morla Arcos de (Cádiz) 1993

ENSAYO
Nº

CLONES 

RAMETS/CLON 

Y BLOQUE

Nº BLOQUES/ 

ENSAYO

RAMETS TOTAL/ 

CLON Y ENSAYO

INDIVIDUOS 

/ENSAYO
SUPERFICIE

EC - 1 120 4 4 16 1.920 4,8 ha

EC - 2 120 4 4 16 1.920 4,8 ha

EC - 3 120 4 4 16 1.920 4,8 ha

EC - 4 120 4 4 16 1.920 4,8 ha

Diseño de los ensayos

Ubicación de los ensayos

EnsayosEnsayos clonalesclonales



Seguimiento/toma de datos en los ensayos

•Nº de flores de primer año, por ser un buen estimador de la capacidad 

productiva de los clones (1 ó 2 veces al año)

•Nº de flores del segundo año (conos), para hacer un seguimiento de la 

floración (1 ó 2 veces al año)

•Nº de piñas, para estimar la productividad del clon. 

•Peso de piñas, con la misma finalidad que el anterior. 

•Medición de diámetro (años 2006 y 2010)

•Peso individual piña.

•Nº piñones/piña. 

EnsayosEnsayos clonalesclonales



Seguimiento/toma de datos en los ensayos

Datos de producción en los cuatro ensayos

clonales en los últimos 10 años. 

EnsayosEnsayos clonalesclonales



ENSAYO NOMBRE MONTE
TÉRMINO MUNICIPAL 

PROVINCIA

AÑO DE 

INSTALACIÓN

EC - 1 La Mediana Coto Cabezudos Almonte (Huelva) 1990

EC - 2 Cabeza Aguda Cabeza Aguda Villaviciosa de Córdoba (Córdoba) 1990

EC - 3 Peña Sierpes II Peña Sierpes Aroche (Huelva) 1993

EC - 4 La Morla La Morla Arcos de (Cádiz) 1993

ENSAYO Nº FAMILIAS
Nº

REPITICIONES

Nº

INDIVIDUOS/FAMILIA

INDIVIDUOS 

/ENSAYO

SUPERFICI

E

EC - 1 100 2 25 5.000 10 ha

EC - 2 100 3 16 4.800 10 ha

EC - 3 100 3 16 4.800 10 ha

EC - 4 100 3 16 4.800 10 ha

Diseño de los ensayos

Ubicación de los ensayos

Progenies de familiaProgenies de familia



Seguimiento/toma de datos en los ensayos

•Nº de piñas, para estimar la productividad (2010)

•Peso de piñas, con la misma finalidad que el anterior (2010) 

•Medición de diámetro (2010)

Dificultades:

•En 2010 se toman por primera vez datos de producción de piña.

•Sólo se tiene el mapeo adecuado de las Progenies de la Mediana.

•Exceso de densidad de individuos.

Progenies de familiaProgenies de familia



•Parcelas de repoblación mixta Pino y Alcornoque.

•Repoblados realizados entre 1995-1998.

•Ubicación: Almonte (Huelva).

•Tratamientos selvícolas en 2008: podas (eliminación del patrón) y 

clareos.

•De las 500 hectáreas en campo: se seleccionaron 75 Has.

•Densidades: 80, 110,150 y 180 pies/ha.
• Gradeo en toda la superficie para eliminar el matorral existente, así como 

la dispersión de los restos procedentes de la astilladora..

Parcelas injertadas 2001 Parcelas injertadas 2001 -- 20042004



Estudio realizado por INIA: Propuesta 14 clones sobresalientes 

RD 289/2003 sobre comercialización de los materiales forestales de reproducción

ConclusionesConclusiones



•Registro por la Junta de Andalucía en el 
Catalogo Nacional de Materiales de Base.

•Seguimiento de la cosecha de los 4 sitios del 
ensayo clonal para mejorar la estimación.

•Adecuar la densidad de las parcelas más espesas.

•Nuevos ensayos en diferentes zonas
agroclimáticas.

•Intercambio con las colecciones de otros 
programas de mejora para ensayos comparativos: 
MARM, Generalitat de Cataluña, Junta de 
Castilla y León, Portugal…

ConclusionesConclusiones



•Progenies de familia: limitaciones en el diseño y la disposición de 
las unidades experimentales en el único ensayo de progenies 
disponible han impedido estimar el componente genético del 
tamaño de los árboles, lo que condicionará igualmente el futuro 
análisis de su producción de piña. Se realizará un clareo en dicha 
parcela.

•Parcelas injertadas 2001 a 2004: Aún es pronto para evaluar el 
efecto de la densidad en las distintas parcelas.

ConclusionesConclusiones



El futuroEl futuro

•Inclusión de los clones en el catálogo Nacional de materiales de base 
(grupo de trabajo a nivel nacional para establecer criterios orientadores)

•Producción de planta injertada en vivero con los 14 clones seleccionados.

•Realización de injertos en campo.

•Establecimiento de un nuevo banco clonal y posibilidad de un campo de 
cepas madre.

•Establecimiento de parcelas piloto.

•Difusión a colectivos interesados.




