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1 ANTECEDENTES

Con fecha 26 de febrero de 2018, ADIF — AV adjudica el contrato para la prestacion de SERVICIOS
DE CONSULTORIA Y ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL "PROYECTO DE
ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102, EN
EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA)". A la empresa EPTISA SERVICIOS DE
INGENIERIA S.L.

La necesidad de redaccion del presente proyecto es debida la modificacion de las condiciones de
drenaje de la zona que ha provocado la construccion del tramo de plataforma "Pefia de los
Enamorados-Archidona (Viaducto de Archidona), produciendo inundaciones y arrastre de materiales
en la carretera MA-5102.

Desde la construccion del tramo de plataforma anteriormente citado, se han producido quejas y
solicitudes de arreglo de la situacién por parte de la Diputacion de Malaga, titular de |a carretera.

La redaccion del presente proyecto es necesaria para solucionar las posibles afecciones a terceros,
en concreto a la carretera MA-5102, como consecuencia de la deficiente evacuacion de aguas
existente actualmente.

En proyecto se incluye el encauzamiento de las aguas de escorrentia, segun las prescripciones de
drenaje de la Agencia Andaluza del Agua, hasta el arroyo de la Moheda. Este encauzamiento incluira
un paso por debajo de la carretera MA-5102 evitando asi su inundacion y dafios; y se realizara
paralelo al viaducto de Archidona, por su margen derecha, ocupando terrenos ya expropiados por las
obras de plataforma.
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2 OBJETO DEL PROYECTO

2.1 Situacion Actual

Actualmente las aguas de escorrentia que discurren por debajo del viaducto de Archidona se vierten
al arroyo de la Moheda, tributario en la zona, a través de las cunetas de la carretera MA-5102, que
cruza por debajo del viaducto.

Esas cunetas no tienen capacidad suficiente para evacuar las aguas en caso de lluvia intensa,
desbordandose y anegando la carretera, causando danos a la misma.

2.2 Solucién Adoptada. Justificacion.

Para evitar que el agua de escorrentia y el arrastre de material que produce la misma interfiera en la
carretera MA-5102, se proyecta la ejecucién de un marco de hormigén armado de que permita el
paso del agua bajo la carretera en el P.K.1+150, y la canalizacién de las mismas desde la salida del
marco hasta llegar al cauce del Arroyo de la Moheda de forma que la avenida evacuada por el marco

no provogue ningin dafio a las parcelas colindantes hasta llegar al cauce del Arroyo de la Moheda.

En la siguiente imagen se puede observar la planta de la obra de drenaje y el encauzamiento
proyectado.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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En proyecto se incluye el encauzamiento de las aguas de escorrentia, segun las prescripciones de
drenaje de la Agencia Andaluza del Agua, hasta el arroyo de la Moheda. Este encauzamiento incluira
un paso por debajo de la carretera MA-5102 evitando asi su inundacién y dafios; y se realizara

paralelo al viaducto de Archidona, por su margen derecha, ocupando terrenos ya expropiados por las
obras de plataforma.

2.3 Cumplimiento de los Tramites Ambientales.
La actuacion prevista se localiza en el término Municipal de Archidona, al Norte del Nucleo urbano.

Por las caracteristicas de la obra proyectada y del terreno en donde se ubicaran las mismas, el

Las coordenadas UTM donde se ubicara el marco son las siguientes: presente proyecto cumple con la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad

Ambiental de Andalucia (GICA) y no se encuentra dentro de las actuaciones sometidas a los

= Inicio; x = 373605, y = 4109954. . . .
instrumentos de prevencion y control ambiental del Anexo Il de la Ley 3/2014, de 1 de octubre, de
En la siguiente imagen se puede observar la ubicacion de |a obra. medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas, que sustituye al Anexo

| de la citada Ley GICA".

En el ambito de estudio, el trazado de la actuacién no atraviesa ningun espacio protegido, ni por la
legislacién o normativa estatal, autonémica o comunitaria, ni tampoco pertenece a determinados
catalogos sobre espacios naturales por su importancia desde el punto de vista de la conservacion

respecto del medio circundante.
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EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).




w W W W W W W W W e VW e

adif

ALTA VELOCIDAD

epl;sa

MEMORIA

2.4 Cumplimiento del Real Decreto 1434/2010, de 5 de Noviembre, sobre Interoperabilidad del

Sistema Ferroviario de la Red Ferroviaria de Interés General.

La interoperabilidad en el transporte, y concretamente en el transporte ferroviario, se refiere a la
garantia de circulacion de los trenes pertenecientes a los paises miembros por cualquier tramo de la
red ferroviaria de la Union Europea, de forma que el trafico ferroviario por Europa no tenga
limitaciones.

Para ello era necesaria la definicién de una normativa europea, que permitiera la normalizacién tanto
en la construccion como en la explotacién de las plataformas ferroviarias.

Para la constitucion de este espacio ferroviario integrado para Europa, la UE crea Especificaciones
Técnicas de Interoperabilidad, en adelante ETI, que se aplican a los distintos subsistemas que lo
componen, dividiéndose en un total de siete subsistemas agrupados en funcién de su naturaleza en:

= Ambitos de naturaleza estructural: infraestructura, energia, control —mando y
sefializacion y material rodante.

Ll Ambitos de naturaleza funcional: explotacion y gestion del tréfico, mantenimiento y
aplicaciones telematicas al servicio de los pasajeros y de transporte de
mercancias.

De esta manera la Union Europea legisla por subsistemas, redactando directivas, decisiones o
reglamentos con el objetivo de armonizar las redes ferroviarias europeas.

Las obras incluidas en el presente Proyecto Constructivo, se conciben como parte del sistema
ferroviario de la Union Europea, por lo que el objeto del presente anejo es comprobar que la solucién
cumple con las especificaciones técnicas de interoperabilidad de aplicacidn.

Para ello, primeramente se expondran las actuaciones a llevar a cabo en el presente proyecto que
sean objeto de andlisis de interoperabilidad. Posteriormente se enumerara la normativa aplicable en
cada caso y finalmente se realizara un andlisis en el que se concluira si las actuaciones cumplen la
normativa de interoperabilidad aplicable.

Asimismo, se desamolla el cumplimiento del Real Decreto 1434/2010 sobre interoperabilidad del
Sistema Ferroviario de la Red Ferroviaria de Alta Velocidad de Interés General.

Pagina n® 4
La politica de la Union Eurcpea en materia ferroviaria tiene como objetivo la creacién de un espacio
sin fronteras interiores, favoreciendo la interconexion y la interoperabilidad de las redes nacionales, a
través de acciones normativas y de armonizacién técnica. Este nuevo sistema ferroviario debe
permitir una redistribucion entre los modos de transporte y, por tanto, un aumento de la competitividad
del transporte ferroviario.

Estos objetivos, que se han establecido en las sucesivas directivas en materia de interoperabilidad,
se reflejan expresamente en la “Directiva 2008/57/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17
de junio de 2008, sobre la interoperabilidad del sistema ferroviario dentro de la Comunidad”, que ha
sido transpuesta al ordenamiento interno mediante el Real Decreto 1434/2010, de 5 de noviembre,
sobre interoperabilidad del sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de Interés General.

El objeto del presente proyecto es la ejecucion de un marco de hormigén armado de que permita el
paso del agua bajo la carretera MA-5102 en el P.K.1+150, y la canalizacién de las mismas desde la
salida del marco hasta llegar al cauce del Arroyo de la Moheda, de forma que la avenida evacuada
por el marco no provoque ningln dafio a las parcelas colindantes hasta llegar al cauce del Arroyo de
la Moheda.

Estas actuaciones no afectan para nada a la linea ferroviaria, por lo que no sera necesario

analizar y comprobar el cumplimiento de la normativa de interoperabilidad.

2.5 Cumplimiento de la Instruccién sobre las Medidas Especificas para la Mejora de la
Eficiencia en la Ejecucion de las Obras Publicas de Infraestructuras Ferroviarias del
MFOM (Orden FOM/3317/2010).

La obra objeto del presente proyecto no contempla la ejecucion de ninguna infraestructura ferroviarias
por lo que no es de aplicacién la Orden FOM/3317/2010).

2.6 Cumplimiento del Reglamento de Ejecucion n°402/2013 Relativo a la Adopcion de un
Método Comin de Seguridad para la Evaluacion y Valoracién del Riesgo.

Con arreglo a Io dispuesto en EL: Reglamento (UE) N°1169/2010 y en el Reglamento de Ejecucion
(UE) N° 4022013 y su modificacion en el Reglamento de Ejecucion (UE)

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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N° 2015/1136, siempre que se modifique significativamente un Sistema Ferroviario en uso, ya sea por
un cambio técnico, de explotacién u organizativo, debe evaluarse la importancia del cambio, para
valorar si es 0 no un cambio significativo.

Dicho reglamento establece que si el cambio es significativo, considerandose como significativo aquel
con impacto en la seguridad, sera necesario aplicar el proceso de Gestion de Riesgos conforme al
Métedo Comun de Seguridad (MCS), cuya descripcion se indica en el Anexo | del citado Reglamento
(Reglamento de Ejecucion (UE) N°402/2013 de la Comision de 30 de Abril de 2013 y 2015/1136).

El objeto del citado analisis es determinar las implicaciones que las obras proyectadas tienen en la
seguridad de operacién y explotacién del sistema ferroviario aplicando el Método Comun de
Seguridad (MCS) para evaluar y valorar los riesgos, proponiendo medidas de mitigacion de éstos.

Las obras objeto del presente proyecto no afectan al Sistema Ferroviario, ya que consisten en la
ejecucion de un marco bajo la carretera MA-5102 y el encauzamiento de la avenida desde el marco al
Arroyo de la Moheda, realizandose toda la actuacion en la zona de dominio puablico de la red

ferroviaria, bajo el Viaducto de Archidona, a una distancia superior 2 15 m de las pilas de viaducto.

Por lo tanto, no es necesaria la evaluacién y valoracién de los riesgos que supone la actuacion

conforme al Método Comun de Seguridad.

2.7 Cumplimiento de Disposiciones Legales y Normativa Técnica.

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

e LEY 9/2017, de 8 de noviembre, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO, POR LA QUE
SE TRANSPONEN AL ORDENAMIENTO JURIDICO ESPANOL LAS DIRECTIVAS DEL
PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO 2014/23/UE Y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

NORMATIVA E INSTRUCCIONES TECNICAS DE GEOTECNIA Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

« P.G. 3, Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes.

e EC-7. Eurocodigo 7. Proyecto de Geotécnia.

Pagina n® &

NORMATIVA E INSTRUCCIONES TECNICAS DE HIDROLOGIA Y DRENAJE

o Instruccion 5.2-IC Drenaje Superficial de Carreteras (Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero).

o Recomendaciones para el proyecto y construccién del drenaje subterrdneo en obras
de carretera (OC 17/2003).

NORMATIVA E INSTRUCCIONES TECNICAS DE ESTRUCTURAS

e EHE-08. Instruccién de Hormigon Estructuras. Real Decreto 1247/2008 de 18 de Julio (BOE
22.08.08).

o Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-2002)

o Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la Norma de Construccion
Sismorresistente:Puentes (NCSP-07).

NORMATIVA E INSTRUCCIONES TECNICAS DE MEDIO AMBIENTE

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia (GICA).
o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental. (BOE 11/12/2013).

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

s Ley del Ruido. Ley 37/2003 de 17 de noviembre. (BOE 18/11/2003) y su desarrollo en el R.D.
1513/2005 de 16 de diciembre (BOE 17/12/2005), y R.D 137/2007 de 19 de octubre (BOE
23/10/2007).

s Ley de Aguas, texto refundido del Real Decreto 1/2001 de 20 de julio (BOE 24/7/2001 y
30/11/2001).

« Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominic
Piblico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. (BOE 16/01/2008).

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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NORMATIVA E_INSTRUCCIONES TECNICAS DE REPOSICION DE SERVIDUMBRES Y

SERVICIOS AFECTADOS

Instruccion 3.1-IC Trazado de la Instruccion de Carreteras, O.M. de 27.12.99 y modificaciones
posteriores: O.M. de 13.09.01 (BOE de 26 de septiembre 2001).

Instruccion Firmes Flexibles. Normas 6.1. I.C. sobre secciones de firmes, 2003. Orden
FOM/3460/2003 (BOE 12 diciembre 2003)

0.C. 24/08 del MFOM sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Modificacion de los articulos 542-Mezclas bituminosas en
caliente tipo hormigén bituminoso Y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura.
mezclas drenantes y discontinuas.

Norma 8.1-IC Sefializacion vertical, de la Instruccién de Carreteras. O.M. 28.12.100.
Norma 8.2-1C Marcas viales, de la Instruccién de Carreteras. O.M. 16.07.88.

Norma 8.3. |.C sobre "Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado”. (O.M. 31.08.87).

Intensificacion y ubicacién de carteles de obras. ORDEN CIRCULAR 16/2003 de 18 de
agosto. D.G.C.

NORMATIVA E INSTRUCCIONES TECNICAS DE EXPROPIACIONES

Ley de Expropiacion Forzosa. Ley de 16 de diciembre de 1954. BOE: 17-dic-1954 y su
Reglamento en Decreto de 26 de abril de 1957. BOE: 20-Jun-1958.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (BOE 31 de octubre de 2015).

RD 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la
Ley del Suelo (BOE 9 de noviembre de 2011).

Ley del Patrimonio Historico Espaiol. Ley 16/1985 de 25 de junio. BOE: 29-jun-1985 y su
desarrollo en Real Decreto 11/1986 de 10 de enero. BOE: 28-en-1987.

Pagina n® 6

NORMATIVA E INSTRUCCIONES TECNICAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 2/1998, de 15 de Junio, por la que se aprueban las normas reguladoras de salud en
Andalucia.

Ley 50/1998, de 30 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.

Ley 24/2001, de 27 de Diciembre, por la que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
infracciones y sanciones en el orden social, y modifica el Real Decreto 5/2000 de 4 de Agosto,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el orden
sacial.

Ley 5/2003, de 9 de Octubre, por la que se modifica la Ley 2/1998, de 15 de Junio, sobre
Normas Reguladoras de Salud en Andalucia.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, sobre Salud Laboral, por la que se reforma el marco
normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 62/2003, de 30 de Diciembre, sobre medidas fiscales, administrativas y de orden social.
Infracciones y sanciones en el orden social, y modifica el Real Decreto 5/2000, de 4 de
Agosto.

Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, por la que se modifica la ley 31/95, de 8 de Noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo (BOE del 27 de julio -rectificado en el BOE de 4 de
octubre-), por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en las maquinas. Modificado por
los RRDD 590/1989, de 19 de mayo (BOE de 3 de junio) y 830/1991, de 24 de mayo (BOE
del 31). Derogado por RD 1849/2000, de 10 de noviembre (BOE de 2 de diciembre).

Real Decreto 1316/1989, de 27 de Octubre, relativo a la proteccion de los trabajadores frente
a los riesgos derivados de ruidos.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre), por el que se dictan
disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE, relativa a la  aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas. Modificado por RD 56/1995, de 20
de enero (BOE de 8 de febrero).

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE del 28 de diciembre —rectificado en el
BOE de 24 de febrero de 1993), por el que se regulan las condiciones para la comercializacién
y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8 de marzo -rectificade en el BOE de 22 de
marzo-), por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula
las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero, que establece el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn.

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgo, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, relativo a la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, relativo a la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
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Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccidn.

Real Decreto 780/1998, de 30 de Abril, por el que se modifica el Real Decreto 38/1997, de 17
de Enero, que aprueba el reglamento.

Real Decreto 1124/2000, de 16 de Mayao, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de
12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 5/2000, de 4 de Agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
infracciones y sanciones en el orden social.

Real Decreto 374/2001, de 6 de Abril, relativo a la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, por el que se establecen las disposiciones minimas

para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 212/2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno, debidas a determinadas maquinas al aire libre.

Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

Real Decreto 349/2003, de 21 de Marzo, por el que se medifica el Real Decreto 655/1997, de
12 de Mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se amplia su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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« Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

e Real Decreto 2177/2004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

+ Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

¢ Real Decreto 1109/2007, de 24 de Agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
Octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1 Descripcion General

Las obras previstas consisten en la ejecucion del un marco de hormigén armado de 10 metros de
longitud y dimensicnes interiores de 3,00 m de ancho y 2,00 m de alto y la ejecucién de un
encauzamiento de escollera de 100 m de longitud aproximadamente con una seccion trapezoidal de
3,00 de base y muros laterales de 2,50 de alzado, y taludes 1H:5V, y una pendiente longitudinal del
0,6%.

Las unidades de obra previstas son las siguientes:

o DEMOLICIONES: Se prevé la demolicion del actual pavimento de la carretera MA-5102 en la
zona donde se proyecta el marco.

¢ MOVIMIENTO DE TIERRAS: Se realizara la excavacion necesaria para la colocacion del
marco de hormigon y el encauzamiento, 1.607 m3.

Paginan® 8
« DRENAJE: Se colocara en la solera y alzados del encauzamiento unos 664 m3 de escollera.

El marco de hormigdn se proyecta prefabricado, previamente a la colocacién del marco sera
necesario nivelar el terreno mediante el vertido del hormigédn de limpieza.

s FIRMES: Se procedera a reponer el pavimento de la carretera MA-5102 para lo que se
utilizard Hormigén asfaltico AC16 S con betn 50/70.

o SENALIZACION Y DEFENSAS: Se procedera a la reposicion de la sefalizacidon horizontal
afectada y a la colocacion de barrera de seguridad metalica tipo BMSNA 2/120a.

3.2 Cartografia y Topografia

Para la elaboracidén de la cartografia de la zona de actuacion se ha realizado un levantamiento
topografico de la misma.

El sistema de referencia utilizado para el levantamiento es el ETRS-89 HUSO 30 Norte, en
coordenadas UTM, sistema de referencia oficial.

En el Anejo n°2 Cartografia y Topografia, se detallan las caracteristicas y resultados del
levantamiento topografico realizado.

3.3 Geologia

Geoldgicamente, la zona de proyecto se sitia en la parte central de las zonas externas de las
Cordilleras Béticas, conformada por materiales de la Zona Subbética Media y otros mas meridionales,

aparte de rellenos postorogénicos de importancia supeditada.

En este sentido el sustrato de la zona esta conformado basicamente por materiales de edad cretacica
y paleogena. De los estudios realizados se evidencia la presencia de dos unidades fundamentales:

e Arcillas y margas verdosas con escasas intercalaciones de calizas y margocalizas . Edad

Cretacico Superior.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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3.4 Estudio de Materiales

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto las necesidades de materiales que han de
considerarse en un principio, son las siguientes:

e 664,69 m® de Escollera entre 0,5 Tn y 3,00 Tn.

Dada la reducida cantidad de material que necesita la obra cualquiera de las canteras existentes en la
zona puede suministrar dicho material.

Las canteras analizadas han sido las siguientes:
s La Camorra.
e ElGallo.

+ Venta del Rayo.

3.5 Climatologia

El Anejo n°5 Climatologia, tiene por objeto la recopilacién y andlisis de las principales variables

climatolégicas en el ambito del proyecto, asi como la elaboracion de un estudio de precipitaciones,
que sirva como base de célculo de los caudales de disefio del proyecto, tanto de la red de drenaje
natural del terreno como la red de drenaje disefiado.

Los datos para el estudio de la climatologia se han obtenido de la estacion meteorologica mas
proxima a la traza, siendo ésta la estacién 6-097E de Archidona.

A partir de los datos recopilados se ha clasificado climaticamente la zona de actuacion, mediante los
siguientes indices climaticos, obteniendo los tipos de clima que se muestran a continuacion:

e Precipitacion media anual; 585 mm.
+ Temperatura media anual; 16,2°.

« Aridez de Martone; “Cultivos de secano y olivares”.

Paginan®9

e Dantin-Revenga; “zona semidrida”.
e Coeficiente Pluviométrico de Baudiere; Qb =2,4 correspondiente al “régimen mediterraneo”.

Mediante la clasificacién climatica de Képpen, se obtiene que la zona de estudio se corresponde con
un clima Csd, templado himedo con estacion seca en verano, siendo éste caluroso.

3.6 Geotecnia

El Anejo n°6 Geotecnia se analizan las diferentes Unidades Geotécnicas que observadas en la zona
de proyecto.

Para la caracterizacion del terreno ha servido de base las prospecciones geotécnicas y ensayos de
laboratorio realizados para la redaccion del PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA LINEA DE
ALTA VELOCIDAD ENTRE BOBADILLA Y GRANADA. TRAMO: PENA DE LOS ENAMORADOS —
ARCHIDONA VIADUCTO.

Las Geotécnicas observadas son las siguientes:

Unidad Geotécnica UG-1 Cobertera Vegetal/Relleno (Cuaternario).

La presente unidad se corresponde con la franja inicial del terreno constituida por
rellenos de escasa entidad (decimétricos) y por las tierras de labor. Esta capa en
ningun caso llega a superar los 1.80 m; presentando un espesor medio del orden de
1.0m.

Se encuentra constituida, en la mayor parte de los casos, por una capa superior de
relleno (zahorra) de un espesor medio de 0.20 centimetros; y una cobertera vegetal
constituida por arcillas limosas de color rojizo con arena y gravas.

Esta Unidad no se considera adecuada para servir de apoyo a la cimentacion del

marco.

e Unidad Geotécnica UG-2. Glacis (Cuaternario).

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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Se agrupan aqui con criterio geomorfolégico un conjunto de materiales relativamente
homogéneos interpretados en algunas de las cartografias tematicas consultadas como
conos aluviales. Al margen de disertaciones genéticas se incluyen aqui materiales de
naturaleza fundamentalmente arcillo - limosa depositadas en suaves pendientes
alomadas y con potencias importantes, en ocasiones con mas de 30 mefros de
espesor (SR-46 al 49).

Consisten en arcillas limoarenosas/arenolimosas y algo gravosas con una cierta
componente carbonatada de tonos marrones rojizos y consistencia firme a muy firme.
Las gravas son calcareas, angulosas, frecuentemente subalargadas, de diametro
centimétrico. En algunos niveles presenta finas intercalaciones centimétricas arenosas
o gravosas. Es comin también la presencia de nodulos carbonatados de color
blanguecino.

Intercalados en esta facies conformada mayoritariamente por finos se encuentran
niveles de escala métrica compuestos por depésitos de naturaleza granular. Se trata
de niveles de gravas carbonatadas de color blanquecino angulosas, subalargadas y
bien graduadas con matriz limosa de color marrén. Presentan tamafos centimétricos
aunque sin alcanzar una escala decimétrica.

En menor medida presenta niveles de arenas arcillosas de color marrén, con una cierta
componente carbonatada con bastantes gravas calcareas, angulosas, subalargadas,
centimétricas.

Unidad Geotécnica UG-3. Arcillas Margosas (Cretacico Superior).

Estos materiales pertenecen a las facies denominadas como cretacico “Blanco” de
edad Cretécico Superior (Cenomaciense — Maastrichtiense?). En la zona de estudio
estan presentes arcillas margosas carbonatadas a margas arcillosas de tonos
verdosos. Presentan en ocasiones niveles de tonalidades variadas tales como
marrones rojizos, grisaceos, blanquecinos y amarillentos; asi como fragmentos
heterométricos, de morfologia angulosa y mas margosas se distingue frecuentemente

una cierta estructura laminar.

Unidad Geotécnica UG-4. Margas Arcillosas (Cretacico Superior).

Pagina n® 10
Estos materiales pertenecen a las facies denominadas como cretécico “Blanco” de
edad Cretacico Superior (Cenomaciense — Maastrichtiense?). En la zona de estudio

estan presentes arcillas margosas carbonatadas a margas arcillosas de tonos
verdosos. Presentan en ocasiones niveles de tonalidades variadas tales como
marrones rojizos, grisaceos, blanquecinos y amarillentos; asi como fragmentos
heterométricos, de morfologia angulosa y naturaleza margocaliza. Presentan
tipicamente una consistencia firme a muy firme. En las facies mas margosas se

distingue frecuentemente una cierta estructura laminar.

Unidad Geotécnica UG-5. Margas Grises (Cretacico Superior).

Estos materiales pertenecen a las facies denominadas como cretacico “Blanco” de
edad Cretécico Superior (Cenomaciense — Maastrichtiense?). Presentan tipicamente
una consistencia muy firme y cierta estructura laminar.

La cimentacién del marco de hormigén se recomienda realizar sobre la Unidad Geotécnica n°2,

Glacis, siendo los paramefros del terreno a considerar para el dimensionamiento del marco los

siguientes:
L]

Tension admisible del terreno: 0,20 Mpa.

Madulo de Balasto: 5.100 Tm/m®.

3.7 Sismicidad

Para |a consideracién de acciones sismicas en el proyecto se ha tenido en cuenta la NCSP-07. De

acuerdo con la aceleracion sismica basica de la zona (0,11g) se llega a una aceleracion de calculo

0,142g, correspondiente a un tipo de terreno Ill, valor que se ha considerado en los calculos del

marco.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
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3.8 Hidrologia y Drenaje

3.8.1 Hidrologia

Para evaluar los caudales de avenida se hace referencia a la Instruccion de Carreteras 5.2-1.C
"Drenaje Superficial”, donde se desarrolla una metodologia de célculo de caudales de avenida
basada en el método racional.

El método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de retorno depende del
tamafio y naturaleza de la cuenca aportante.

Para cuencas pequefias son apropiados los métodos hidrometeorolégicos contenidos en la
Instruccion 5.2-1.C., basados en la aplicacién de una intensidad media de precipitacién a la superficie
de la cuenca, a través de una estimacion de su escorrentia. Ello equivale a admitir que la unica
componente de la precipitacion que interviene en la generacion de caudales maximos es la que
escurre superficialmente.

Para el célculo de los caudales se empleara la formula editada por el Ministerio de Fomento a través
de la Instruccion 5.2-IC"Drenaje Superficial”, afio 2016:

_I(T.1,)-C-4-K,
36

Or

Donde:

e Qres el caudal en m%/s.

e C es el coeficiente de escorrentia.

e | es la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retomo
considerado en un intervalo igual al tiempo de concentracién determinado, en lo
sucesivo designado como It. (mm).

« Aes el area sobre la que se cuantifica la precipitacion (Km?).

o K, es un coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion, igual

a 1 para cuencas con superficie menor a 1 Km?, en nuestro tenemos una superficie de

Pagina n® 11

1,04 Km?, por lo que aplicando la formulacion prevista en la instruccién de drenaje se
obtendra un valor de K, igual a 1,05.

En la siguiente tabla se indica el caudal de desaglie obtenido.

Coef. Escorrentia | lsw | Area Qso0
Cuenca K
(Cso0) (mm/h) | (Km?) (m’Iseg)
Cuenca en estudio 0,7 71,032 | 1,04 | 1,05 | 16,230

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, para el dimensionamiento de Obras de
Drenaje en pequefias cuencas, como es nuestro caso, establece un caudal de 20 m¥s* por Km? de
cuenca, por lo que aplicando este criterio obtendriamos los siguientes valores:

Qoo = A * 20 m¥/s = 1,04 * 20 = 20,8 mfs

Por tanto para el dimensionamiento de la obra de drenaje y encauzamiento objeto del presente
proyecto se ha considerado un caudal para el periodo de retorno de 500 afios igual a 20,8 m%s.

3.8.2 Drenaje

Para el paso de agua bajo la carretera MA-5102 se proyecta la ejecucion de un marco de hormigdn
armado de 3,00 m de anchura y 2,00 m de altura con una pendiente del 1%.

Desde la salida del marco hasta el Arroyo de la Moheda se proyecta un encauzamiento de escollera,
con seccidn trapezoidal de 3,00 de base y muros laterales de 2,50 de alzado, y taludes 1H:5V.

El dimensionamiento hidraulico se ha realizado aplicando la formula de Manning — Strickler, para el
caudal de 20,8 m¥s, habiéndose comprobado que el marco y encauzamiento disefiado es suficiente
para evacuar las aguas de escorrentia para el periodo de retorno de 500 afios, considerado un
resguardo superior a 0,50 m.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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3.8.3 Movimiento de Tierras

El material que se obtiene en la traza ha clasificado como Intolerable estando prevista su retirada a
vertedero autorizado.

Para el relleno del trasdos del marco seré necesario el empleo de suelo seleccionado tipo S3, no
existiendo material de este tipo en la excavacion de la traza, por lo que sera necesario recurrir a
préstamos.

Los listados de volimenes de desmonte y terraplén se han obtenido a partir de las secciones
transversales generadas con el programa MDT 6.0, siendo los siguientes:

o Volumen total de dESMONTE........c.oeiirirerrseseemresseneseeaemse s se s seestre s ssasecbans .1.607,68 m*
o Volumen total de REIENO ...oueeccucveece e Snsi RS Wt 26,67 m®

3.8.4 Estructuras

Para evitar que el agua de escorrentia y el arrastre de material que produce la misma interfiera en la
carretera MA-5102, se proyecta la ejecucién de un marco de hormigén armado de que permita el
paso del agua bajo la carretera en el P.K.1+150. El marco proyectado tiene 10,0 de longitud y unas
dimensiones interiores de 3,00 x 2,00 m.

Los materiales previstos para la ejecucion del marco son los siguientes:

HORMIGONES:

e Hormigén marcos: HA-40/S/12/11a

¢ Hormigén de limpieza: HM-15
ACEROS:

e B500SD; fyk = 500 N/mm?®

Paginan®12
En el Anejo n°11 del presente proyecto se adjuntan los cdlculos estructurales realizados para el
dimensionamiento del marco.

3.8.5 Situaciones Provisionales

La Unica situacién provisional derivada de la ejecucion de las obras es la necesidad de desviar el
trafico de la carretera MA-5102 para poder ejecutar el marco de hormigén bajo la actual calzada.

La ejecucion del marco se realizara en dos fases:

e 12 Fase Corte del Carril lzquierdo.
e 22 Fase Corte del Carril derecho.

Para llevar a cabo cada una de las fases se ejecutaran dos desvios provisionales con reduccion de la
calzada a un solo carril con trafico alternativo en la zona de obra. El desvio se realizara conforme a lo
establecido en la Instruccion 8.3 Sefalizacién de Obras y Manual de Ejemplos de Sefializacion de
Obras Fijas, editado por el Ministerio de Fomento, el cual se adjunta en el Apéndice n°1 de este anejo
y con mayor detalle en la hoja de Planos n°7.

Al estar trabajando en la propia calzada actual durante los trabajos de ejecucion del marco, que
obligaran a cortar uno de los carriles, dando paso alternativo por el ofro, se dispondra un desvio
provisional del trafico, el cual se correspondera con un esquema de sefializacion tal como el indicado
1.13 del manual, el cual se incluye a continuacion.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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Ministerio
de
Fomento

Direccion General de Carroteray

Senalizacion de Obras Fijas
Via de doble sentido de m:.n:_m.nm...a B
calzada unica con 2 carriles

100 m

Triflash recomendable
en seiales TP-18

™MD <

con visibilidad

200 m

100 m

S0m

50m

m

Shm

M0 vehiculos

Zona de obra: Ocupando dos carriles Ejemplo:

1.13

Por ¢jemplo: Obras diversas Figura:

AT/6
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3.8.6 Situaciones Provisionales

La dnica situacion provisional derivada de la ejecucion de las obras es la necesidad de desviar el

trafico de la carretera MA-5102 para poder ejecutar el marco de hormigén bajo la actual calzada.

3.8.7 Integracién Ambiental

Por las caracteristicas de la obra proyectada y del terreno en donde se ubicaran las mismas, el
presente proyecto cumple con la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental de Andalucia (GICA) y no se encuentra dentro de las actuaciones sometidas a los
instrumentos de prevencién y control ambiental del Anexo Il de la Ley 3/2014, de 1 de octubre, de
medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas, que sustituye al Anexo
| de la citada Ley GICA".

En el 4mbito de estudio, el trazado de la actuacién no atraviesa ningln espacio protegido, ni por la
legislacién o normativa estatal, autonémica o comunitaria, ni tampoco pertenece a determinados
catilogos sobre espacios naturales por su importancia desde el punto de vista de la conservacion
respecto del medio circundante.

3.8.8 Replanteo

En el Anejo n°14 se indican las cotas planimétricas y de rasante del encauzamiento, estando grafiado

el replanteo de las obras en las hojas de planos.

2.8.9 Reposicion de Servidumbres

Debido a la ejecucién del marco de hormigdn bajo la carretera MA-5102, la Unica servidumbre
afectada es la circulacion de los vehiculos por la propia carretera MA-5102, dado que hay que actuar
en la misma para poder ejecutar el marco. Una vez ejecutado el marco se procedera a la reposicion

del firme de la calzada y de la correspondiente sefializacion.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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3.8.10 Reposicion de Servicios Afectados

La ejecucion de las actuaciones en proyecto no afectan a ningdn Servicio. 4 PRESUPUESTO

A partir de los Planos y del Cuadro de Precios n° 1 se han cubicado y valorado todas las unidades de
3.8.11 Expropiaciones obra incluidas en el Proyecto y con ellas se han obtenido los Presupuestos Parciales
.8. prop

correspondientes a todos los capitulos en los que se ha subdividido el Presupuesto.
Las actuaciones se llevaran a cabo en la zona de Dominio Publico de la Linea Ferroviaria Bobadilla-

. I . . - . B . . - o i ici i

Granada, y la Diputacion Provinial de Malaga, por lo que no es necesaria la expropiacion de ningln En el Documento N° 4 Presupuesto se incluyen las mediciones, los Cuadros de Precios de las

terreno unidades que intervienen, los Presupuestos Parciales y los Presupuestos Generales de Ejecucion
Material y Base de Licitacién. La justificacion de estos precios se presenta en el Anejo
correspondiente.

3.8.12 Coordinacion con Otros Organismos

Se incluye a continuacion un resumen del Presupuesto.

Los organismos y compafiias suministradoras con las que se ha establecido contacto para el
presente proyecto han sido las siguientes:

Presupuesto por capitulos:
s JUNTA DE ANDALUCIA. CONSEJERIA DE MEDIOAMBIENTE Y ORDENACION DEL

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES. ........ccooeniieennee 6.140,68 €

TERRITORIOQ. Direccion General de Planeamiento y Gestion del Dominio Publico Hidraulico. 02 e etererereesseteneeseseneneasaneennsnsnseesesssnssenersrasssnsenens 34 179,99 €

03 ... 4.96865€

‘s ; . : - : o : : : 04 SENALIZACION Y DEFENSAS 2.310,45€
Tambi I I > Y

ambién sera necesario comunicar a la Diputacién Provincial de Malaga las actuaciones previstas, al 05 DESVIOS PROVISIONALES .o 6.077.84 €

afectar estas a la Carretera Ma-5102 de la cual es titular. 06 GESTION DE RESIDUOS.......ccovrverieeae resssnmarsentanete e A R Y 4.293,34 €

Presupuesto de Ejecucion Material .... .57.970,95 €

3.8.13 Obras Complementarias

Asciende el Presupuesto de ejecucion Material a la expresada cantidad de CINCUENTA Y SIETE

No se contempla en proyecto |a ejecucion de ninguna obra complementaria. MIL NOVECIENTOS SETENTA EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS.

Gastos Generales (13 90) ...errossssesiet oo it sisisasinishnsmmsresissesrsiisindiiloniniaidinii 7.536,22 €
3.8.14 Seguridad y salud

Beneficio industrial (6 %) .......cccocrrmreerrenenns emassennmsnssmnriy e e T TR ..3.478,26 €

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se ha redactado el
correspondiente Estudio Bésico de Seguridad y Salud en el Trabajo que incluye las disposiciones
necesarias y medidas de prevencién y proteccion de riesgos laborales, el cual se adjunta en el Anejo
n®19 del presente proyecto.

Presupuesto Base .......ccccceeeccee Nin o S e e SRR s - 68.985,43 €

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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Asciende el Presupuesto Base a la expresada cantidad de SESENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS
OCHENTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS.

IVA (21%).. ..14.846,94 €

Presupuesto Base de Licitacion 83.472,37T €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacién a la expresada cantidad de OCHENTA Y TRES MIL
CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS.

Presupuesto para expropiaciones e indemnizaciones................ B s 0,00€

Exceso de la Valoracion del Plan de recepcién de ensayos...

Presupuesto Global para trabajos de Conservacion del Patrimonio...

TOTAL ADICIONALES .........ccoooiieee sessnsnmeneene e AR RS TR 0,00 €

PRESUPUESTO TOTAL ESTIMADO DEL CONTRATO.....cuummmmsnmsrrssssessennenne: 83.472,37 €

Asciende el Presupuesto Estimado del Contrato a la expresada cantidad de OCHENTA Y TRES MIL
CUATROCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS.

5 PROPUESTAS PARA LA LICITACION

5.1.1 Plan de obra

El plazo de ejecucion previsto para las obras correspondientes al presente proyecto es de TRES (3)
MESES.

Pagina n® 15

5.1.2 Clasificacién del Contratista

Al ser el importe de ejecucién de |a obra inferior a 500.000,00 € , y en virtud de lo dispuesto en el
articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico , el empresario
podra acreditar su solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de obras en el
grupo o subgrupo de clasificacién correspondiente al contrato o bien acreditando el cumplimiento de
los requisitos especificos de solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacion a
participar en el procedimiento y detallados en los pliegos del contrato.

Por tanto, dadas las caracteristicas e importe de las no es necesario establecer clasificacion del
contratista.

5.1.3 Férmula de Revision de Pesos

Segin lo establecido en el Art. 103 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, apartado 2:

« 2.Previa justificacion en el expediente y de conformidad con lo previsto en el Real Decreto al
que se refieren Jos articulos 4 y 5 de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la
economia espaiiola, la revision periédica y predeterminada de precios solo se podré llevar a
cabo en los contratos de obra, en los contratos de suministros de fabricacién de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas, en los contratos de suministro de energia y en
aquellos otros contratos en los que el periodo de recuperacion de la inversién sea igual o
superior a cinco afios. Dicho periodo se calculard conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
anteriormente citado.

No se considerarén revisables en ningtn caso los costes asociados a las amortizaciones, los
costes financieros, los gastos generales o de estructura ni el beneficio industrial. Los costes
de mano de obra de Jos contratos distintos de los de obra, suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas, se revisaran cuando el periodo
de recuperacion de la inversién sea igual o superior a cinco afios y la intensidad en el uso de/
factor trabajo sea considerada significativa, de acuerdo con los supuestos y limites
establecidos en el Real Decreto.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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No procede la revisién de precios al ser el periodo de ejecucion del contrato inferior a 5 afios.

6 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto, esté constituido por los siguientes documentos:

Pagina n® 16

ANEJO N°18.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y FORMULA DE REVISION DE
PRECIOS

ANEJO N° 19.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ANEJO N° 20.- CONTROL DE CALIDAD

ANEJO N° 21.- ANALISIS DE FIABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGOS DEL PROYECTO
ANEJO N° 22.- INTEROPERABILIDAD

DOCUMENTO N° 2.- PLANOS

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA
ANEJO N° 1.- ANTECEDENTES
ANEJO N° 2.- CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
ANEJO N° 3.- GEOLOGIA
ANEJO N° 4 .- ESTUDIO DE MATERIALES
ANEJO N°5.- CLIMATOLOGIA

1-  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2-  LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

3-  PLANTA GENERAL. PERFIL LONGITUDINAL

4-  PERFILES TRANSVERSALES

5.- DETALLES. ESCOLLERA Y MARCO PREFABRICADO
6.- DETALLES. BARRERAS.

7.-  DESVIO PROVISIONAL.

DOCUMENTO N° 3 .- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

ANEJO N°6.- GEOTECNIA
ANEJO N° 7.- SISMICIDAD
ANEJO N° 8.- HIDROLOGIA Y DRENAJE

ANEJO N° 9.- GESTION DE RESIDUOS

CAPITULO |. PRESCRIPCIONES Y DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

CAPITULO Ill. UNIDADES DE OBRA

DOCUMENTO N° 4 .- PRESUPUESTO

ANEJO N° 10.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
ANEJO N° 11.- ESTRUCTURAS

ANEJO N° 12.- SITUACIONES PROVISIONALES
ANEJO N° 13.- INTEGRACION AMBIENTAL
ANEJO N° 14.- REPLANTEO

ANEJO N° 15.- JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N° 16.- PLAN DE OBRA

ANEJO N° 17.- COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

4.1.- MEDICIONES
4.2.- CUADROS DE PRECIOS

4.3.- PRESUPUESTOS

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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7 CONCLUSION

El proyecto cumple con la normativa vigente relativa a la redaccion de proyectos y sera de aplicacion
el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D.
1098/2001, de 12 de octubre) por lo que se eleva a la consideracion de la superioridad para su
aprobacidn, si procede.

Sevilla, Marzo de 2018

INGENIERO DE CAMINOS AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.; José Rall Martinez Ibanez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Pagina n° 17
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DETALLE "A" N
EscA 12 ;

. E——

ESCALA 113

H 450 PARA H= 2000
250 PARA H= 1500

Al= < 130

LOHGITUD UBRE:

N
LONGITUD TOTAL DEL POSTE= 150-240cm.

LONGITUD DE HINCADO= 80—130cm.

POSTE ESTANDAR - C120

ESCAA 1218

POSTE €100 ¢ C120

PIEZA DE RECRECIDO

PERSPECTIVA DE BARRERA
ESCALA 1/40

0.039

520

DETALLE DE MONTAJE
ESCALA 1/8

4.000

EJE DE UNION

2 e

FUTTD

SRS

TR e
DETALLE DE ALZADO DE BARRERA

TORNILLD M16x40 DE CABEZA REDONDA
+ ARANIELA DE 3mn + TUERCA

8 TORNILLOS M16x30 DE CABEZA
REDONDA + B ARANDELAS
TE 3mm + 8 TUERCAS

TORNILLO M16x40 DE CABEZA HEXAGONAL|
+ ARANDELA DE 3nm + TUERCA

PERFIL

SECCION A-A
(SEPARADOR)
ESCALA 1/8

15551 0,1555
0,311

ALTA VELOCIDAD

DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA)
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ESCALA OMOINAL USE A3

SECCION TRANSVERSAL DE LA BANDA ESCALA 1/40 ELEMENTO RECTO
DETALLE DE HINCA ESCALA 1/4 ESCALA 1/20
s/
TITULO DEL PROYECTO! e S ir b s s b ESCALA FEGHA: TITULO DEL PLANO WEEFANG o
H PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE
o - SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102, EN EL ENTORNO VARIAS MARZO 2018 DETALLES. BARRERA SIMPLE.
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ENCAUZAMIENTO

ENTRONQUE AROYO
ESCOLLERA HORMIGONADA

»

1,00 4,00 ‘_.00|Iv “ 1,00 7.34 1,00
. = ” oz
i Y > 2 2 e
/ 5 5 d -
m. e Aw L] © mw :
: = 4.2 |
3,00 JT _ 21
- . > .
wp
L ~ b D
ENCACHADO
PIEDRA HORMIGONADA
Variable
2
SE ! =
— AN 2 7
s @
_ = 5,00 —
1 a
TITULO DEL PROYECTO: e e LIS ASIITENCIA AL CONTHOL B OBAR ESCALA FECHA, THULO DEL PLAND N* DE PLANO. 5
PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE
Hom D1 de 02
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MARCO
| ALZADO LATERAL

MARCO
ALZADO FRONTAL

3,40
3,20
2,00 0,10 =00
g 0,10 .ﬁ 1
<
2 8| 8 S §]8 5
: 2,00 = =
A : : 9 S —0,80—
200 ST YU Yo Yoot Yool Yo
02— g FT 1o 7>
q = Pl h\ 5,00 . Ly
o o 88 — f i.l\ll\ = ]
oo

SECCION

AC16SURF (e=0.05m.

AC16SURF (e=0.10m.
ZAHORRA ARTIFICIAL (e=0.30m.)
SUELO SELECIONADO (e=variable)

MATERIAL FILTRANTE
IMPERMEABILIZACION

>
‘\ -
/ - -
ol > 2 -
- = i LA -
| o ™y & - S
— [ & -
A .
~ P,
- N f ”~
S— | P

TERRENC

TUNG DREN D FYE

DETALLE DE DRENAJE

TUBQ DREN @150mm. AN
HORMIGON HA25 (e=0.10m.)
ESCOLLERA (e=0.20m.

e EeaaTa AT Gt A T . 98 Ot ESCALA: FECHA; TITULO DEL PLANG N DE PLANO

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE
SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102, EN EL ENTORNO m lm m 1150 MARZO 2018 DETALLES. ESCOLLERAS Y MARCO PREFABRICADO.
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P=0.000 P =25 000
2018643 2815114
Zam018, 143 Za=a1461
50,000 St=0.000
S2.224 5d=21.745
5v=0.000 Sve0,000
PC=16.00
T PCe012.00
PK.=5000 PX=10.000
21070 Zre 25,080
Zar=016.478 Zarg1d 54
Sr=0.000 Sr=0.000
Sde18.337 Sd=21.004
5v=0.000 Sv=D.000
LR ' PC=A12 00
PK10.000 P23 000
Zre015.310 Zref15.054
Zar=614,810 ZareAia 554
510,000 Ste.000
Sa=18.299 Sd=20011
Sv=0.000 Sv=0.000
PC=12.00
PK.=15.000 PX=d0000
2me15200 625,024
Zar=814 703 Zar=f14,524
51=0.000 Ste0.000
So=18.7AT ¢ Sda20.375
Sw=0.000 Sw=0.000
PCa6a2 00 £Ce812,00
P K.=20 000 Pma8 00
2re615.153 2674 854
Zare614.653 Zar=14.480
St=0,000 St=0,000
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Sv0.000 w0000
P10

PR,=50.000
Zr=g1d,904
Zar=G14404
S1=0.068
5de17 754
Sv=0.000

PK=00.000
ZreA14.004
2Zarsfi1d 4ba
St0.332
Sd=13977
5w 000

P.K.=05.000
ZreA14,874
Zar=614.374
Si=0.578
Sd=12810
3v=0.000

LEYENDA

Encachado Piedra
Cauce Escollera
Escollera Lateral
Marco Hormigdn

PC012 00

PCal12.00

PCagt2 D0

PCet1200

PK=T5.000

PK=80.000
Zrafia, T84

PR =85.000
2614 154

P K.=08 000
Zred14 604
Zar=it4,104
Sre0.000
Sde17107
Sws01.000

PCai12.00

PCef12.00

PE=f1200

PC=612.00

PC£12 00

»
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g g S 2 2 & 3 2 g 2 g B g s g & = 3 g g Z 8
Cotas Rojas Desmonte 5 = & = LR # @ o o Lo o b r = = = = ~ &l s —— Banda Blanca
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ANEJO N° 8 HIDROLOGIA Y DRENAJE
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ANEJO N° 8.- HIDROLOGIA Y DRENAJE

1 HIDROLOGIA

El objeto de este apartado es determinar el caudal de calculo para el dimensionamiento de la Obra de
Drenaje Transversal ubicada en la carretera MA 5102 y con Coordenadas UTM, x = 376708 e y =
4109947, cuya avenida vierte al Arroyo de la Moheda, cuyo encauzamiento también es objeto del
presente proyecto.

Para evaluar los caudales de avenida se hace referencia a la Instruccion de Carreteras 5.2-1.C
"Drenaje Superficial’, donde se desarrolla una metodologia de calculo de caudales de avenida basada
en el método racional.

El método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de retorno depende del
tamafio y naturaleza de la cuenca aportante.

Para cuencas pequefias son apropiados los métodos hidrometeorolégicos contenidos en la
Instruccion 5.2-1.C., basados en la aplicacién de una intensidad media de precipitacién a la superficie
de la cuenca, a través de una estimacion de su escorrentia. Ello equivale a admitir que la Unica
componente de la precipitacién que interviene en la generacion de caudales maximos es la que
escurre superficialmente.

Para el calculo de los caudales se empleara la formula editada por el Ministerio de Fomento a través
de la Instruccién 5.2-1C"Drenaje Superficial”, afio 2016:

IT,1)-C-A-K
O = 36 ;

Donde:

e Qpes el caudal en m¥s.

e C es el coeficiente de escorrentia.

s | es la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado en un intervalo igual al tiempo de concentracidén determinado, en lo
sucesivo designado como It. (mm).

o Aes el drea sobre la que se cuantifica la precipitacion (Km?).

Pagina n® 2
K, es un coeficiente de uniformidad en la distribucién temporal de la precipitacion, igual a 1
para cuencas con superficie menor a 1 Km?, en nuestro tenemos una superficie de 1,04
Km?Z, por lo que aplicando la formulacién prevista en la instruccion de drenaje se obtendra
un valor de K, igual a 1,05.

En el Apéndice n°1 de este Anejo incluye la situacién la Obra de Drenaje Transversal
proyectada asi como la delimitacion de la cuenca de aportacion.

11 Estimacién de la Precipitacion Maxima Diaria

Para la determinacion de las méaximas precipitaciones diarias, para distintos periodos de recurrencia,
se parte de la hipotesis de que las precipitaciones son variables aleatorias e indefinidas.

En el presente anejo se han obtenido las precipitaciones méaximas para los periodos de retorno
considerados mediante el uso del mapa editado por el Ministerio de Fomento en su publicacion
“Méaximas lluvias diarias en la Espaiia Peninsular”.

El proceso operativo de obtencion de precipitaciones diarias maximas mediante el Mapa de la

Direccién General de Carreteras requiere seguir los siguientes pasos:

e Localizacion del punto geografico deseado en el plano correspondiente de los incluidos en
el Anejo 1 de la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular’. En nuestro
caso, el Termino Municipal de Archidona se encuentra en el plano denominado “3 — 6
Granada", el cual se adjunta en el Apéndice n°2.

o Mediante las isolineas presentadas en el mapa se estima el coeficiente Cy y el valor medio

P de maxima precipitacién diaria anual. Los valores estimados para la zona objeto de este
estudio son:

Cy

0,44

P= 56 mm

s Para el periodo de retorno deseado T y el valor Cy se obtiene el factor de ampliacion Ky
mediante el uso del cuadro que se adjunta a continuacion.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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» Factores de amplificacién Ky en funcién del periodo de retorno.

PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

C., 2 5 10 25 50 100 | 200 | 500
0.43 | 0.901 | 1.263 | 1.534 | 1.900 | 2.205| 2.510 | 2.846 | 3.311

FUENTE: MAPA PARA EL CALCULO DE MAXIMAS PRECIPITACIONES DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR

« Se realiza el producto de ampliacién Ky por el valor medio P de maxima precipitacion
diaria anual, obteniéndose la precipitacion méaxima diaria para el periodo de retorno
deseado P, la cual se indica en la siguiente Tabla.

Periodo de Retorno en afios (T) 500

Coeficiente de amplificacion (Kr) 3.311
185,416

Precipitacion maxima diaria (Pr)

1.2 Calculo de Caudales De Avenida

Como se ha indicado anteriormente, para el calculo de los caudales se emplearé la formula editada
por el Ministerio de Fomento a través de la Instruccion 5.2-IC"Drenaje Superficial”, afio 2016:

_KT,1)-C-4-K,
36

0,

A continuacion procedemos a determinar cada uno de los parametros indicados.

Paginan®3

1.2.1 Periodo de retorno y precipitacion méxima en 24 h

El periodo de retorno considerado para la estimacion de las precipitaciones méaximas a partir de las

cuales obtener el caudal de dimensionamiento es 500 anos.

La maxima precipitacion diaria para los periodos de retorno fijados son Psgo = 185,416 mm.

1.2.2 Tiempo de concentracion

En el caso normal de cuencas en las que predomine el tiempo de recorrido de flujo caracterizado por
una red de cauces definidos, el tiempo de concentracién Te(h) relacionado con la intensidad media de
la precipitacién se podra deducir de:

0,76
L

T.=03| 5

c

donde:
L (km) = la longitud del cauce principal.
J {m/m) = su pendiente media.

En la siguiente Tabla aparecen reflejados los tiempos de concentracion de la cuenca en estudio.

Cuenca L (km) J Te
(m/m)
Cuenca en estudio 2,00 0,07 0,842

1.2.3 [Intensidad media de precipitacién

Para la estimacion de la intensidad es necesario hallar las leyes de intensidad - duracién del
aguacero representada por la siguiente formula:

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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I(T,t) =1y * Fiot
Donde:

e I(T,t) (mm/h) es la intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno Ty a
una duracion de aguacero t.

e g (mm/h) es la intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente al periodo de retorno
considerado y se obtiene de la siguiente expresion:

Py

|
¢ 24
¥ Pd (mm/dia) es la precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno,
cuyo valor se ha determinado en el apartado anterior.

e Fi Es un factor adimensional que depende de la intensidad del aguacero y del periodo de
retorno y viene dado a partir de la siguiente expresion:

3.5287 - 2.5287 1%

¥ 11 (mm) es la intensidad horaria de precipitacién correspondiente a dicho periodo de
retorno. Este valor se extrae del mapa de isolineas de la Instruccion 5.2.- IC “Drenaje
superficial”, determinando la relacion ] = 9 en nuestro caso, como se puede

d

observar en la siguiente imagen para la zona de Archidona.

Paginan® 4

MAR CANTABRICO

FRANCIA

s t(h) es la duracién del intervalo al que se refiere |, el cual se tomaré como el valor del

tiempo de concentracion, el cual se obtiene de la siguiente expresion:

0,76

T-030-| |

L)

¥ L (Km) es la longitud del cauce principal de la cuenca.

v J (m/m) es la pendiente media del cauce.

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,

EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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¥ T (h) es el tiempo de concentracion de la cuenca, es el tiempo minimo necesario desde
el comienzo del aguacero para que toda la superficie de la cuenca esté aportando
escorrentia en el punto de desagie.

Con estos datos se obtiene la Intensidad horaria de precipitacion (I;), cuyo valor es recogido en las
siguientes tablas, para los respectivos afios de retorno:

CUENCA L (Km) J(mim) | Te(h) I

Cuenca en estudio 2,00 0,07 0,842 76,438

1.2.4 Escorrentia

El coeficiente de escorrentia (C), define la proporcion de la componente superficial de la precipitacion
de intensidad |, y depende de la razdn entre la precipitacion diaria Pd correspondiente al periodo de
retorno y el umbral de escorrentia Po a partir del cual se inicia esta, este umbral de escorrentia es
caracteristico de cada cuenca.

Para la determinacion del coeficiente de escorrentia de cada cuenca, que determina cual es la parte
de agua que fluye sobre la superficie, se empleara la formula establecida en la instruccion en su
punto 2.2.3 :

Cc=0 ﬂvaﬂ
on
Po [ By
¢ =it mu“ o fusg
P, P,

Paginan®5

Siendo:

Pq: precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno considerado
P,: umbral de escorrentia corregido

Para nuestra cuenca se tomara Po con un valor de 20, valor simplificado aceptado por la instruccion.

Cuenca Coef.

Cuenca en estudio 07

1.2.5 Caudal de calculo

Una vez conocidos los valores de los datos necesarios para aplicar la formulacién descrita por la
Instruccién 5.2-IC “Drenaje Superficial’, se calculan los caudales de aportacion aplicando la férmula
editada por el Ministerio de Fomento a través de la Instruccion 5.2-1C"Drenaje Superficial”, afio 2016,
como se ha indicado anteriormente.

HT.4)-C-A-K,
36

0 =

A continuacion se indican los caudales obtenidos en la cuenca a partir de los datos calculados en los
apartados anteriores.

Coef.Escorrentia lksoo | Area Qs
Cuenca K.
(Cso) (mm/h) | (Km?) (m*/seg)
Cuenca en estudio 0,7 71,032 | 1,04 | 1,05 | 16,230

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).



o W N e

-
D adif
ALTA VELOCIDAD

epi;sa

ANEJO N° 8.- HIDROLOGIA Y DRENAJE

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, para el dimensionamiento de Obras de
Drenaje en pequefias cuencas, como es nuestro caso, establece un caudal de 20 m3/s* por Km2 de
cuenca, por lo que aplicando este criterio obtendriamos los siguientes valores:

Qsp = A * 20 m¥s = 1,04 * 20 = 20,8 m¥/s

Por tanto para el dimensionamiento de la obra de drenzje y encauzamiento objeto del presente
proyecto consideraremos un caudal para el periodo de retorno de 500 afios igual a 20,8 m*/s.

2 COMPROBACIONES HIDRAULICAS

21 Drenaje Transversal

Se proyecta la ejecucion de un marco de hormigén armado de 3,00 m de anchura y 2,00 m de altura
que permita el paso del agua bajo la carretera MA-5102.

La ODT se proyecta para cumplir las siguientes condiciones relativas al caudal de proyecto:

s Con caracter general deben funcionar con control de entrada. No obstante en el
proyecto se puede justificar la adopcién de un criterio diferente.

o La sobreelevacion del nivel de la corriente provocada por la presencia de la ODT sera
el menor valor de entre los dos siguientes:

¥ Cincuenta centimetros (50 cm)
v La correspondiente a una altura de ldmina de agua a la entrada del conducto
inferior a uno coma dos veces la altura libre del conducto (He< 1,2 H).

e En casos excepcionales, con la conformidad de la Administracion Hidraulica, se podra
justificar la utilizacién de criterios distintos a los anteriores.

s Con caracter general, el resguardo libre existente hasta la plataforma debe ser superior
a cero coma cinco metros (rodt = 0,5 m).

e Cuando a la entrada o a la salida de una ODT la ldmina de agua entre en contacto con
el relleno se tendran en cuenta la velocidad de la corriente y las caracteristicas del
material que lo constituye para disponer las protecciones necesarias.

« La velocidad debe ser inferior a la maxima admisible en funcion del material de la ODT,
en nuestro caso para elementos de Hormigén 6,00 m/s.

Pagina n® 6

e A la salida se debe producir la continuidad o expansion del flujo al incorporarse al

cauce natural sin generar erosiones ni aterramientos, proyectando las medidas
necesarias en su caso.

« Comprobaciones para el periodo de retorno de 500 afios.

Para el dimensionamiento de las ODT se ha aplicado la férmula de Manning — Strickler, donde es

necesario determinar el coeficiente de rugosidad en funcién del material que conforma el conducto.

También se ha determinado el coeficiente de pérdida de carga en funcién del tipo de embocadura
(Ke). El valor de este coeficiente depende de la seccion transversal del conducto (circular u otros
conductos), el material que conforma la seccién del conducto (hormigon o acero) y del tipo de
embocadura de la obra de drenaje (exento, con muro de acompafiamiento o con aletas).

En la siguiente tabla se indican los valores de estos parémetros considerados en el dimensionamiento

del marco:
N° de Coficiente de Coeficiente
oDT Manning Rugosidad pérdida de
n K Carga K,
0,20
Marco ctra 0,014 67 Marco de
MA-5102 (hormigén) hormigén con
aletas
2si

A continuacién se muestran los resultados obtenidos del dimensionamiento hidraulico al aplicar la
férmula de Manning — Strickler, para el caudal calculado en el anterior apartado para el periodo de
retorno de 500 afios, 20,8 m%/s:

ION. Ul
:
U B3 B
_. bl
| | X
ke TR
Datos de entrada
A= 3000 m i
B= 1,800 mi il
Calsdo=B.Y=X

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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w
. M DIFUTACION PROVINCIAL DE JAEN
PN Ares Tiendea de Intm ertm cturs ¥ Bquipemiemms Municpais n>_vﬂa.=|° :_UQC—-RUO
Aplicando la férmula de Manning-Strickler
1.2 2 Coeficiente de Rugosidad n
V= .._.ﬂ.ﬂ -J PV, Comento lisa, Fibrocemento 0,01000
Tabims en bruto 0,01200
J=001000 mim toum Paradet unidas (Incribo, silerin efc.) 0.01300
n= 001400 {esate Parades Linidws (mmmportein corente) 0,01700
Hermigon Parmdes rugots (mampassria sn trurn) 0,02000
Paredes de peda bian colocada 0,02200
Seccién Completa Paredes da Tierrm 0.02500
Hornigon 0,01400
V= 6,248 misg Acern Comgasa 0,02800
Q=5V= 33,74 mi/sg
Seccién Parcial
4 ¥ s P 3 v )
1,800 0,00 T000 3,000 0,000
1,710 0,09 6270 3,480 0085 1380 0373
1,620 0,13 0,550 3,360 0161 zam 1,140
1,530 0,27 0,810 3840 0729 2672 2,64
1,440 0.36 1080 3720 020 3,132 3,382
1,350 0,45 1,350 3900 0,M6 3,521 4,754
1,260 0,5 1,620 4080 0397 3858 5,251
1170 0,63 1830 4,260 0Add 4155 T.853
1,080 072 2480 4440 0486 4418 9,543
0,930 s 2430 aF 0506 4634 11310
0,900 0,90 2,700 4800 0563 4,867 13,142
0,810 0,39 2,970 4980 0% 5061 15,011
0,720 1.08 3240 5160 0628 5238 16,570
0,630 1,17 3510 5340 0857 5400 18,954
0,540 1,26 3780 5520 058 5549 20,376
0450 1,35 4050 5700 0711 5,688 23,035
0,360 144 4320 5880 0,735 3816 25,124
0,270 1,53 4590 GO0 0757 5935 27,242
0,180 162 4360 620 0J79 G507 29,386
0,090 1M 5130 6420 0799 6157 31,553
0,018 1,78 5M6 G564 0814 6229 23,302
0,000 1,80 5400 6600 0818 5248 33,742
Solucién Adoptada El N° de Froude para este caudal y este calado es!
ara un resguardo 4 0,5 metios F= Vv
Seccién Completa F=1488 =
ve 5612 misg Solucitn Adoptada para ¥ = 0.5 m F=1336 @. v
Q=svs= 2189 M/S3 € valor de F debe estar comprendido entre 1< F <2 para estor en régimen conlinuo

—eee—————

Candalss Q {m¥s]

RELACION DE CAUDALES CALADO sugun MANNING - STRICKLER

S fuera distinto 3 necesario reslizer un resalto para romper I energin especifica

000 009 0.0 037 036 043 054 063 Q72 001 030 030 105 117 136 133 144 153 162 LTI 170 100

Caladox X (mi)

Pigina 2
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Una vez obtenidos los parametros de disefio de las ODT vemos que se cumple lo siguiente:

v La QDT funciona con control de entrada.

v La sobreelevacion del nivel de la corriente provocada por la presencia de la ODT es
menor de 50 cm y de 1,2 veces la altura libre de las ODT.

v El resguardo libre existente hasta la plataforma es 2 0,5 m.

v La velocidad es inferior para evacuar el caudal de disefio es 5,612 m/s, inferior a la
méaxima admisible para elementos de Hormigén 6,00 m/s.

2.2 Encauzamiento Hasta El Arroyo Mohedano

Desde la salida del marco hasta el Arroyo Mohedano se proyecta un encauzamiento de escollera, con
seccion trapezoidal de 3,00 de base y muros laterales de 2,50 de alzado, y taludes 1H:5V.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos del dimensionamiento hidraulico al aplicar la
formula de Manning — Strickler, para el caudal de 20,8 m¥s, donde se puede comprobar que el
encauzamiento disefiado es suficiente para evacuar las aguas de escorrentia para el periodo de
retorno de 500 afios, considerado un resguardo de 0,50 m.

SECCION TRAPECIAL

El caudal £§ maximo cuando A anche del plano
del agua, €5 odie dof talud A=2 L

Datos de entrada

A= 400000
B = 3.00000
H = 2,50000
C = 0,50000
a= 019740
L = 254951

3333

3

Valores da
Paredes muy lisas 0.06000
Paredes unidos. a,16000
Pare. mamposteria 0.46000

Pare. berra y pladms 0.85000
Canales lierrn 1.20000

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).



—

L

e =/ v UV e W

D adif

v VWV OV VYV

- W @

epl;sa

ANEJO N° 8.- HIDROLOGIA Y DRENAJE

DIFUTACION FROVINCIAL DE JAEN

Aplicando la formuta de Manning-Strickler
Coeficiente de Rugosidad n
1 2 1 PVT, Camento liso, Fitrocements 0,01000
V=—-R¥-J% Tabias en buao 0,01200
n Paredes unidas (laddlo, sileria etz ) 0,01300
Paredes unidas (mampoctonia comante) 0,01700
J=000600 mm el Paredes nugoTee (mampostania en bruta) 0,02000
n = 0,02000 = Paredes do piedra bien colacadn 0,02200
Pareces rugosas (mamposierin en bruto) Paredes de Tiens 0,02500
Hormigon 0,01400
Seccién leta Agaro Comugadn 0,02800

V= 407783 misg
Q=SV= 3568103 m'isg

Solucién Adoptada

parn un resguerdo de 0.5 metros.

V= 377046 misg
Q=SV= 2563916 misg

RELACION ENTRE CALADOS Y CAUDALES segin BAZIN

40,00

FLPFPILSPLILPIIEF LSS

catadon X {m)
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APENDICES

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNO DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).




D adif epi;sa

ALTA VELOCIDAD

ANEJO N° 8.- HIDROLOGIA Y DRENAJE

Pagina n® 10

APENDICE N° 1 — PLANO DE CUENCA

PROYECTO DE ENCAUZAMIENTO DE AGUAS DE DRENAJE SUPERFICIAL BAJO LA CARRETERA MA-5102,
EN EL ENTORNOQ DEL VIADUCTO DE ARCHIDONA (MALAGA).
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SUPERFICIES
Subcuenca C1: | 0,038 Km2
Subcuenca C1-A: | 0,226 Km2
Subcuenca C1-B: | 0,075 km2
Subcuenca C1-B1: | 0,157 km2
Subcuenca C1-B2: | 0,546 km2
TOAL CUENCA EN ESTUDIO: [1,042 km2

LEYENDA

Subcuenca C1
Subcuenca C1-A
Subcuenca C1-B
Subcuenca C1-B1

__ | Subcuenca C1-B2
@ Punto de Vertido en Estudio
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APENDICE N° 2 - MAXIMAS LLUVIAS DIARIAS EN LA ESPANA PENINSULAR. PLANO 3-6 GRANADA
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