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El afio 2008 ha sido un referente en materia de legislacion energética y medioambiental. Ademas de la entrada en vigor
del Protocolo de Kioto 2008-2012 y del segundo Plan Nacional de Asignacion en Espana (Real Decreto 1370/2006 de
24 de noviembre), en este afio, el Parlamento Europeo ha respaldado la propuesta de la Comisién Europea relativa al
fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables poniendo un punto final al proceso de negociacion iniciado
en 2007 entre el Parlamento, el Consejo y la Comisién Europea. Con la definicién de objetivos nacionales obligatorios,
se establece que en 2020, la cuota de energia procedente de fuentes renovables en los Estados miembros se sitle en
el 20%.

Este objetivo se ha definido dentro de la nueva estrategia energética de la Unién Europea que incluye un importante
paquete de medidas sobre energia y clima, entre ellas, el propdsito de alcanzar un 20% de ahorro de energia'y el 20% de
reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero, con 2020 como horizonte para el cumplimiento de objetivos.

Andalucia se posiciona de acuerdo con la direccion tomada por Europa y se dirige hacia un nuevo modelo energético y
una nueva cultura de la energia, apostando por el fomento de las energias renovables y el ahorro y la eficiencia energética
tal y como queda establecido en el Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética 2007-2013 y en la Ley 2/2007 de Fomento
de las Energias Renovables y del Ahorro y la Eficiencia Energética.

Este firme compromiso andaluz por conciliar el crecimiento econémico y la sostenibilidad energética se ve reflejado en
los principales resultados que se presentan en esta sexta edicion de la publicacion “Datos energéticos de Andalucia”.
Con un crecimiento del 58,8%, los 3.399,3 MW renovables existentes en 2008 suponen ya el 29% de la potencia total
instalada en Andalucia, con tecnologias que registran notables avances, como la solar fotovoltaica o la termosolar, y que
situan a la comunidad andaluza en un lugar destacado en el panorama nacional.

La apuesta por las tecnologias renovables y el gas natural, supone un cambio tecnoldgico y de fuentes de produccién
de energia eléctrica que repercute favorablemente tanto en el consumo de energia como en el impacto ambiental. Asi,
en 2008 la produccion eléctrica procedente de fuentes renovables se incrementé un 66,9%, frente a una reduccién del
47,5% de la generacién con carbén. Esto, unido a los resultados conseguidos con las politicas de ahorro y eficiencia
energética y la menor actividad de los sectores productivos, ha supuesto que el consumo primario de energia en
Andalucia se haya reducido un 4,7% este afo.

Estos datos y otros muchos que componen el balance energético de Andalucia en 2008 presentados en esta publicacion,
aportan informacion actualizada, detallada y fiable imprescindible para el conocimiento de la realidad energética andaluza
y para la evaluacién del desarrollo de la planificaciéon energética de la regién. Y permiten el andlisis de la evolucion de
indicadores claves del sector: desarrollo de las energias renovables, dependencia energética, calidad de suministro,
diversificacion energética, impacto en el medio ambiente, etc.

Confio en que el esfuerzo y dedicacién con el que se ha realizado este trabajo permita, un afio mas, que esta publicacién
siga siendo esa herramienta de apoyo y consulta para los organismos publicos, empresas privadas y ciudadanos que con
tanto interés la han acogido en ediciones pasadas.

Isabel de Haro Aramberri
Presidenta de la Agencia Andaluza de la Energia
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Andalucia en el contexto
energetico europeo



| andalucia en el contexto energético europeo

La Unién Europea cifra su consumo de energia primaria en 1.806,4 Mtep, de los que en torno al 1,1%
corresponde a Andalucia. En términos de energia final se sitta en 1.157,7 Mtep, con un porcentaje de
participacion de la regién andaluza del 1,3%.

El grado de autoabastecimiento de la Union Europea alcanza el 46,9%. En Espafa y Andalucia
este porcentaje es significativamente inferior, del 21,6% y 9,1% respectivamente. Destaca en 2008 el
crecimiento del 33,2% de la energia producida en la comunidad andaluza destinada a consumo propio,
dado el mayor aporte de energia procedente de fuentes renovables, lo que se une a la reduccion del
consumo total de la regidn, mejorando asi en mas de dos puntos y medio su tasa de autoabastecimiento
energético con respecto al afo anterior.

Del analisis de la aportacién a la estructura de consumo de energia primaria de las distintas fuentes
energéticas para Andalucia, Espafa y la Unién Europea, se concluye que el petréleo y sus derivados
son la principal fuente de abastecimiento en los tres ambitos, siendo mayor el peso en el caso andaluz
con un 49,6%, comparado con la U.E. (36,4%) y con Espafa (47,9%). El gas natural ocupa la segunda
posicion con un aporte a la estructura de consumo ligeramente superior respecto al pasado afo,
situandose en 32,4% del total de consumo de energia en Andalucia, por encima del 23,9% comunitario
y del 24,5% de la media nacional. El carbén suma el 8,6% del consumo primario total frente al 9,8%
de Espafa y al 18,3% de la Union Europea. Este afio se ha producido una drastica reduccion del peso
relativo de este combustible en Andalucia y Espafia debido a la menor generaciéon eléctrica en las
centrales térmicas. Este hecho ha permitido a las energias renovables alcanzar un peso en la estructura
primaria muy similar al carbén, con una participacion del 8,7% sobre el total del consumo con fines
energéticos, lo que en valor absoluto supone 1.610,0 ktep, 529,7 ktep mas que en 2007. Espafa y
la Unién Europea también han visto aumentar el porcentaje de las renovables en sus estructuras de
consumo llegando al 7,6% vy al 7,8% respectivamente.

En cuanto a la energia nuclear, a nivel europeo cubre el 13,4% de las necesidades de energia primaria
y el 10,8% a nivel nacional, siendo su aportacién nula en Andalucia.
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Con respecto a la demanda de energia final, la paulatina desaceleracion registrada por la economia
en sintonia con el panorama mundial, ha tenido reflejo directo en el consumo de energia. El hecho
mas destacado ha sido el descenso del consumo de productos petroliferos en los tres escenarios de
referencia. A pesar de ello, contindan siendo la principal fuente de demanda con una participacion del
58,5% de la matriz energética final de Andalucia, el 56,6% en el ambito nacional y el 41,9% en la Unién
Europea.

El consumo de energia eléctrica supone en Andalucia el 20,6% y en Espafna el 21,0%. A nivel comunitario,
la segunda fuente de mayor consumo final es el gas natural, con el 22,4% del total, cubriendo la
electricidad el 21,1% de la demanda. El uso final de gas natural en Andalucia representa el 15,8% vy el
16,4% en Espana.

La participacion de las renovables en los tres modelos de consumo final es bastante similar, con
porcentajes del 4,9% para Andalucia, que se sitla por encima de la participacion a nivel nacional con
el 4,0% y muy proxima al 5,5% para el ambito de la Unién Europea.

Por ultimo, el carbén continda como la fuente de energia que satisface la menor fraccién de consumo
final y experimenta un descenso generalizado. Unicamente supone el 0,2% en la comunidad andaluza,
el 2,0% en Espanay el 4,7% en el conjunto de los estados miembros.

Respecto al consumo de energia final entre los distintos sectores de actividad, hay diferencias
notables entre Espafia y Andalucia con respecto a la Unién Europea. El conjunto de los sectores
residencial, servicios y primario (agricultura y pesca), cubren en la Uniéon Europea el 39,5% del consumo
final de energia. Este porcentaje es muy superior al 27,6% vy el 28,2% respectivos para Espafa y
Andalucia, donde los sectores de mayor consumo son el transporte y la industria, con porcentajes del
37,9% y 34,5% en Espafay del 36,4% y 35,4% a nivel andaluz respectivamente. El peso de estos dos
sectores a nivel comunitario es mas reducido, con una participacion del 32,6% para el transporte y del
27,9% para la industria.

NOTAS

Datos referidos a 2007 para la UE y a 2008 para Espafia y Andalucia. Fuente: EUROSTAT, Secretaria General de
Energia (S.G.E.), Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Siguiendo la metodologia AIE, en el calculo del grado de autoabastecimiento energético de Espana se ha
considerado el uranio consumido como recurso interno.

PR
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Consumo de energia

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA
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Fuente: EUROSTAT, SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracién propia
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Estructura del consumo de energia primaria por fuentes
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Fuente: EUROSTAT, SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracion propia
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Estructura del consumo de energia final por fuentes
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Fuente: EUROSTAT, SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracién propia

Carbén 53,8 2,1 0,03
Productos petroliferos 484,5 59,6 8,9
Gas natural 259,7 17,3 2,4
Energia eléctrica 2445 22,1 3,1
Energias renovables 63,1 4,2 0,8
Otros 51,9 0,0 0,0

TOTAL 1.157,7 105,3 15,2
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Consumo de energia por sectores de actividad

- Industria

100%
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Fuente: EUROSTAT, SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracién propia
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El consumo de energia primaria en Espafa durante el afio 2008 se redujo un 3,1% respecto al afio
anterior, situandose en 142.070 ktep. Este descenso ha sido mas acentuado en el ambito andaluz, del
4,7%, cifrandose su consumo en 20.143,8 ktep, el 14,2% del consumo a nivel nacional.

Este comportamiento de la demanda energética ha repercutido en un aumento de la tasa de
autoabastecimiento energético en ambos casos, siendo mas significativo este crecimiento en
Andalucia, con un mayor incremento de la produccion de energia destinada a consumo propio (un
33,2%) en 2008. Asi, dicho indicador se situa en el 21,6% en Espafay 9,1% en la comunidad andaluza,
con tasas de variacion anual del 4,5% y 39,8% respectivamente. Las energias renovables contintian
teniendo un papel propulsor en este avance.

La estructura de consumo de energia primaria por fuentes sigue siendo muy similar en Espafia y en
Andalucia a excepcion de la participacion de la energia nuclear, que en Espafa se cifra en el 10,8%,
siendo nula en la comunidad autonoma.

El consumo de petréleo registré una caida en ambos escenarios con respecto a 2007, del 3,9% en
Espafa y del 3,8% a nivel andaluz. A pesar de ello, continda siendo la fuente de mayor consumo
cubriendo el 49,6% de la matriz energética de Andalucia, y el 47,9% en el ambito nacional.

La segunda fuente en importancia es el gas natural, con un aumento respecto a 2007 del 1,6% en
Andalucia y del 10,1% en Espafa. En cuanto al peso en la estructura de consumo, en la comunidad
autéonoma andaluza representa el 32,4%, por encima del peso relativo de dicha fuente en el consumo
nacional, del 24,5%.

El carbén se situa en tercer lugar con un porcentaje del 9,8% a nivel nacional y del 8,6% en la comunidad
autéonoma, frente a porcentajes del 13,9% y 15,6% en 2007 respectivamente. Esto se ha debido a la
menor generacion eléctrica con este combustible.

En Andalucia, las energias renovables han crecido un 49,0% respecto al afio anterior, y suponen una
participacion en la matriz de consumo del 8,0%. Mas moderado ha sido el crecimiento registrado a
nivel nacional, del 8,8% y un peso relativo del 7,6%.

Este afio ha aumentado la generacién eléctrica con gas natural (4,8%, 99,2 ktep) y con fuentes
renovables (66,9%, 151,3 ktep). Sin embargo, el descenso del 47,5% (606 ktep) en la generacién con
carboén, motivado por la parada coyuntural de dos de las centrales térmicas de la comunidad auténoma,
ha requerido la importacion de 286,1 ktep para cubrir parte de la demanda de energia eléctrica de los
andaluces.
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El consumo de energia final registra una caida del 2,3% a nivel nacional y del 1,5% para Andalucia.
En términos absolutos, los consumos finales de energia fueron de 105.347 ktep y 15.213,9 ktep
respectivamente.

El efecto de las politicas de ahorro y eficiencia junto con la desaceleracion experimentada por el
mercado del automovil se ha dejado sentir en la disminucion del consumo global de derivados del
petréleo con una caida del 3,9% en Andalucia y del 3,7% en Espafa. No obstante, el aporte a la matriz
de consumo final ha seguido siendo el mas elevado, cubriendo el 58,5% del consumo final andaluz y
el 56,6% del nacional.

El consumo de energia eléctrica es el segundo en orden de importancia, con una contribucién del
20,6% en Andalucia y del 21,0% en Espafa. La demanda eléctrica ha sufrido un descenso muy similar
en ambos casos -en torno al 0,3%-.

El gas natural ha moderado su tasa de crecimiento en la comunidad, siendo ésta del 1,8% y continta
como la tercera fuente de consumo cubriendo el 15,8% de la energia final consumida. Por el contrario, a
nivel nacional ha experimentado una caida del 2,7% y supone el 16,4% de la demanda final de energia.

En los dos ambitos de estudio, las renovables han registrado crecimientos del 16,5% en Andalucia y
del 15,0% en Espaia, cubriendo el 4,9% y 4,0% del consumo de energia final respectivamente.

Cierra el balance el carbén, que desciende a nivel nacional y autonémico, con un aporte del 2,0% a la
estructura nacional y del 0,2 % a la andaluza.

La energia final por sectores de actividad se reparte de forma muy similar en Espafa y Andalucia. El
transporte es el que demanda mas energia, con un 37,9% de la demanda nacional y un 36,4% de la
andaluza. La industria acapara el 34,5% del consumo nacional y el 35,4% andaluz. El conjunto de los
sectores residencial, servicios y primario, requieren el 27,6% de la energia consumida en Espafia y el
28,2% de la de Andalucia.

En relacion a los consumos de energia per capita, se muestra una evolucion decreciente en los dos
ambitos de analisis, tanto en el consumo final como en el primario, mas acusada a nivel nacional. De
igual forma, la intensidad energética final y primaria (relacion entre el consumo de energia y el PIB) han
disminuido tanto en Andalucia como en el territorio nacional.

NOTAS

Siguiendo la metodologia AlE, en el célculo del grado de autoabastecimiento energético de Espafa se ha
considerado el uranio consumido como recurso interno.
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Consumo de energia en 2008
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Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracién propia
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ENERGIA PRIMARIA EN ESPANA 2008: 142.070,4 ktep

“

Unidad: ktep
13.916,5
68.110,1
34.782,9
15.367,8
10.842,5

-949,4

142.070,4

Estructura de consumo de energia primaria por fuentes en 2008

ENERGIA PRIMARIA EN ANDALUCIA 2008: 20.143,8 ktep

1,4%

Saldo eléctrico

- Carbon
- Petréleo

- Gas natural

- Nuclear

- Energias renovables

0,0

1.610,0

286,1

20.143,8

14,2

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracion propia
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Estructura de consumo de energia final por fuentes en 2008

ENERGIA FINAL EN ESPANA 2008: 105.347,3 ktep ENERGIA FINAL EN ANDALUCIA 2008: 15.213,9 ktep

21,0% 20,6% 4,9%

16,4%

Carbén 15,8%

4,0%

Productos petroliferos

Gas natural

Energias renovables

Electricidad

tnidadk ktep _____
31,6 0,2 1,5

Carbén 2.079,5 2,0 , B f
Productos petroliferos 59.647,9 56,6 8.893,7 58,5 14,9
Gas natural 17.273,2 16,4 2.403,1 15,8 13,9
Energia eléctrica 22.112,1 21,0 3.134,9 20,6 14,2
Energias renovables 4.234,6 4,0 750,6 4,9 17,7
TOTAL 105.347,3 100,0 15.213,9 100,0 14,4

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracion propia
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Produccion-demanda de energia eléctrica en 2008

316.849,6 38.716,7 12,2

Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracion propia

Consumo de energia por sectores de actividad en 2008

nidad: dep _ _ _

36.333,1 5.379,3 14,8
39.927,2 5.542,6 13,9
29.087,0 4.292,1 14,8
105.347,3 15.213,9 14,4
* Servicios, residencial y primario Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracién propia
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Estructura de energia por sectores de actividad en 2008

ENERGIA FINAL EN ESPANA 2008: 105.347,3 ktep ENERGIA FINAL EN ANDALUCIA 2008: 15.213,9 ktep

<

3,04 2,46
2,26 1,85
176,2 179,9
130,7 135,9

28,2%

Industria

Transporte

Otros sectores

Indicadores energéticos en 2008

Nota: Para el célculo de estos indicadores, los datos de energia primaria y de energia
final para Espafa y Andalucia incluyen todas las energias renovables. Fuente: SGE (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) y elaboracién propia
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El consumo de energia primaria en Andalucia durante 2008 experimentd el mayor descenso de la serie
histérica de datos estadisticos de la Comunidad. El consumo total se situé en 20.143,8 ktep, un 4,7%
menos que en 2007. La evolucién del consumo energético andaluz en los ultimos afios habia seguido
hasta ahora una clara tendencia de crecimiento, tan sélo alterada en 1996 y 2006 con descensos del
3,1% y 0,2% respectivamente frente a los afios precedentes. La menor actividad de los sectores, que
ha traido consigo una reduccién del consumo de energia final y la menor generacién eléctrica con
carboén, han marcado este afo la situacidon energética de Andalucia.

De toda la energia consumida, 1.832,1 ktep se cubrieron mediante produccién autéctona, un 33,2%
mas que en 2007, situandose el grado de autoabastecimiento de la comunidad en el 9,1%. En esta
recuperacion del indicador destaca el crecimiento del aporte de las energias renovables, cifrado en un
49,9% (513,5 ktep) mas que en el afo anterior, frente a descensos en la extraccion de gas natural y
produccion de carbén.

Por fuentes, el consumo de petréleo ha registrado el mayor descenso de los Ultimos afos con una caida
del 3,8% respecto a 2007. Sin embargo, la menor demanda de carbén ha hecho que su participacion en
el consumo andaluz suba en 0,5 puntos porcentuales situandose en el 49,6%.

La demanda de gas natural sigue en aumento, si bien lo ha hecho con una tasa de crecimiento mas
atenuada que en afnos anteriores, del 1,6% frente al 19,2% de crecimiento medio en el periodo 2000-
2007. Su aporte se cifra en el 32,4% de todo el consumo energético.

El consumo de carboén registré una drastica reduccion del 47,1%. El avance de las renovables y del
gas natural como fuentes para generacion eléctrica junto con paradas de dos de las centrales térmicas
de carbdn situadas en la comunidad para adecuarlas a la normativa medioambiental y extensién del
ciclo de vida util, ha supuesto una disminucion del aporte de esta fuente de energia a la estructura de
consumo primario hasta el 8,6% frente al 15,6% en 2007.
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Continuando con la tendencia alcista, las tecnologias renovables han crecido de forma generalizada
con una tasa del 49,0%. Con 529,7 ktep mas aportados a la estructura de consumo, en 2008 su
participacion se elevo hasta el 8,0%, -casi 3 puntos mas que en 2007-.

Este afo se ha producido un crecimiento de la generacién eléctrica con gas natural y fuentes renovables.
No obstante, la menor produccién con carbén ha requerido la importacion de 286,1 ktep de energia
eléctrica.

En lo que respecta a la energia final, la caida de la demanda se ha situado en el 1,5%, con un consumo
total de 15.213,9 ktep.

Por primera vez en ocho afos se ha reducido la demanda de energia en el sector transporte, lo que ha
hecho descender el consumo total de derivados de petréleo un 3,9% respecto a 2007, bajando su
peso en la estructura final de consumo hasta el 58,5%.

Significativo ha sido también el descenso en la demanda de energia eléctrica. Si bien la disminucién
no ha sido muy elevada en términos absolutos -0,3%, 9,2 ktep-, ha sido el primer cambio de tendencia
registrado en la serie historica.

El gas natural ha registrado, junto con las energias renovables, una tasa de variacion positiva del 1,8%,
aunque por debajo del crecimiento medio registrado en afos anteriores. El peso de esta fuente en la
estructura final de consumo contintia aumentando y se sitda en el 15,8% en 2008.

Las energias renovables han registrado el mayor crecimiento de todas las fuentes de energia. Con un
aumento de 106,3 ktep -16,5%-, contindian con la tendencia de crecimiento iniciada en 2006, cubriendo

el 4,9% de la demanda final de energia.

El consumo de carbén se reduce en un 12,1%, suponiendo en la estructura de consumo un 0,2%.
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En lo referente al consumo de energia final por sectores, la industria y el transporte contintian siendo los
mayores consumidores con el 35,4% y 36,4% respectivamente, si bien, la caida de demanda de energia
ha alcanzado a la mayor parte de los sectores finales de consumo. Sélo el sector servicios y residencial
aumentaron sus consumos energéticos en 2008 siendo éste Ultimo el Unico que ha intensificado su tasa
de crecimiento, del 3,3%, y representan el 8,4% y 12,5% de todo el consumo final respectivamente.
En términos absolutos, la mayor caida en la demanda de energia se produjo en el sector transporte, que
dejé de consumir 188,5 ktep (3,3%) respecto a 2007, seguido por el sector primario con una caida de
142,2 ktep (11,3%) y la industria, que experimentd una importante desaceleracion y redujo su demanda
un 0,3% (14,3 ktep) frente al crecimiento del 13,6% de 2007.

El consumo de energia per capita se situa a finales de 2008 en 2,5 tep de energia primaria’/habitante y
1,9 tep de energia final/habitante, lo que supone una importante mejora del indicador con una reduccién
respectiva del 5,0% vy el 1,8%.

En lo que a la intensidad energética respecta, el marcado descenso en el consumo de energia
primaria y final se ha traducido en la disminucién de este indicador, que se situa en 179,9 tep/M€ para
la intensidad energética primaria y 135,9 tep/M€ para la final, con tasas de crecimientos interanuales
del 5,4% y 2,2% respectivamente.

El periodo 2000-2008 se cierra con una tasa de variacion del consumo del 28,6% y del 30,8% para la
energia primaria y energia final respectivamente.

NOTAS

La intensidad energética es la relacién entre el consumo de energia y el producto interior bruto (PIB), y representa
la cantidad de energia consumida en la obtencion de una unidad de PIB. El dato de PIB esta expresado en base
2000.

Los datos de consumo recogidos en la presente publicacién incluyen los consumos no energéticos.

Las estadisticas se revisan de forma continuada por lo que se pueden producir variaciones de los datos respecto a
anteriores publicaciones.
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Evolucién del consumo y produccién para consumo interior de energia

Unidad: ktep
20.000

15.000 |—

10.000

5.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo de energia primaria

- Consumo de energia final

- Produccién para consumo interior

unec:oor [ w01 N 205 2007

12.096,0 16.035,3 18.158,9 19.993,5 21.135,3
8.910,7 12.178,0 13.463,4 14.525,1 15.441,3

1.806,5 1.779,5 1.688,7 1.5648,6 1.8375,1
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Evolucion del grado de abastecimiento energético

Unidad: ktep
20.000
15.000
- Consumo de energia primaria
10.000
- Produccion para consumo interior
5.000
0
1 1 1 1 1 1 1 1 J
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Gas natural 58’0 - 469’4 - 223’9 - ! 45’4 - ! 8,9 -
Biomasa 853'5 - 794,0 - 825’4 - 849'7 - 81 ‘1 -
Hidraulica 11‘2 - 79’8 - 87'9 - 54‘5 - 34’4 -
SOIar térmica 5’5 - 12’5 - ! 7’4 - 22,5 - 32’4 -
SOIar fotovoltaica 0’4 - 0’6 - ! ‘0 - ! ’6 - 3’9 -
Termosolar 0’0 - 0'0 - - 0’0 - 4Y4 -
_ 14,9% - 11,1% - 8’7% - 7,7% - 6,5% -
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Estructura de la produccién para consumo interior en 2008

) Total: 1.832,1 ktep 11,7%

B cabon P solartérmica / mil

Gas natural Solar fotovoltaica / 5 0%

Biomasa - Termosolar 7

Hidraulica Eéli 5
- I ull olica 65,5 %

0,8%
Evolucién del consumo de energia primaria por fuentes

Unidad: ktep

- Carbén
Gas natural
Saldo energia eléctrica

Energias renovables

Petréleo

20.000 [
15.000 [—
10.000
5.000
0 1
2000 2001
Unidad: ktep

Saldo de energia eléctrica
(imp.-exp.)

Energias renovables

Gas natural

Petroleo

Carbon

TOTAL

2002

870,6

862,3

7.310,7

2.417,3

12.096,0

2003 2004 2005 2006 2007 2008

635,1

781,3 880,0 682,0 857,9 620,4 -93,9 32,6 -38,0 286,1
880,5 918,0 1.017,5 994,3 993,2 1.023,8 828,3 1.080,3 1.610,0
1.962,0 2.105,1 2.688,1 3.095,3 3.828,1 5.597,5 6.249,2 6.420,8 6.524,9
8.841,0 9.127,2 9.222,8 10.032,5 = 10.215,8 10.162,4  10.054,9 10.380,7 9.982,2
3.193,5 3.005,1 3.216,2 3.178,9 3.177,3 3.303,6 2.792,9 3.291,5 1.740,5
15.658,1 16.035,3 16.826,5 18.158,9 18.834,9 19.993,5 19.957,9 21.135,3 20.143,8
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Estructura del consumo de energia primaria por fuentes en 2008

Total: 20.143,8 ktep
6,3% —
- 0,1%

49,6%
- Carbén - Saldo energia eléctrica
- Petroleo Eélica

1,1%
0,2%
Gas natural - Solar térmica -
Biomasa Solar fotovoltaica -

- Hidraulica

Termosolar
0,2%

32,4%

Evolucién del consumo de energia final por fuentes

Unidad: ktep
15.000
- Carbén
12.000
Gas natural
9.000
Energia eléctrica
6.000
Energias renovables
3.000 —
- Productos petroliferos
0 N N N N N N N N )

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Energia eléctrica 1.714,8 2.191,1 2.290,3 2.388,2 2.655,3 2.792,7 2.991,3 3.034,5 3.1441 3.134,9
Energias renovables 781,1 648,9 642,3 680,3 616,5 592,2 603,6 430,7 644,3 750,6
Gas natural 558,7 1.338,2 1.244,4 1.255,1 1.416,7 1.521,3 1.987,6 2.014,9 2.360,1 2.403,1

Productos petroliferos 5.820,8 7.374,2 7.902,9 7.901,3 8.666,1 8.861,6 8.889,9 8.903,2 9.256,8 8.893,7

Carbén 35,3 79,0 98,1 100,6 108,9 86,5 52,7 34,5 36,0 31,6
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Estructura del consumo de energia final por fuentes en 2008

Carbon -

Energia eléctrica

- Solar térmica

- Biocarburantes
Biomasa 58,5%

0,6%

20,6%

Productos petroliferos

Gas natural

Total: 15.213,9 ktep

Evolucion del consumo de energia final por sectores de actividad

Unidad: ktep
20.000 [
15.000 [—
- . Industria
— N BN N -
10000 oo - Transporte
. . . - Primario
5.000 Servicios
. Residencial
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Evolucion del consumo de energia final por sectores de actividad en 2008

12,5%

Industria

Transporte -
8,4%

Primario

Servicios - »

Residencial

Total: 15.213,9 ktep -

Evolucion del consumo de energia final en las provincias andaluzas

Unidad: ktep

w86 | 9708 10829 | 10685  1.08673 | 10955 11008 | 10906
20808 | 19411 23632 | 24088 25061 | 28175 31143 | 81304
10775 | 11086 11738 | 11959 12660 | 12226 12736 | 12679
12165 | 12877 13519 | 18554  1.8223 | 12740 14128 | 14288
15172 | 15080 15121 | 15768  1.897,1 | 16486 18818 | 18478
116576 | 11885 12580 | 12874  1.3089 | 13182 13742 | 12810
18734 | 19627 21713 | 22566 28279 | 28132 | 24006 | 28871
23064 | 28641 26002 | 27060 27197 | 27281 28741 | 27814
| TOTAL | 11.631,7 121780 123255 13.4634 | 13.854,3 14.5250 | 14.417,7 15441,1  15213,9
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Distribucion del consumo de energia final en las provincias andaluzas en 2008

Unidad: ktep
3.500 [ 3.130,4
3.000 f— 2.781,4
2.500 f=— 2.387,1
1.847,3
2.000 |—
1.500 |—
1.267,9 1.428,3 1.281,0
1.090,6
1.000 [
500 |__
0 1 1 1 1 1 1 1 ]
Almeria Cadiz Cordoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla
Consumo de energia per capita
160 [
Energia Final / habitante
Fuente: Energia Primaria / habitante
Instituto de
Estadistica de Andalucia
y elaboracioén propia 130 |—
indice: 95 = 100
100 1 1 1 1 1 1 1 1 J

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

_
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Intensidad Energética Primaria

190
Energia Primaria
Fuente: 160 PIB
Instituto de
Estadistica de Andalucia 130

y elaboracién propia

._.—_.___._.__—.\.___.\. Intensidad Energética Primaria
indice: 95 = 100 100

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

69.982,5 89.271,6 96.140,3 103.242,3 111.142,6

12.096,0 16.035,3 18.158,9 19.993,5 21.135,3

172,8 179,6 188,9 193,7 190,2

Intensidad Energética Final

190
Energia Final

Fuente: 160 PIB
Instituto de
Estadistica de Andalucia
y elaboracién propia 130
indice: 95 =1
ndice: 95 =100 Intensidad Energética Final

100

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

69.982,5 89.271,6 96.140,3 103.242,3 111.142,6

8.910,7 12.178,0 13.463,4 14.525,1 15.441,3

127,3 136,4 140,0 140,7 138,9
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Unidad: ktep
Biomasa 853,5
Hidraulica 11,2
Edlica 0,0
Solar térmica 55
Solar fotovoltaica 0,4
Termosolar 0,0

Unidad: ktep

Biomasa
Hidraulica

Edlica

Solar térmica
Solar fotovoltaica

Termosolar

0,0
880,0

16.035,3

3.178,9
10.032,5
3.095,3

18.158,9

994,3
846,4
87,9

-
o

0,0
857,9

3.303,6 - 32915 -
10.162,4 - 10.380,7 -
55975 - 6.420,8 -
1.023,8 - 1.080,3 -
00 |00 44 | 123
939 | %6 -0 | 2861
19.993,5 - 21.135,3 -

Resumen del consumo y produccién de energia en Andalucia (1)

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

PRODUCCION PARA CONSUMO INTERIOR






Analisis por fuentes energeticas
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Carbon

Las centrales de generacion eléctrica engloban casi la totalidad del consumo de carboén, que en 2008
descendio6 hasta los 1.740,5 ktep, registrandose una reduccion del 47,1%. Aun asi, continda siendo
la tercera fuente de energia primaria mas consumida, cayendo su peso en la estructura de consumo
primario hasta el 8,6%. En cuanto a la produccién autéctona de carbén, ésta alcanzé los 273,4 ktep
con una reduccién del 16,2% respecto al afio anterior. No obstante, la menor demanda registrada ha
permitido que el indice de autoabastecimiento, es decir, la relacién entre el carbén producido en Anda-
lucia frente al total consumido, creciera en 5,8 puntos porcentuales situandose en el 15,7%.

El motivo de esta caida de consumo esta relacionado por una parte, con la disminucién de la demanda
de energia eléctrica y con el avance del gas natural y las renovables frente a la generacion con carbén,
y por otra, con la parada coyuntural de las centrales térmicas de carbon nacional de Puente Nuevo
(Cdérdoba) y de carbon de importacion de los Barrios (Cadiz), por obras para la extensién de la vida util
y ambientalizacion.

En términos de energia final, el carbén apenas tiene peso en la estructura de consumo (0,2%), redu-
ciéndose un 12,1% el consumo de esta fuente hasta situarse en 31,6 ktep.




©

2008 agencia andaluza de la energia

Evolucion del consumo de carbén

Unidad: ktep

3.500
3.000 |—
2500 |—
2.000 |—
1500 |—
1.000 f—

500 f—

0 e —— 5 L — ! SR Lom w1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo de energia primaria

- Consumo de energia final

Unidad: ktep

3.005,1

_
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Evolucion del grado de autoabastecimiento energético del carbén

Unidad: ktep

4.000 —

3.000 —

- Consumo de energia primaria

2.000 |—

- Produccién para consumo interior
1.000 |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

2.417,3 3.005,1 3.178,9

36,3% 13,0% 12,3%

Evolucién del consumo de carbén por sectores de actividad
Unidad: ktep
120

100

80 |-

- Industria
- Residencial

60 |—

20

Y
o
| |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

—
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Evolucién del consumo final de carbdn por provincias en 2008

66.7%
- Almeria - Huelva
Cadiz L Jaen
B cordoba [ mMalaga
- Granada - Sevilla
Total: 31,6 ktep

Evolucién del consumo final de carbén por provincias

Unidad: ktep

N
N
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Petrdleo y sus derivados

El consumo primario de petrdleo se situd en 9.982,2 ktep, lo que supone una reduccién del consumo del 3,8%
respecto al registrado en 2007. A pesar de ello, crece su participacion en la estructura de consumo de energia
primaria en medio punto situandose en el 49,6%, dado el significativo recorte de consumo de carbén.

A excepcion de los querosenos y fueldleos, el consumo primario del resto de los productos petroliferos dismi-
nuy6 en 2008. Los querosenos experimentaron un incremento del 4,6% (37,0 ktep) debido al aumento del con-
sumo por parte de la industria petroquimica para uso no energético (produccion de detergentes), situdndose
su consumo total en 843,3 ktep. Por su parte, los fueldleos crecieron un 4,4% hasta alcanzar los 305,7 ktep.
Pese a esto, continlian siendo los que menor peso tienen dentro de la estructura de consumo de productos
petroliferos.

Con una reduccién del consumo del 4,0% y un total de 5.003,0 ktep, los gaséleos abarcaron el 50,1% del con-
sumo primario, rompiendo con la tendencia de crecimiento de los Ultimos afios. De igual forma, las gasolinas
cayeron un 7,5%, alcanzando un consumo de 1.032,0 ktep, el 10,3% del consumo primario de petroleo.

Los gases licuados de petroleo continuaron con la tendencia de disminucion hasta alcanzar un consumo de
463,5 ktep, lo que supone un descenso del 1,4% y un peso en la estructura de consumo del 4,6%.

En términos de consumo final, la demanda de derivados de petréleo cayd durante 2008 un 3,9% -363,2 ktep-,
alcanzando los 8.893,7 ktep, que representan el 58,5% de toda la energia final consumida en Andalucia.

Por sectores, la reduccion de consumo ha sido generalizada. Especialmente destacado ha sido el descenso
del 4,3% (242,9 ktep) de la demanda del sector de mayor consumo, el transporte, que con 5.405,3 ktep ha
acaparado el 66,9% de todo el descenso en el consumo de los derivados del petréleo. El sector primario y
la industria también han reducido su consumo de productos petroliferos un 6,0% (57,7 ktep) y un 1,6% (33,8
ktep) respectivamente, mientras que el sector servicios y el residencial experimentaron reducciones del 36,5%
(si bien en términos absolutos suponga solo 19,5 ktep menos) y del 1,7% (9,3 ktep) menos que al afio anterior.

NOTA

Los consumos recogidos en las tablas y graficos siguientes incluyen los consumos no energéticos.
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Evolucién del consumo de petréleo y sus derivados

Unidad: ktep
12.000 —

10.000 [— .w.
8.000 [—
6.000 [—
4.000 [—

2.000 [—

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo de energia primaria

- Consumo de energia final

Udesip 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

_ 7.310,7 9.127,2 10.032,5 10.162,4 10.380,7

_
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| TOTALGASOLINAS  1.371,6 | 1.367,4 1.340,2  1.2958 1.274,9 1.193,6 1.1404 | 1.1156 1.032,0
. ows | 00 | i1 o4 | 18 21 |21 22 | 23 22
| TOTALGASOLEOS  3.333,0 | 35789 3.7635 4.1689 4590,0 4.732,4 4.917,2 | 5.209,8 5.003,0
. GasdkoA 25169 | 27129 29037 | 31695 35196 | 36824 39011 | 40879 39342
~ OTROSPRODUCTOS  1.324,5 - 1.315,9 - 1.436,7 - 1.383,0 - 1.341,0
' PERDIDAS REFINO Y AUTOCONSUMO  1.162,8 - 1.088,4 - 1.116,5 - 1.027,7 - 093,8
_ 8.841,0 - 0.222,8 - 10.215,8 - 10.054,9 - 0.082,2
NOTAS.

En otros productos se incluyen las bases y aceites lubricantes, productos asfalticos, coque, naftas, condensados, parafinas y otros.
El consumo de gasolinas y gaséleos no incluye el consumo de biocarburantes.
El consumo de querosenos engloba los datos facilitados por CLH y PETRESA.
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Evolucién del consumo final de productos petroliferos

| TOTALGASOLINAS  1.371,6 | 1.367,4 1.340,2 1.2958 1.274,9 | 1.193,6 1.140,4  1.1156 1.032,0
| Gasolinas/Pb9 7569 | 8844 9469 | 9699 10217 | 10387 10471 10285 9564
| TOTALGASOLEOS  3.318,8  3.567,7 3.7458  4.149,7 4.573,4 47163 4.8935  5.1835 4.994,0
| GasdleoA 25027 27017 28859 | 31502 35022 36663 38773 | 40617 39252
. Popano  se1 | 94 | 1037 | 1123 196 | 1238 1212 | 1201 1465
| OTROSPRODUCTOS  1.3251 | 1.345,1 1.317,7  1.389,1 1.437,3  1.402,7 1.384,8  1.440,3 1.354,4
| TotTAL  7.3742 | 7.9029 7.901,3  8.666,1 8.861,6  8.889,9 89032 02568 8.893,7

NOTAS.
En otros productos se incluyen las bases y aceites lubricantes, productos asfalticos, coque, naftas, condensados, parafinas y otros.

El consumo de gasolinas y gaséleos no incluye el consumo de biocarburantes.
El consumo de querosenos engloba los datos facilitados por CLH y PETRESA.
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Estructura del consumo total de productos petroliferos en 2008

10,3% Gasolinas

50,1% Gasoleos

3,1% Fueldleos
Total: 9.982,2 ktep

8,4% Querosenos *Incluye bases y aceites
lubricantes, productos
asfalticos, coque, naftas,
4,6% GLP condensados, parafinas
y otros

3,4% Otros productos*

Pérdidas en refino y autoconsumos

Estructura del consumo final de productos petroliferos en 2008

11,6 Gasolinas

°
>

56,2% Gasoleos

, Total: 8.893,7 ktep
2,3% Fueldleos

*Incluye bases y aceites
lubricantes, productos
asfalticos, coque, naftas,
condensados, parafinas

5,2% GLP y otros

9,5% Querosenos

Otros productos*
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Evolucién del consumo de productos petroliferos por sectores de actividad

Unidad: ktep
10.000 —
8.000 |
- Industria
- Transporte
6.000 |—
- Primario
4.000 |— Servicios
Residencial
2.000 |
0 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

4.401,8 - 4.816,8 - 5.274,9 5.648,2
648,5 787,1 869,3 954,4

638,9 634,1 595,4 549,6

= Estructura del consumo de productos petroliferos por sectores de actividad en 2008

Industria
Transporte
8.1% Primario
0.4% Servicios
- ' Residencial

Total: 8.893,7 ktep
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Evolucién del consumo de productos petroliferos por provincias

Unidad: ktep

820,7
1.461,6
820,5
937,6
657,4
754,5
1.684,9
1.766,1

8.903,2

Distribucion del consumo final de productos petroliferos por provincias en 2008 ===

85%
17,6% ’
Cadiz

- Almeria - Huelva
o Jaen
- Cérdoba - Malaga
18,3%
- Granada - Sevilla
- Total: 8.893,7 ktep
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Materia prima procesada en las refinerias andaluzas

Unidad: miles de toneladas

21.000 —

20.000 |
19.000 |—
18.000 |—
17.000 |—
1 1 1 1 1 1 1 1 J

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

_- 3.693,5 - 4.125,8 - 3.991,3 3.929,4
_- 18.850,9 - 20.740,9 20.769,9 20.605,4

Fuente: CEPSA y elaboracion propia

* Inicial-final
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Salidas de productos petroliferos de las refinerias andaluzas en 2008

Unidad: miles de toneladas

Gases combustibles | 16,4
GLP (I 7ss.8
Naftas | 471,1
Gasolinas | 2.062,0
Querosenos |GG 2.590,9
Gasoleos 6.200,8
Fuelsleos | NI 4.083,8
Asfaltos |l 415,5
Petroquimica - 613,8
Crudo reducido 57,7
Bases intermedias | 0,5

Otros productos _ 2.018,8

Total: 19.620,1

NOTAS.
Se excluyen las mermas
y autoconsumos de refineria

Fuente: CEPSA y
elaboracion propia

0 1.000 2000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Relacién entre la produccién de las refinerias

8.000

y el consumo total de productos petroliferos en Andalucia

Unidad: miles de toneladas

% Consumo/Produccién

431%  44,6% 439% 453% 46,7% 46,4%  46,0% 48,1%  458%

20.000 =
15.000
10.000 |~
1 1 1 1 1 1 1 1 )

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo
- Produccion

NOTAS.
Se excluyen las mermas
y autoconsumos de refineria

Fuente: CEPSA y
elaboracion propia
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Balance de produccion de las refinerias andaluzas en 2008

Productos a reproceso

< 207.017
Entrada de crudo
16.719.874 20.796.884 -
< Productos auxiliares externos
3.869.992
Variacién de existencias
<

Unidad: toneladas 63.515

Fuente: CEPSA y elaboracion propia.
20.860.399

Pérdidas en refino

77.068 >
ZUES S Variacién de existencias
Autoconsumos productos terminados >

1.140.075 23.164
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Gas natural

El consumo de gas natural en Andalucia ha seguido incrementandose en 2008, si bien en linea con la
ténica general, dicho crecimiento ha sido mas contenido que en afios anteriores. Asi, en 2008 el con-
sumo primario de esta fuente se situé en 6.524,9 ktep, un 1,6% mas que en 2007, cubriendo el 32,4%
del total de la energia primaria demandada en la comunidad andaluza.

Para satisfacer esta demanda fue necesario importar el 99,8% del gas natural consumido. La produc-
cion de los yacimientos andaluces fue de 15,4 ktep, con una reduccion del 18,6% respecto a 2007
debida a la reconversién de dos de los cinco yacimientos existentes a almacenamientos subterraneos.

El consumo final de gas natural fue de 2.403,1 ktep, manteniendo una tasa de crecimiento positivo del
1,8% (43,1 ktep), aunque menos acentuada que en 2007 (17,1%).

Por sectores, todos salvo el primario incrementaron su consumo de gas natural. La industria contintia
englobando los mayores consumos, el 86,3% del total, seguida a distancia por los sectores servicios
(5,1%), residencial (4,7%), agricultura y pesca (3,7%) y transporte (0,3%).

Por provincias, Huelva y Cadiz concentran el 34,5% y el 43,7% del consumo final de gas natural, se-
guidas de Sevilla con el 9,4%.

NOTA

Los consumos recogidos en las tablas y graficos incluyen los consumos no energéticos
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Evolucién del consumo de gas natural

Unidad: ktep
8.000 —

7.000
6.000
5.000 | __
4.000 |

3.000

2.000 f—

1.000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo de energia primaria

- Consumo de energia final

Unidad: ktep
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Evolucién del grado de autoabastecimiento energético del gas natural
Unidad: ktep
8.000 —

7.000 [—
6.000 [—

- Consumo de energia primaria
5000 |—

4.000 f—

3.000 |— - Producci6n para consumo interior
2,000 |—

1.000 |

0 L L L L L L L L )

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Unidad: ktep

-
£
©

0,3%

PRODUCCION EN LOS YACIMIENTOS ANDALUCES

Unidad: ktep

0,0
0,0
58,0
0,0
0,0
58,0

5,9
11,8

4,6 3,7

11,0 2,8

32,9 43,6 5,4
418,7
0,0

469,4

151,2
13,5
223,9

119,7
13,8
145,4

Nota. En 2007 los yacimientos “las Marismas” y “Poseidon” finalizaron su conversion en almacenamiento de gas natural.
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Evolucién del consumo de gas natural por sectores de actividad

Unidad: ktep
2,500 —
2.000 | __
- Industria
- Transporte
1.500 |—
- Primario
1.000 |— Servicios
Residencial
500 |
0 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

61,7

473 474 104,9 101,1

Estructura del consumo de gas natural por sectores de actividad en 2008

4,7%
Industria
51% Transporte
- Primario
—/ Servicios
- Residencial

Total: 2.403,1 ktep
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Evolucién del consumo final de gas natural por provincias

Unidad: ktep
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226,6

2.403,1

Distribucion del consumo final de gas natural por provincias en 2008

0%
24%
\ - Almeria - Huelva
Cadiz - Jaén
7% - Coérdoba - Malaga
- Granada - Sevilla

Total: 2.403,1 ktep
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Balance de gas natural en Andalucia 2008

Unidad: ktep

Salidas a otras CC.AA.
Portugal y otros destinos
10.297,6

G.N. Canalizado
67,2%

Gasoducto del Magreb
10.888,0

Recepcion de gas en la
planta de regasificacion
5.326,5

G.N. Licuado
32,8%

16.822,5

— ) Transporte 6,3 (0,3%)
I > Primario 88,2 (3,7%)
N > Residencial 112,0 (4,7 %)
I > Servicios 122,5 (5,1%)

) Industria 2.074,2 (86,3%)

Balance de cisternas 663,3

} Energia eléctrica 2.174,0

Yacimientos 15,4 }
) Pérdidas 1.708,1

Consumo propios
del sector *

228,9

Pérdidas y autoconsumo 1,1

Variacién de

existencias 70,7 * El consumo de combustible de cogeneracion
para produccion de calor mas el calor vendido,
se contabiliza a los sectores correspondientes
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Energias renovables

El aporte de las energias renovables a la estructura de consumo de energia primaria experiment6 un
importante avance, con un crecimiento del 49,0%. El consumo total renovable se cifra asi en 1.610,0 ktep.

El crecimiento de las distintas fuentes de origen renovable fue generalizado. La biomasa continta sien-
do la que mas aporta a la estructura energética andaluza, un 6,3% sobre el total y el 78,7% de las
renovables. Si bien, su peso relativo se reduce debido al crecimiento registrado por otras tecnologias
renovables como la edlica y la solar. Asi, en 2008 el aporte de energia procedente de la biomasa fue un
40,5% (365,1 ktep) mayor que en 2007, situandose dicho crecimiento en el 107,1% (110,9 ktep) en el
caso de laedlicay enel 811,5% y 182,1% (32,0 ktep y 7,9 ktep), para la solar fotovoltaica y termosolar
respectivamente.

En lo relativo a la energia hidraulica, 2008 ha sido un afio con un mayor nivel de hidraulicidad, lo que ha
permitido elevar la produccion un 20,9% hasta los 41,6 ktep.

En la estructura de consumo final, las renovables crecieron de forma mas moderada que en 2007 con
una tasa del 16,5%. Alcanzaron asi, un total de 750,6 ktep que suponen el 4,9% del consumo total de
energia final.

Por sectores, la industria acapar6 el 62,1% del consumo seguida del sector residencial con el 16,3% y
del sector transporte, con un 13,1% del consumo total de fuentes de energia de origen renovable , le
sigue el sector servicios (7,5%), y en ultima posicién se situa el sector primario con el 1,0%.
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Evolucién del consumo de energias renovables

Unidad: ktep

2,000 —

1.500 [—

1.000 [—

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo de energia primaria

- Consumo de energia final

Unidad: ktep

1.080,3

644,3

7811 603,6
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Evolucién del consumo primario de energias renovables

Unidad: ktep

Estructura del consumo primario de energias renovables en 2008

Biomasa
Hidraulica
Edlica

Solar térmica

Solar fotovoltaica

Termosolar

Total: 1.610,0 ktep
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Evolucién del consumo final de energias renovables

Unidad: ktep

563,7

564,1
17,5 47,8

603,6 644,3

| z0s | z0s
s ers

17,4 - 22,5 - 32,4
B B
S22 | es07

*Sin incluir biocarburantes

Estructura del consumo final de energias renovables en 2008

13,1%

‘

- Biomasa
- Solar térmica
- Biocarburantes

Total: 750,6 ktep

_
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Evolucién del consumo energias renovables por sectores de actividad

Unidad: ktep

800 —

700 |—

600 |_ - Industria
500 | - Transporte
200 | - Primario
300 f— Servicios
200 |— Residencial
100 | —

0 1 1 1 1 1 1 1 1 J

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

_- 76,0 71,2 76,2 541
 esdenca &0 o7 849 %20 164

- Estructura del consumo de energias renovables por sectores de actividad en 2008

16,3%

- Industria
- Primario
1.0% —_
Servicios
- ' Residencial

Total: 750,6 ktep
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Evolucién del consumo final de energias renovables por provincias

Unidad: ktep

Distribucion del consumo final de energias renovables por provincias en 2008

o o

‘ ’ Almeria [ Huela
Cadiz L Jaen

Cérdoba I malaga

B s

Granada
-

Total: 750,6 ktep
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Energia eléctrica

La potencia eléctrica instalada en la comunidad andaluza en 2008, ascendié a 11.730,7 MW, lo que re-
presenta un 8,7% mas que en 2007. La potencia en régimen especial crecié un 47,6% (1.244,2 MW),
cifraindose en 3.855,5 MW. Mas del 90% de este incremento corresponde a las tecnologias edlica y foto-
voltaica, con una reduccioén de la potencia de cogeneracion del 1,5% (13,9 MW). Este aumento compensa
el recorte en 308 MW de la potencia instalada en régimen ordinario debido a la baja de la central de fuel
gas de Cristébal Coldn (Huelva).

La demanda bruta de energia eléctrica en Andalucia registr6 un ligero descenso del 0,6% situandose en
42.043,7 GWh. A pesar de esta reduccién, la produccion bruta de electricidad en barras de alternador
(38.716,7 GWh) no ha cubierto la demanda bruta, siendo necesaria la importacion de 3.327 GWh. El resto
se ha cubierto en un 70,8% por la produccion en régimen ordinario, y en un 21,2% por el régimen especial.
Debido a ello, la tasa de autogeneracion eléctrica se situd en el 92,1%.

El significativo recorte de la produccion frente a un incremento del parque generador tiene su explicacion
en la menor generacion con carbdn, cuya produccién en las centrales térmicas ubicadas en la Comuni-
dad se ha recortado en un 47,5% (7.046,1 GWh), debido a la parada de las centrales de Puente Nuevo
(Cordoba) y los Barrios (Cadiz) para adecuarlas a la legislacion medioambiental y extension de la vida util.
En cambio, en 2008 se ha producido un importante aumento de la produccién de energia eléctrica con
gas natural, del 4,8% (1.153,7 GWh) y sobre todo con energias renovables, un 66,9% mas (1.759,2 GWh).

El 29% de toda la potencia instalada en Andalucia (3.399,3 MW), corresponde ya a tecnologias renovables,
destacando en 2008 el avance de la energia solar fotovoltaica con 599,2 MW mas que en 2007, lo que
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supone un crecimiento anual del 934,3%. Otros crecimientos significativos han sido los registrados por la
potencia instalada en termosolar, del 453,3% (50 MW) y la edlica, del 46,9% (606,3 MW). Esta ultima, con
1.898 MW instalados totales a diciembre de 2008, supone el 55,8% de la potencia renovable y el 16,2%
de la total.

Rompiendo con la tendencia de afios anteriores, la demanda final de energia eléctrica descendié un 0,3%
en 2008 situandose en 36.452,9 GWh, lo que representa el 20,6% del consumo total de energia final de la
comunidad en este afo.

Por sectores, el peso relativo del consumo de electricidad crecié, aunque con tasas de variacion inferiores
a las registradas en afos anteriores, en los sectores residencial, servicios y transporte. Destaca la reduc-
cion de consumo en industria del 8,4% (847,3 GWh).

Entre los indicadores que determinan la calidad de suministro de energia eléctrica, el tiempo de interrup-
cion equivalente de la potencia instalada (TIEPI), mide el tiempo medio, en horas, de interrupcién del su-
ministro durante un afo. Para su célculo sdélo se tienen en cuenta las interrupciones de duracion superior
a 3 minutos.

En 2008, Andalucia tuvo un TIEPI de 2,08 horas, que frente a las 2,11 horas de 2007 representa una mejora
del 1,4%.

Por zonas, el valor del indicador presenta una mejoria con respecto a 2007 en el caso de zona rural con-
centrada (municipios con un nimero de suministros entre 200 y 2.000) y rural dispersa (municipios con
menos de 200 suministros).

Las otras dos zonas reglamentarias, urbana (mas de 20.000 suministros) y semiurbana (entre 2.000 y
20.000 suministros), presentan valores superiores a los del afo anterior, si bien éstos se sitian por debajo
de los registrados en 2006. Ninguna zona supero los valores limite fijados para los indicadores que definen
la calidad zonal.
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Balance de energia eléctrica en 2008

PRODUCCION EN REGIMEN ORDINARIO

Unidad: GWh

DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

Ui G 208

PRODUCCION EN REGIMEN ESPECIAL

Unidad: GWh

il

Fuente: Red Eléctrica
de Espana S. A.
y elaboracién propia
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Balance de energia eléctrica en Andalucia en 2008
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-Autoconsumos (3)

1.870,6

PRODUCCION AUTONOMICA

(1) Incluye generacion en los
yacimientos de gas natural.

(2) Solar fotovoltaica y Termosolar.
(3) Los autoconsumos de las
cogeneraciones se descuentan
para el calculo de la produccién
neta y se incluyen para el calculo
de la demanda de los sectores
consumidores finales donde se
encuentran las cogeneraciones.
(4) Incluye autoconsumos y
excluye el consumo en el sector
transformador.

Importacion
3.327,0

Autoconsumos (3)

599,1

Pérdidas en
Transporte y
Distribucion
3.095,5

‘ Consumo
Sector

Unidad: GWh Energético
1.223,9
CONSUMOS SECTORIALES
1,1% 4,0% 35,7% 34,0% 25 ,2%
Transporte Primario Residencial Servicios Industria

383 1.466 13.030 12.391 9.182
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Tasa de autogeneracion eléctrica

120 —
100 |
80 |—
60 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
- Evolucion de la Tasa de Autogeneracion Eléctrica
R

21.158,4 41.396,0

30.266,0 38.567,4 41.775,6 42.043,7

69,9% 76,1% 81,3% 92,1%
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Potencia instalada en 2008

Unidad: MW

Cogeneracién con carbén 0,0 0,0% 0,0 0,0% 0,0%

Cogeneracién con fueloleo 113,6 1,1% 113,6 1,0% 0,0%

Cogeneracion con gas natural 618,7 5,7% 604,8 5,2% -2,2%

Cogeneracioén con gas refineria 110,5 1,0% 110,5 0,9% 0,0%

Cogeneracién con gasoéleo 18,0 0,2% 18,0 0,2% 0,0%

Cogeneracion con propano 0,4 0,0% 0,4 0,0% 0,0%

Cogeneracion con tratamiento de residuos 15,0 0,1% 15,0 0,1% 0,0%

Cogeneracion con calor residual 26,5 0,2% 26,5 0,2% 0,0%
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Potencia instalada en 2008

Total: 11.730,7 MW

Régimen Ordinario

-
[YARZ
-

Régimen Especial

Fuente: Red Eléctrica de Espaia S. A. y elaboracién propia

Potencia instalada en régimen ordinario en 2008

Total: 7.875,2 MW
60,8% Hidraulica régimen ordinario
Bombeo

Centrales de carbén nacional

%

7%

Centrales de carb6n importado

Ciclos combinados

Fuente: Red Eléctrica de Espaia S. A. y elaboracién propia
Potencia instalada en régimen especial en 2008

Total: 3.855,5 MW

49,2%
0,5%
- \ Cogeneracion - Hidraulica régimen especial
\ - Biomasa Edlica

Biogas - Termosolar

- Residuos Solar fotovoltaica

23,1%

17,2% Fuente: Red Eléctrica de Espafa S. A. y elaboracion propia
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Produccion bruta (b.a.) en régimen ordinario

Unidad: GWh
40.000 —
EVOLUCION
35.000 |—
20000 [ Hidraulica
25.000 |b— - Bombeo
20.000 |— - . - Centrales de carbén nacional
- ]
15.000 |— — Centrales de carbén importacion
10.000 |—
- Centrales bicombustible
5.000 |—
Ciclos combinados
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Hidraulica 475,5 699,4 575,8 766,5 706,8 486,7 357,5 289,2 320,2
Bombeo 459,5 643,7 587,2 530,5 602,2 649,3 485,7 302,8 320,2
Centrales carbén nacional 2.102,0 1.580,0 2.311,0 1.863,7 1.946,8 2.423,8 1.589,4 2.114,5 18,5
Centrales carbon importacion 12.092,0 11.615,0 11.5683,7 11.933,4 11.771,4 12.421,1 10.870,6 12.712,9 7.762,7
Centrales bicombustible 1.660,0 1.948,0 1.958,3 1.284,4 1.279,5 1.281,1 311,9 8,6 0,0
Ciclos combinados 0,0 0,0 2.212,0 3.673,0 7.927,0 17.740,9 21.493,2 19.949,2 21.361,5
Produccién Bruta (b.a.) en
Régimen Ordinario 16.789,0 16.486,0 19.208,0 20.051,6 24.233,6 35.003,0 35.108,2 35.377,2 29.783,2
26,1%
ESTRUCTURA 2008 =2
Hidraulica Total: 29.783,2 GWh
Bombeo

Centrales de carbén nacional

Centrales de carbén importacion

Ciclos Combinados
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Produccion bruta (b.a.) en régimen especial
N -

Unidad: GWh

10.000 — EVOLUCION

8.000 |— Edlica
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6.000 f—
Cogeneraciones

4.000 = Biomasa

2.000 . Solar fotovoltaica

[ - Termosolar
0 1 1 1 1 1 1 1 1 J
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1,6

Cogeneraciones
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_ 00 00 o0 00 214
_ 43694 1194 62878 8.933,6
ESTRUCTURA 2008
| Edlica Total: 8.933,6 GWh
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Solar fotovoltaica -
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Evoluciéon de la demanda eléctrica en barras de central

Unidad: GWh
50.000 —

Saldos de intercambios
de energia eléctrica

- Energia adquirida al
Régimen Especial (b.c.)
80.000  |— [ Produccién Régimen
Ordinario (b.c.)
20.000 |—
10.000 |—
1 1 1 1 1 1 1 1 J

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

e o am w w w
9.107,7 - 7.930,0 - 7.2143 - 379,6 3.327,0
3.3952 4.740,0 5.644,0 - 5.336,1 8.275,0
15.437,0 17.638,0 22.544.9 - 33.355,9 28.571,2
27.939,8 30.308,0 35.403,2 - 39.071,6 40.173,2

Cobertura de la demanda en barras de central en 2008

Total: 40.173,2 GWh

Energia adquirida al Régimen Especial (b.c.)
20,6%
- Produccién Régimen Ordinario (b.c.)

- Saldos de intercambios de energia eléctrica 71,1%
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Evolucién del consumo final de energia eléctrica

Unidad: GWh

40.000 —
35.000 —
30.000 |—
25.000 |—

20.000 |

15.000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Consumo Final de Energia Eléctrica
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Evolucién del consumo de energia eléctrica por sectores de actividad

Unidad: GWh
40.000 —
35.000 f—
30.000 | - Industria
25.000 | - Transporte
20.000 | - Primario
15.000 | __ Servicios
10.000 | — Residencial
=

0 1 1 1 1 1 1 1 1 )

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

WG eeses | erne | 739 | o741 | 98488 | 100:27 | 84101 | 100289

U Pmaie | ieia | it [ emd| aie | 1ae4e | 1rses | 1488 15043

8.329,4 - 9.792,9 - 11.159,7 - 12.233,0
Lsemr | oo | s s | saama

8.120,2 9.648,0 11.410,7 12.411,9

Estructura del consumo de energia eléctrica por sectores de actividad en 2008
40%
2 §

25.2% 35,7%

34,0%

Industria
Transporte

Primario

Servicios

Residencial

Total: 36.452,9 GWh
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Evolucién del consumo final de energia eléctrica por provincias

_ 1.842,3 - 2.106,6 - 2.516,2 - 2.883,0 - 3.092,5
_ 4.040,1 - 4.333,5 - 5.384,0 - 5.774,4 - 5.755,3
_ 2.250,0 - 2.407,3 - 2.887,0 - 3.133,1 - 3.272,9
_ 2.184,3 - 2.528,8 - 2.850,1 - 3.062,9 - 3.481,9
_ 3.270,3 - 3.152,1 - 3.2241 - 3.124,3 - 3.120,1
_ 2.081,5 - 2.436,3 - 2.925,6 - 3.138,3 - 3.016,7
_ 3.884,9 - 4.546,2 - 5.368,8 - 6.222,5 - 6.607,1
_ 25.478,3 - 27.769,9 - 32.473,4 - 35.284,5 - 36.452,9

Distribucion del consumo final de energia eléctrica por provincias en 2008

[ Ameria [ Huela
Cadiz . Jaeén

B cordoba [ malaga

P Granada Bl sein

Total: 36.452,9 GWh
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Calidad del servicio. Evolucion del TIPEI

Unidad: horas

5 —

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

- Andalucia
- Espaia

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y Endesa
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Calidad del servicio por zonas

Unidad: Horas _ _
15,1%
9,7%
-22,8%
-9,9%
-1,4%

Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio y Endesa
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Sector industria

La demanda de energia del sector industria en 2008, incluidos los usos no energéticos, se situd en
5.379,3 ktep, lo que representa una reduccion del 0,3%. La tasa de variacion anual es positiva si se
descuenta el consumo no energético, creciendo en este caso un 1,5%. Con el 35,4%, continda siendo
el segundo sector en peso en la estructura de consumo de energia final en Andalucia.

En 2008, los productos petroliferos dejan de ser la fuente de energia mas demandada por el sector y
ceden esta posicion al gas natural, que alcanza un aporte del 38,6% frente al 37,5% de los derivados
del petréleo, que descendieron este afio un 1,6% (33,8 ktep).

La demanda de energia eléctrica fue un 8,4% menor a la de 2007 y contribuy6 con el 14,7%, a la
estructura de consumo industrial. Las renovables en uso final (biomasa fundamentalmente), aportaron
el 8,7% del consumo total del sector con 466,5 ktep.
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Evolucién del consumo final del sector industria por fuentes
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Cuota del sector industria dentro del consumo final en 2008
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Evolucién de la intensidad energética en el sector industria
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Sector transporte

Por primera vez en ocho afios ha descendido el consumo energético en el sector transporte, que se
situ6 en 5.542,6 ktep, un 3,3% menos que en 2007. Su peso en el consumo total sectorial también
desciende, situandose en el 36,4%. Pese a ello sigue siendo el sector de mayor consumo en Andalucia.

Por fuentes, la disminucion se ha centrado de forma exclusiva en el consumo de productos petroliferos,
que cubren el 97,5% de la demanda del sector. El gasoleo ha experimentado un descenso del 3,2%,
que en términos absolutos supone 128,0 ktep menos que en 2007 y el 52,7% de la disminucion en
el afo de los derivados de petréleo. Gasolinas y querosenos también han registrado una notable
reduccion de consumo del 7,5% (83,7 ktep) y del 6,5% (31,3 ktep) respectivamente. Por el contrario, y
siguiendo el impulso generalizado que el consumo de fuentes renovables ha experimentado en 2008, el
uso de biocarburantes ha crecido en un 105,1%, con un peso especifico dentro del sector que alcanza
el 1,8%.

El gasdleo es la fuente mas representativa en el transporte. En 2008, su consumo se situ6 en 3.923,9
ktep (el 70,8% de la demanda de todo el sector). Gasolinas con 1.032,0 ktep y querosenos con 448,3
ktep, ocupan la segunday tercera posicion y cubren el 18,6% y el 8,1% de la demanda respectivamente.
La energia eléctrica y el gas natural suponen el 0,6% (33,0 ktep) y el 0,1% (6,3 ktep) restantes.
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Evolucién del consumo final del sector transporte por fuentes
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Distribucion del consumo del sector transporte por fuentes en 2008
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Evolucién de la intensidad energética en el sector transporte (ll)
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Sector servicios

En 2008, el consumo de energia en el sector servicios ha experimentado un crecimiento del 4,7%,
situandose en 1.278,3 ktep. Debido al descenso de la demanda de energia en otros sectores,
particularmente en el primario (agricultura y pesca), deja de ser el sector de menor peso dentro de la
estructura de consumo final, cubriendo el 8,4%. En dicho lugar se sitia en 2008 el sector primario con
el 7,4% (1.118,6 ktep).

El 83,4% de la energia final consumida es en forma de electricidad, con un crecimiento en 2008 del
1,3%. A continuacion se situa el gas natural, que cubre el 9,6% de la demanda del sector, y las energias
renovables con el 4,4%. Los productos petroliferos ocupan el ultimo lugar con el 2,7%.
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Evolucién del consumo final del sector servicios por fuentes
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Cuota del sector servicios dentro del consumo final en 2008

- Total: 15.213,9 ktep
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Evolucién de la intensidad energética en el sector servicios
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Sector residencial

Junto con los servicios, el sector residencial present6 una tasa de variacién positiva en 2008, creciendo
su demanda un 3,3% respecto a 2007 hasta situarse en 1.895,2 ktep, el 12,5% del total del consumo
final de energia en Andalucia en este afio.

Por fuentes, la energia eléctrica es la que cubre la mayor parte de la demanda del sector con un aporte
de 1.120,6 ktep, lo que supone el 59,1% del total de la energia consumida por el sector, aumentando
la tasa de crecimiento anual al 5,0%. Los gases licuados de petréleo y el gasoleo para calefaccion,
suponen el 28,5%, 1,7 puntos porcentuales menos que en 2007, debida esta reduccion al mayor
consumo de gas natural, que crece un 10,8%.

Las renovables crecieron un 5,1% en 2008 y aportan 122,3 ktep, el 6,5%, a la matriz de abastecimiento
energético del sector.
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Unidad: ktep
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Cuota del sector residencial dentro del consumo final en 2008

>, -

Distribucion del consumo del sector residencial por fuentes en 2008
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Evolucién de la intensidad energética en el sector residencial
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Sector primario

Con un descenso del 11,3% respecto al afio anterior, el consumo energético del sector primario en
2008 fue de 1.118,6 ktep, situandose como el sector de menor demanda energética de Andalucia.
Supone el 7,4% del consumo total de energia final de la comunidad.

Atendiendo a la estructura por fuentes, la demanda de derivados del petréleo cayd un 6%, cubriendo el
80,2% (896,7 ktep) del consumo sectorial. Tras ellos, se situan la energia eléctrica con el 11,3% (126,1
ktep) y el gas natural con el 7,9% (88,2 ktep). Este ultimo registré un descenso del 49,6% respecto al
consumo de 2007. La demanda de energia eléctrica también se redujo un 2,5%.

Las renovables crecieron un 285,1% y cubren el 0,7% (7,5 ktep) del consumo sectorial.
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Evolucién del consumo final del sector primario por fuentes
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Cuota del sector primario dentro del consumo final en 2008

Total: 15.213,9 ktep

- Sector primario
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Evolucion de la intensidad energética en el sector primario
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andlisis provincial

La reduccién del consumo de energia final se ha reflejado en el consumo de cada una de las provincias
andaluzas. Solo en Cadiz y Granada ha aumentado la demanda, aunque muy por debajo de la registra-
da en el ejercicio anterior, con tasas del 0,5% en Cadizy 1,1% en Granada frente al 10,5% y el 10,9%
respectivos en 2007. En el resto de provincias andaluzas el consumo de energia fue menor que en el
ejercicio anterior.

Jaén y Seuvilla fueron las provincias donde la reduccion fue mayor, con descensos del 6,8% (93,2 ktep)
y 3,2% (92,7 ktep) respectivamente. En ambos casos, el aporte de las energias renovables crecid res-
pecto al afio anterior frente al descenso de los derivados de petréleo, gas natural y electricidad.

En general, en todas las provincias se ha reducido el consumo de productos petroliferos y ha crecido el
aporte de las fuentes renovables. El consumo de gas natural crecié salvo en Jaén y Sevilla, con tasas
de variacion negativas del 46,6% (51,3 ktep) y 7,2% (17,6 ktep). La demanda de energia eléctrica en
lineas generales presenta también crecimientos provinciales inferiores a los registrados en 2007, siendo
éstos negativos en Cadiz, Huelva, Jaén y Sevilla.

El descenso en la demanda de energia final no ha afectado de manera significativa al peso de cada
una de las provincias en la estructura de consumo. Céadiz continta siendo la de mayor consumo con
el 20,6% de toda la energia final consumida. Detras se situan Sevilla, Malaga y Huelva con el 18,3%,
15,7% y 12,1% respectivamente. Por Ultimo, y con un peso inferior al 10%, estan Granada (9,4%), Jaén
(8,9%), Cordoba (8,4%) y Almeria, con el 7,2% del consumo final.
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Evolucién del consumo de energia final

Evolucién del consumo de energia final por fuentes
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Evolucién del consumo de energia final por fuentes
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Evolucién del consumo de energia final por fuentes
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Evolucién del consumo de energia final por fuentes
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Evolucién del consumo de energia final por fuentes
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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Evolucién del consumo de energia final
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Estructura del consumo final por fuentes en 2008
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energia y medio ambiente

Por segundo afio se presenta en esta publicacion la informacion relativa a las emisiones de CO,
asociadas a la combustion de fuentes de energia fosil. De nuevo, se analizan las emisiones para cada
sector final de consumo, las del sector generacion eléctrica y las del denominado “energético”. A este
ultimo se asignan las emisiones producidas como consecuencia de las actividades de extraccion,
produccion, transformacion y distribucion de la energia.

Las emisiones derivadas de la produccion de energia eléctrica no incluyen la generacién mediante
fuentes energéticas renovables, que se consideran neutras a efectos de emisiones. En 2008 este sector
sigue siendo, junto con el transporte, la fuente indiscutible de las emisiones asociadas a la energia en
el territorio andaluz, si bien registra un recorte del 24,1% debido a la menor generacion con carbén.

La metodologia de célculo se basa en la estimacion de las emisiones por tipologia de combustible
aplicando factores de emision especificos del CO,,.

El aflo 2008 fue, por primera vez, un punto de inflexion respecto a la tendencia continuada al alza de las
emisiones de CO, derivadas del consumo de combustibles fosiles para usos energéticos en Andalucia.

El origen de este cambio de tendencia esta en la aplicacion de politicas dirigidas a incentivar el cambio
de modelo energético en Andalucia hacia patrones de generacion y de consumo mas sostenibles, que
han tenido como consecuencia la progresiva “descarbonizacion” de la energia. A este hecho hay que
sumar las paradas programadas de las centrales térmicas de carbén de Puente Nuevo (Coérdoba) y Los
Barrios (Cadiz), como consecuencia del proceso de ambientalizacion y prolongacién de vida util para
adecuar las instalaciones a la actual normativa ambiental. Esta circunstancia ha significado una drastica
reduccion en el consumo de carbdn en este afio, y por tanto, de uno de los principales focos emisores
en el territorio andaluz junto al transporte.

En 2008 las emisiones de CO2 se han reducido en un 13,3% hasta situarse en 47,7 millones de toneladas
en Andalucia, frente a los 55 millones de toneladas en 2007. No obstante, las emisiones computadas
este aflo suponen un 21% mas que las totalizadas en el afio 2000.

Laintensidad de emisiones por consumo de energia pasa a ser en 2008 de 2,58 tCO,/tep, que representa
el valor mas bajo de la serie histérica recogida en estas paginas, y que apunta a la lenta pero progresiva
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“descarbonizacién” del consumo energético territorial, como se ha mencionado anteriormente.

Por fuentes energéticas, destaca la significativa disminucion de las emisiones de dioxido de carbono
provenientes de la combustion del carbdn, recurso primario que en 2007 representaba el 24,1% de las
emisiones totales y que en 2008 pasa a representar el 14,7%, por debajo incluso de las del gas natural
(80,7%). De 2007 a 2008, estas emisiones se redujeron practicamente a la mitad.

A nivel sectorial se observa un descenso generalizado de las emisiones respecto a 2007 salvo en
el sector servicios, que crece como consecuencia del mayor consumo de gas natural. En el sector
residencial, las emisiones se estancan practicamente en el mismo valor que en 2007, con 1,79 millones
de toneladas de CO,,.

La significativa variacion en la composicion del mix de generacion eléctrica, ha situado las emisiones
del sector eléctrico por efecto del consumo de gas natural (10,5 millones de toneladas de CO,, el 58%
de las emisiones del sector), por encima de las producidas como consecuencia del consumo de carbén
(6,9 millones de toneladas de CO,, el 38% de las emisiones). No obstante, el gas natural se sigue
perfilando como el combustible de transicidon hacia una socioeconomia baja en carbono, como pone
de manifiesto el indicador de emisiones por unidad de generacioén eléctrica, que sigue la tendencia a la
baja que se viene observando desde el afio 2000, como consecuencia de la mayor penetracion de este
combustible junto al aporte de las renovables, y que en 2008 se situa también en su nivel mas bajo, con
un valor de 467 tCO,/GWh.

Otros indicadores como la intensidad de carbono (0,43 kg CO,/€) y el valor de emisiones per capita (5,82
t CO,/habitante), presentan igualmente, descensos respecto a 2007 (13,9% y 13,6% respectivamente).
Este ultimo indicador se ha situado a los niveles de emisiones por cada andaluz que se contabilizaron
entre los afios 2002 y 2003.

NOTAS

Factores de emisién tomados del Inventario de Gases de Efecto Invernadero remitido en 2008 por Espaia a la UE,
para su comunicacion a la Secretaria del Convenio Marco sobre Cambio Climatico de las Naciones Unidas.

PIB calculado mediante el indice de valor encadenado, base 2000 (Fuente: Instituto de Estadistica de Andalucia).

_I
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Evolucion de las emisiones de CO, debidas al uso de combustibles fosiles

miles de toneladas de CO,

Carbén 12.859 12.100 12.950 12.800 12.795 13.318 11.259 13.270 7.016
Productos petroliferos 22.968 23.711 24.201 26.416 26.929 26.825 27.069 27.521 26.045
Gas natural 3.730 4131 5.581 6.440 8.188 12.272 13.952 14.229 14.643
Total emisiones 39.557 39.942 42.732 45.657 47.913 52.415 52.279 55.020 47.705

Total consumo (1) (ktep) 12.330,7 12.584,0 13.547,4 14.578,4 15.470,6 17.289,0 17.524,8 18.326,5 16.864,5

(1) Consumo primario de fuentes fésiles. No incluye los usos no energéticos

Emisiones de CO, por unidad de consumo de energia

indice 2000 = 100

150 —

140 ™ Consumo de energia primaria
130 [—
120 [— Emisiones de CO,

110 —

90 p—
Emisiones /Consumo de energia

80 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

NOTA
Incluye consumo de energia procedente de fuentes renovables. No incluye los usos no energéticos.
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Emisiones de CO, por fuentes en 2008

- Carbén - Querosenos 31,7% Total: 47.705 kt CO,
[ Fueldleo B
- Gasolinas - Otros productos

Gasoleos Gas natural 30,7%

Evolucion de las emisiones de CO, por sectores

60.000 —
Generacion eléctrica
50.000 f—
Transporte
40.000 |—
Industria
30.000 |
Primario
20.000 [
Servicios
10.000 |
_ - Residencial
0 1 1 1 1 1 1 1 1 )
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 - Energético
Unidad:
mies dotoncladasde 00, 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Generacion eléctrica 15.837 14.826 17.664 17.957 19.485 23.184 22.436 23.805 18.078
Transporte 12.742 13.372 13.777 14.647 15.776 16.055 16.576 17.208 16.233
Industria 4.458 5.165 4.759 5.890 4.842 5.658 5.925 6.271 6.002
Primario 1.841 1.984 2.001 2.434 2.936 3.051 3.048 3.325 2.910
Servicios 221 232 215 228 233 235 254 295 383
Residencial 1.930 1.934 1.895 1.913 1.969 1.935 1.757 1.795 1.794
Energético” 2.529 2.428 2.420 2.587 2.671 2.295 2.283 2.320 2.306
Total 39.557 39.942 42.732 45.657 47.913 52.415 52.279 55.020 47.705

(1) Incluye emisiones asociadas al consumo de combustibles fésiles para el desarrollo de las actividades de extraccién, produccion, transformacién y distribucién de energia.
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Emisiones de CO, debidas a la generacion eléctrica en Andalucia

Unidad:
miles de toneladas de CO,

Carbén 12.545 11.709 12.550 12.366 12.451 13.108 11.122 13.126 6.890
Productos petroliferos 1.570 761 1.301 1.260 1.198 1.135 729 595 686
Gas natural 1.722 2.356 3.813 4.330 5.837 8.941 10.586 10.084 10.501
Energias renovables 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total emisiones 15.837 14.826 17.664 17.957 19.485 23.184 22.436 23.805 18.078
Produccién bruta (GWh) 21.158,4 21.743,9 25.216,7 26.665,4 31.353,0 42.467,4 41.396,0 42.751,1 38.716,7
Mix emisiones (tCO,/GWh) 748,5 681,9 700,5 673,4 621,5 545,9 542,0 556,8 466,9
NOTA

Se incluyen las emisiones derivadas de la produccién de la energia eléctrica exportada por la comunidad andaluza.

Intensidad de emisiones

Unidad: kilogramos de CO, / €

052 —

Intensidad de emisiones

0,40 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Emisiones de CO, per capita
Unidad: toneladas de CO, / habitante

70 —
6,5 —
6,0 —

55 — - L
Emisiones per capita

5,0 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008




Produccion
Recuperaciones
Saldo de intercambios (Imp. - exp.)
Variacién de existencias (inicial-final)
Bunkers (transporte maritimo)
CONSUMO INTERIOR BRUTO
Entradas en transformacién
Centrales termoeléctricas
Centrales termoeléctricas de autoproduccion
Refinerias
Salidas de transformacion
Centrales termoeléctricas
Centrales termoeléctricas de autoproduccion
Refinerias
Intercambios y transferencias
Cambios entre productos
Productos transferidos
Restitucion de petroquimica
Consumo sector energético
Pérdidas transporte y distribucion
Disponible para el consumo final
Consumo final no energético
CONSUMO FINAL ENERGETICO
Industria
Transporte
Primario (Agricultura y pesca)
Servicios

Residencial

273,4
0,0
1.823,0
-355,9

0,0

1.708,9
1.708,9
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0

Balance energetico
de Andalucia

0,0
0,0
1.0135,8
45,6
199,2

21.216,9
8,0
166,5
21.042,4
20.963,9
0,0
0,0
20.963,9
0,0
0,0
0,0
0,0
857,9

15,4
0,0
6.438,8
70,7
0,0

4.025,6
3.379,7
598,8
47,1
47,1
0,0
0,0
47,1
0,0
0,0
0,0
0,0
153,4

1.786,1
6,3
88,2
122,5
112,0




El balance energético de la Comunidad Autonoma de Andalucia en 2008 se ha elaborado siguiente la metodologia
EUROSTAT. Los resultados se expresan en una unidad comun, la kilotonelada equivalente de petrélego (ktep), para
facilitar asi la comparacién entre fuentes.

NOTA

En la columna “energias derivadas” se indican las cantidades de calor producidas destinadas a la venta.
En los anteriores apartados de esta publicacion dicha cantidad se incluye dentro de los datos del combustible utilizados para su produccién.

1.668,3 0,0 0,0 1.957,1
0,0 0,0 0,0 0,0
-58,2 286,1 0,0 18.625,5
0,0 0,0 0,0 -239,6
0,0 0,0 0,0 199,2
. teo0 21 00 200438
567,4 0,0 0,0 27.518,8
567,4 0,0 0,0 5.664,1
0,0 0,0 0,0 765,3
0,0 0,0 0,0 21.089,5
0,0 3.010,8 109,1 24.130,9
0,0 2.599,5 64,5 2.664,0
0,0 411,3 44,7 455,9
0,0 0,0 0,0 21.010,9
-292,0 292,0 0,0 0,0
-292,0 292,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 187,1 75,2 1.273,6
0,0 266,9 0,0 268,3

466,5 789,6 33,9 3.790,1
98,0 33,0 0,0 5.542,6
7,5 126,1 0,0 1.118,6
56,3 1.065,6 0,0 1.278,3

122,3 1.120,6 0,0 1.895,2




Autoabastecimiento energético: relacion entre
la produccion propia de una fuente de energia o
del conjunto de fuentes de energia para consumo
interior de una region y el consumo total (produc-
cién + importaciones — exportaciones + variacion
de stock) de esa fuente energética o del conjunto
de fuentes energéticas en la misma unidad terri-
torial.

Balance energético: relacion detallada de los
aportes energéticos de todas las fuentes de ener-
gia utilizadas, de sus pérdidas de transformacion
y de sus formas de utilizaciéon en un periodo de
tiempo en una region especifica.

Biomasa: conjunto de toda la materia organica,
no fésil, de origen bioldgico. Una parte de este re-
curso puede ser explotado con fines energéticos.
Incluye residuos agricolas, forestales y biodegra-
dables, asi como biocarburantes.

Central de bombeo: central hidroeléctrica que
turbina durante las horas punta (horas de mayor
demanda de energia) el agua embalsada median-
te bombeo en las horas valle (horas de menor de-
manda de energia).

Central hidroeléctrica: conjunto de instalaciones

mediante las que se transforma la energia poten-
cial de un curso de agua en energia eléctrica.

Cogeneracion: produccion combinada de ener-
gia eléctrica y térmica.

Combustible fésil: combustible de origen organi-
co que se formé en edades geoldgicas pasadas y
que se encuentra en los depdsitos sedimentarios
de la corteza terrestre. El carbon, el petréleo y el
gas natural son los combustibles fésiles.

Consumos en bombeo: energia empleada en las
centrales hidraulicas de bombeo para elevar el
agua desde el vaso inferior hasta el superior para
su posterior turbinado.

Consumos en generacion: energia utilizada por
los elementos auxiliares de las centrales, necesa-
ria para el funcionamiento de las instalaciones de
produccion.

Consumo interior bruto: cantidad de energia ne-
cesaria para cubrir las necesidades energéticas
de una region.

Crudo de petréleo: mezcla en proporciones varia-
bles de hidrocarburos sdlidos, liquidos y gaseosos.



Demanda energética: cantidad de energia gastada
en un pais o region. Puede referirse a energias prima-
rias 0 a energias finales. En el primer caso, es la suma
de consumos de fuentes primarias (petroleo, carbdn,
gas natural, energia nuclear, hidroeléctrica y otras re-
novables). En el segundo caso, es la suma de ener-
gias gastadas por los distintos sectores econdmicos.

Diagrama de flujo energético: representacion grafi-
ca a escala de un balance energético, mostrando las
necesidades de energia en sus diversas formas y el
modo de cubrirlas tanto con produccién propia como
con importaciones.

Diversificacion energética: utilizacion de varias
fuentes de energia en la cobertura de la demanda
energética, para evitar la dependencia de un sumi-
nistro.

Energia disponible para el consumo final: energia
consumida por el usuario final. Comprende los usos
energéticos y no energéticos.

Energia edlica: energia producida por el viento. Se
utiliza para la produccién de energia eléctrica o me-
canica (accionamiento de molinos industriales, bom-
bas...). Es una energia inagotable, limpia y no conta-
minante.

Energia final: energia que los consumidores
utilizan directamente: combustibles liquidos,
combustibles gaseosos, electricidad, carbon...
Proceden de las fuentes de energia primaria por
transformacion de éstas.

Energia hidraulica: energia renovable que se
obtiene mediante la transformacion de la energia
potencial de un salto de agua en energia eléctrica.

Energia primaria: energia que no ha sido someti-
da a ningun proceso de conversion.

Energia solar: energia renovable que llega a la
Tierra en forma de radiacién electromagnética
procedente del sol donde se genera por reac-
ciones de fusion. Se puede aprovechar de dos
formas distintas: mediante su transformacion en
energia calorifica o en energia eléctrica.

Energias renovables: energia cuya utilizacion y
consumo no suponen una reduccién de los recur-
sos 0 potencial existente de las mismas: energia
edlica, solar, hidraulica, biomasa, etc.

Energias no renovables: aquéllas obtenidas a
partir de combustibles fésiles (liquidos o sélidos)
y sus derivados.
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Estructura energética: distribucién porcentual
por fuentes energéticas y/o sectores econémicos
de la produccién o el consumo de energia en un
determinado @mbito geografico y en un periodo
de tiempo considerado.

Factor de conversion: relacion entre distintas
unidades energéticas.

Generacion con bombeo en ciclo cerrado:
produccién de energia eléctrica realizada por las
centrales hidroeléctricas cuyo embalse asociado
no recibe ningun tipo de aportaciones naturales
de agua, sino que ésta proviene de su elevacion
desde un vaso inferior.

G.L.P.: gas licuado del petréleo. Son productos
derivados del petréleo que se obtienen en refine-
ria. Consisten basicamente en propano y butano.

Intensidad energética primaria: consumo de
energia primaria por unidad de PI.B.. Es uno de
los ratios utilizados para medir la eficiencia ener-
gética.

Intensidad energética final: consumo de energia
final por unidad de P.I.B.. Al igual que la intensidad
energética primaria, mide la eficiencia energética.

Pérdidas de transformacion: Diferencia entre la
entrada y salida de energia en la transformacion.

Poder calorifico: cantidad de calor desprendida
por unidad de masa de combustible. El poder ca-
lorifico puede ser superior (PCS) o inferior (PCI).

Poder calorifico inferior (PCI): cantidad de calor
desprendido en la combustion completa de una
unidad de combustible, supuesto no condensado
el vapor de agua y no recuperado el calor.

Poder calorifico superior (PCS): cantidad de ca-
lor desprendido por la combustion completa de
una unidad de combustible, estando condensado
el vapor de agua y recuperado el calor.

Potencia instalada: potencia maxima que puede
alcanzar una unidad de producciéon medida a la
salida de los bornes del alternador.

Produccion en barras de alternador (b.a.): ener-
gia eléctrica obtenida inmediatamente después
de la transformacion de energia primaria. También
se denomina produccién bruta.

Produccion en barras de central (b.c.): energia
eléctrica que una central vierte a la red eléctrica



glosario

para su transporte, distribucion y consumo final.
Se denomina también produccién neta.

Producto Interior Bruto (P.I.B.): es la suma de
los valores afiadidos en los distintos procesos ne-
cesarios para la obtencién de un bien econémico.
Se suele utilizar, a nivel nacional o regional, para
indicar la suma de todos los valores afiadidos pro-
ducidos en un pais durante un afo.

Productos petroliferos: derivados del petréleo
obtenidos en refinerias mediante procesos de
destilacion fraccionada y cracking.

Régimen especial: instalaciones abastecidas por
fuentes renovables de energia, residuos y cogene-
racion. Estas energias tienen un tratamiento eco-
némico especial.

Régimen ordinario: instalaciones obligadas a
ofertar en el mercado de produccion, excluidas
las mayores de 50 MW que pertenecen al régimen
especial.

Rendimiento energético: relacion existente en-
tre la energia que requiere un determinado equipo
para su funcionamiento y la que realmente trans-
forma éste en energia util.

Termia: Unidad térmica que equivale al calor ne-
cesario para elevar un grado centigrado la tempe-
ratura de una tonelada de un cuerpo cuyo calor
especifico es igual al del agua a 15°C y a la pre-
sion atmosférica normal. Equivale a un millén de
calorias.

Tonelada equivalente de petrdleo (tep): canti-
dad de energia similar a la que produce la com-
bustion de una tonelada de petroleo. Su valor
exacto es de 10.000 termias.

Transformacién energética: proceso de modifi-
cacién que implica el cambio de estado fisico de
la energia.




Unidades y factores
de conversion

Equivalencia entre unidades de trabajo o energia en
sus formas eléctrica, mecanica y térmica

1,562-10¢
1,62

1,58-10°

3,98:10*

3,77-10-7
1
1,36

_



Coeficientes de conversion a toneladas equivalentes de petréleo (tep)

CARBON

Generacion eléctrica

Antracita + Hulla t 0,497
Hulla importada t 0,581
Otros usos
Coque metallrgico t 0,705
Antracita t 0,611
Hulla t 0,606
GAS NATURAL
Gas Natural MWh 0,086
BCM* 1-10°
PETROLEO Y DERIVADOS
Crudo t 1,019
Gas de refineria t 1,194
GLP t 1,099
Gasolina t 1,051
Queroseno t 1,027
Naftas t 1,051
Gasodleo t 1,010
Fueldleo t 0,955
Coque de petréleo t 0,750
Otros productos™ t 0,960
ENERGIAS RENOVABLES
Biomasa tep 1,000
Biogas tep 1,000
Biocarburantes tep 1,000
Hidraulica MWh 0,086 * Referido a un gas con PCS= 10.000 kcal/Nm3
Eolica wn 0080 oo sl canls, procuclos sflicos
Solar MWh 0,086
ENERGIA ELECTRICA Fuente: publicacién “Balances de Energia 2007 (ed.
Energia eléctrica MWh 0,086 de 2009)” de la Comisién Europea. Metodologia

EUROSTAT







