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1 Antecedentes

Se esta desarrollando en la actualidad varios proyectos de centrales de generacion eléctrica con
tecnologia solar fotovoltaica en las provincias de Cérdoba y Jaén.

Se trata de un total de 11 plantas solares fotovoltaicas desarrolladas por diferentes promotores que
evacuaran en la subestacion de Guadame (REE) a 220 kV, propiedad de Red Eléctrica.

Evacuacion en Guadame (REE)

La denominacién de las plantas, sus promotores y sus correspondientes potencias previstas instaladas
se detallan en el siguiente listado:

POTENCIA LINEA ALTA TENSION 220 kV EVACUACION
PLANTAS SOLARES NUDO GUADAME (REE)
Instalacion Potencia Nominal
Fotovoltaica Promotor (MWn)
GUADAME SOLAR 1 MIRZAN SOLAR, S.L. 27,3
GUADAME SOLAR 2 NUNKI SOLAR, S.L. 27,3
ALPHA CENTURI
GUADAME SOLAR 3 SOLAR, S.L. 27,3
GUADAME SOLAR 4 GACRUX SOLAR, S.L. 27,3
GUADAME SOLAR 5 SABIK SOLAR, S.L. 110,4
GENERADORA
PSFV GUADALQUIVIR 1 ELECTRICA XI S.L 38,5
GENERADORA
PSFV GUADALQUIVIR 2 ELECTRICA VI S.L 38,5
GENERADORA
PSFV GUADALQUIVIR 4 ELECTRICA IVS.L,, 33
CALETONA SERVICIOS Y
ELCABALLO 1 GESTIONES, S.L. 27,5
CALETONA SERVICIOS Y
EL CABALLO 2 GESTIONES, S.L. 27,5
CALETONA SERVICIOS Y
EL CABALLO 3 GESTIONES, S.L. 27,5
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POTENCIA LINEA ALTA TENSION 220 kV EVACUACION
PLANTAS SOLARES NUDO GUADAME (REE)

TOTAL 412,10

Tabla 1. Plantas de generacion de energia renovables “"Nudo Guadame (REE)".

Por un principio de eficiencia, minimizacion de impacto ambiental y reduccion de costes hay muchos
antecedentes de instalaciones renovables que comparten instalaciones eléctricas de evacuacion de
energia. En este sentido ha orientado la Administracion y la propia Legislacion: segun establecia el
articulo 20.5 del Real Decreto 2018/1998, de 23 diciembre, sobre produccion de energia eléctrica por
instalaciones abastecidas por recursos o fuentes de energia renovables, residuos y cogeneracion:
"Siempre que sea posible se procurara que varias instalaciones productoras utilicen las mismas
instalaciones de evacuacion de la energia eléctrica, aun cuando se trate de titulares distintos".

Siguiendo el criterio del parrafo anterior, todos titulares de las plantas fotovoltaicas anteriormente
indicadas, han llegado a un acuerdo para desarrollar, explotar y mantener conjuntamente las
instalaciones eléctricas colectoras necesarias para la evacuacion de éstos parques.

Por ello, surge la necesidad de construir una linea de 220 kV para evacuar la potencia de las plantas
citadas con anterioridad.

Ademas, debido a la posibilidad de otras futuras plantas fotovoltaicas cercanas, se ha previsto que en
un tramo de la linea proyectada se instale un Circuito de Reserva a 132 kV a fin de que este pudiese
ser utilizado en un futuro aprovechando de esta forma el trazado objeto de este proyecto en gran
medida.

2 Objeto

El presente Proyecto Basico se redacta con la finalidad de servir de soporte técnico para la obtencion
de la Autorizacién Administrativa previa de la citada infraestructura eléctrica en conformidad con el
marco legislativo. Asi como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucidn por parte de
otras administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar la
documentacion presentada con anterioridad a las mismas.

Al efecto, el proyecto tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento),
conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero (publicado en el BOE n°68 de 19 de marzo
de 2008), y demas normativa técnica aplicable.

Las caracteristicas de los tramos se describen en los siguientes apartados.

MEMORIA-Pagina 6 de 93
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3 Normativa

3.1 Normas y especificaciones particulares aplicables de la empresa distribuidora

El presente Proyecto Basico, ha sido elaborado de acuerdo al Real Decreto 223/2008 por el que se

aprueban el Reglamento de sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Asi mismo se han tenido en cuenta los siguientes documentos:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion

Recomendaciones UNESA (RU)
Recomendaciones del IEEE

Recomendaciones de la CIGRE

3.2 Normativa de Instalaciones eléctricas

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidén, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Todas las instalaciones cumpliran la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las
Normas UNE y las Recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

REN-22-005-101
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3.3 Obracivil

Eurocddigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-
4:2018

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de
la edificacion (NTE) y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucion de los
trabajos, como en lo relativo a mediciones.

Orden de 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus
modificaciones posteriores.

Real Decreto 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
residuos de construccién y demolicién

3.4 Seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las modificaciones
de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud de las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales. Y todas las modificaciones que lo afectan.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

3.5 Medioambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, que establece las bases que deben
regir la evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos
significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado
nivel de proteccion ambiental.

REN-22-005-101
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e Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados

sobre el medio ambiente.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la

responsabilidad de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

3.6 Relacion de normas UNE aplicables al proyecto

A continuacion, se describen la relacion de normas UNE incluidas en la ITC-LAT 02 aplicables a este

proyecto.

GENERALES:

UNE 20324:1993

UNE 20324/11V1:2000

UNE 20324:2004 ERRATUM

UNE 21308-1:1994

UNE-EN 50102:1996

UNE-EN 50102 CORR:2002

UNE-EN 50102/A1:1999

UNE-EN 50102/Al CORR:2002

UNE-EN 60060-2:1997
UNE-EN 60060-2/A11:1999

UNE-EN 60060-3:2006

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

Ensayos en alta tension. Parte 1: definiciones y prescripciones
generales relativas a los ensayos.

Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cddigo IK).
Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(cddigo IK).
Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

REN-22-005-101 Ed. 1
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UNE-EN 60060-3 CORR.:2007

UNE-EN 600711:2006

UNE-EN 60071-2:1999

UNE-EN 60270:2002

UNE-EN 60865-1:1997

UNE-EN 60909-0:2002

UNE-EN 60909-3:2004

CABLES Y CONDUCTORES

UNE 21144-1-1:1997

UNE 21144-1-1/2M:2002

UNE 21144-1-2:1997

UNE 21144-1-3:2003

UNE 21144-2-1:1997

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y
reglas.

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las descargas
parciales.

Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de
calculo.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 0: Calculo de corrientes.

Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente
alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos
a tierra simultdneos y separados y corrientes parciales de
cortocircuito circulando a través de tierra.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
calculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
calculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
calculo de pérdidas. Seccién 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos
en capas.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y
calculo de pérdidas. Seccion 3: Reparto de la intensidad entre
cables unipolares dispuestos en paralelo y calculo de pérdidas por
corrientes circulantes.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.
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UNE 21144-2-1/1M:2002

UNE 21144-2-1/21V1:2007

UNE 21144-2-2:1997

UNE 21144-3-1:1997

UNE 21144-3-2:2000

UNE 21144-3-3:2007

UNE 21192:1992

UNE 211003-2:2001

UNE 211003-3:2001

UNE 211435:2007

UNE-EN 50182:2002

UNE-EN 50182 CORR.:2005

UNE-1-113 620-5-E-1:2007

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 2: Método de calculo de los
coeficientes de reduccion de la intensidad admisible para grupos
de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1:
Condiciones de funcionamiento de referencia y seleccién del tipo
de cable.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2:
Optimizacién econdmica de las secciones de los cables eléctricos
de potencia.

Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3:
Cables que cruzan fuentes de calor externas.

Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente
admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabatico.

Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).
Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de
tension asignada superior a 30 kV (Um=36 kV).

Guia para la eleccién de cables eléctricos de tension asignada
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucion.
Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.
Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento

REN-22-005-101
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

UNE-1-113 620-5-E-2:1996

UNE-HD 632-3A:1999

UNE-HD 632-5A:1999

PNE 211632-4A

PNE 211632-6A

ACCESORIOS PARA CABLES

UNE 21021:1983

UNE-EN 61897:2000

APOYOS Y HERRAIJES

de XLPE. Seccién E-1: Cables con cubierta de compuesto de
poliolefina (tipos 5E-1, 5E-4 y 5E-5).

Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tensidon asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 5: Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento
de XLPE. Seccién E-2: Cables reunidos en haz con fiador de acero
para distribucién aérea y servicio MT (tipo 5E-3).

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 3: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de XLPE y pantalla metalica y sus accesorios. Seccion
A: Cables con aislamiento de XLPE y pantalla metalica y sus
accesorios (lista de ensayos 3A).

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 5: Prescripciones de ensayo para cables con
aislamiento de XLPE y cubierta metalica y sus accesorios. Seccion
A: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta metalica y sus
accesorios (lista de ensayos 5A).

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =
170 kV). Parte 4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 1, 2y 3

Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios, para
tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um
=170 kV). Parte 6: Cables con aislamiento de XLPE y cubierta de
compuesto de poliolefina (tipos 1, 2 y 3).

Piezas de conexidén para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
amortiguadores de vibraciones edlicas tipo "Stockbridge”

REN-22-005-101 Ed. 1
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

UNE 37507:1988

UNE 207009:2002

UNE 207017:2005

UNE-EN 60652:2004
UNE-EN 61284:1999

UNE-EN ISO 1461:1999

AISLADORES

UNE 21009:1989

UNE 21909:1995

UNE 21909/1M:1998

UNE 207002:1999 IN

UNE-EN 60372:2004

UNE-EN 61466-1:1998

UNE-EN 61466-2:1999

UNE-EN 61466-2/A1:2003

Recubrimientos galvanizados en caliente de tornilleria y otros
elementos de fijacion.

Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas aéreas.
Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.
Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hierro y acero. Especificaciones y métodos de
ensayo.

Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de
rotula de los elementos de cadenas de aisladores

Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.
Aisladores compuestos destinados a las lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1.000 V.
Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.
Aisladores para lineas aéreas de tension nominal superior a
1.000 V. Ensayos de arco de potencia en corriente alterna de
cadenas de aisladores equipadas.

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre los
elementos de las cadenas de aisladores mediante rétula y
alojamiento de rétula. Dimensiones y ensayos.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 1: Clases
mecanicas y acoplamientos de extremos normalizados.
Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2:
Caracteristicas dimensionales y eléctricas.

REN-22-005-101 Ed. 1
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

UNE-EN 62217:2007

PARARRAYOS

UNE 21087-3:1995

UNE-EN 60099-1:1996

UNE-EN 60099-1/A1:2001

UNE-EN 60099-4:2005

UNE-EN 60099-4/A1:2007

UNE-EN 60099-5:2000

UNE-EN 60099-5/A1:2001

4 Peticionario

Aisladores poliméricos para uso interior y exterior con una
tension nominal superior a 1000 V. Definiciones generales,
métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial de
los pararrayos.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 1: Pararrayos de resistencia variable con
explosores para redes de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido metalico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido metdlico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y
utilizacién.

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y
utilizacion.

El titular y a la vez promotor del proyecto de las lineas de evacuacion LAT 220 KV GUADAME SOLAR—
GUADAME (REE) CON TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV es la sociedad GREEN
STONE RENEWABLE VIII S.L con C.I.F. B56111461 y domicilio social en la Avda. del Brillante, 32,

14012 de Cordoba.

Representante: José Antonio Valle Fernandez

Domicilio a efectos de notificaciones: Calle del Monte Esquinza 24, 5°1ZQ, 28010 MADRID

Datos de Contacto: Arturo Martin Gutiérrez TIf contacto: 661-56-81-82

E-mail contacto: arturomartin@abeienergy.com

REN-22-005-101 Ed. 1
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

5 Emplazamiento

Los terrenos donde se ubicara la LAT 220 KV GUADAME SOLAR— GUADAME (REE) CON TRAMO
COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV se localizan en los términos municipales de
Bujalance, Montoro, Villa del Rio (provincia de Cordoba), Lopera y Marmolejo (provincia de Jaén). Para
una informacién méas detallada remitirse a los planos REN-22-005-001 “SITUACION” y REN-22-

005-002 "EMPLAZAMIENTO".

En la siguiente tabla se muestran las parcelas afectadas por las instalaciones:

N°PARCELA CAT';';';'RAL POLIGONO | PARCELA | MUNICIPIO | PROVINCIA
1 14012A01900207 19 207 CORDOBA | BUJALANCE
2 14012A01900200 19 200 CORDOBA | BUJALANCE
3 14012A01900199 19 199 CORDOBA | BUJALANCE
4 14012A01900198 19 198 CORDOBA | BUJALANCE
5 14012A01909005 19 9005 CORDOBA | BUJALANCE
6 14012A01900301 19 301 CORDOBA | BUJALANCE
7 14012A01900302 19 302 CORDOBA | BUJALANCE
8 14012A01900303 19 303 CORDOBA | BUJALANCE
9 14012A01900295 19 295 CORDOBA | BUJALANCE
10 14012A01900293 19 293 CORDOBA | BUJALANCE
11 14012A01900292 19 292 CORDOBA | BUJALANCE
12 14012A01900291 19 291 CORDOBA | BUJALANCE
13 14012A01900289 19 289 CORDOBA | BUJALANCE
14 14012A01900288 19 288 CORDOBA | BUJALANCE
15 14012A01900287 19 287 CORDOBA | BUJALANCE
16 14012A01900286 19 286 CORDOBA | BUJALANCE
17 14012A01900284 19 284 CORDOBA | BUJALANCE
18 14012A01900283 19 283 CORDOBA | BUJALANCE
19 14012A01900315 19 315 CORDOBA | BUJALANCE
20 14012A01900316 19 316 CORDOBA | BUJALANCE
21 14012A01900242 19 242 CORDOBA | BUJALANCE
22 14012A01900240 19 240 CORDOBA | BUJALANCE
23 14012A01909015 19 9015 CORDOBA | BUJALANCE
24 14012A01900267 19 267 CORDOBA | BUJALANCE
25 14012A01900273 19 273 CORDOBA | BUJALANCE
26 14012A01900274 19 274 CORDOBA | BUJALANCE
27 14012A01900275 19 275 CORDOBA | BUJALANCE
28 14012A01900027 19 27 CORDOBA | BUJALANCE

REN-22-005-101
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

NOPARCELA CAT';';';'RAL POLIGONO | PARCELA | MUNICIPIO | PROVINCIA
29 14012A01900028 19 28 CORDOBA | BUJALANCE
30 14012A01900030 19 30 CORDOBA | BUJALANCE
31 14012A01900031 19 31 CORDOBA | BUJALANCE
32 14012A01900032 19 32 CORDOBA | BUJALANCE
33 14012A01900033 19 33 CORDOBA | BUJALANCE
34 14012A01900034 19 34 CORDOBA | BUJALANCE
35 14012A01909013 19 9013 CORDOBA | BUJALANCE
36 14012A01900339 19 339 CORDOBA | BUJALANCE
37 14012A01909011 19 9011 CORDOBA | BUJALANCE
38 14012A01900340 19 340 CORDOBA | BUJALANCE
39 14012A01909008 19 9008 CORDOBA | BUJALANCE
40 14012A02100262 21 262 CORDOBA | BUJALANCE
41 14012A02100001 21 1 CORDOBA | BUJALANCE
42 14012A02100003 21 3 CORDOBA | BUJALANCE
43 14012A02100009 21 9 CORDOBA | BUJALANCE
44 14012A02100010 21 10 CORDOBA | BUJALANCE
45 14012A02100011 21 11 CORDOBA | BUJALANCE
46 14012A02109032 21 9032 CORDOBA | BUJALANCE
47 14043A00209019 2 9019 CORDOBA | MONTORO
48 14043A00200032 2 32 CORDOBA | MONTORO
49 14043A00200062 2 62 CORDOBA | MONTORO
50 14043A00200030 2 30 CORDOBA | MONTORO
51 14043A00200029 2 29 CORDOBA | MONTORO
52 14043A00200022 2 22 CORDOBA | MONTORO
53 14043A00200021 2 21 CORDOBA | MONTORO
54 14043A00200020 2 20 CORDOBA | MONTORO
55 14043A00200061 2 61 CORDOBA | MONTORO
56 14043A00200015 2 15 CORDOBA | MONTORO
57 14043A00200069 2 69 CORDOBA | MONTORO
58 14043A00200070 2 70 CORDOBA | MONTORO
59 14043A00200074 2 74 CORDOBA | MONTORO
60 14043A00200073 2 73 CORDOBA | MONTORO
61 14043A00209008 2 9008 CORDOBA | MONTORO
62 14043A00200075 2 75 CORDOBA | MONTORO
63 14043A00200126 2 126 CORDOBA | MONTORO
64 14043A00209014 2 9014 CORDOBA | MONTORO
65 14043A00209016 2 9016 CORDOBA | MONTORO
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Ed.

14/07/2022

MEMORIA-Pagina 16 de 93




LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

REF. ,
NOPARCELA| ,\CT* | | POLIGONO |PARCELA| MUNICIPIO | PROVINCIA
66 14043A00200076 2 76 CORDOBA | MONTORO
67 14043A00200079 2 79 CORDOBA | MONTORO
68 14043A00200081 2 81 CORDOBA | MONTORO
69 14043A00200119 2 119 | CORDOBA | MONTORO
70 14043A00200090 2 90 CORDOBA | MONTORO
71 1404300209009 2 9009 | CORDOBA | MONTORO
72 1404300200114 2 114 | CORDOBA | MONTORO
73 14043A00200092 2 92 CORDOBA | MONTORO
74 14043A00209011 2 9011 | CORDOBA | MONTORO
75 14043A00200101 2 101 CORDOBA | MONTORO
76 14043A00209012 2 9012 | CORDOBA | MONTORO
77 14043A00200100 2 100 | CORDOBA | MONTORO
78 1404300200102 2 102 | CORDOBA | MONTORO
79 14043A00209013 2 9013 | CORDOBA | MONTORO
80 14043A00200123 2 123 CORDOBA | MONTORO
81 1404300200086 2 86 CORDOBA | MONTORO
82 14043A00200105 2 105 CORDOBA | MONTORO
83 14066A00400068 4 68 CORDOBA VILE?ODEL
84 14066A00400069 4 69 CORDOBA VILFL{?ODEL
85 14066A00409006 4 9006 | CORDOBA VILFL{?ODEL
86 14066A00400070 4 70 CORDOBA VILFL{’%ODEL
87 14066A00409007 4 9007 | CORDOBA VILFL{?ODEL
88 14066A00400076 4 76 CORDOBA VILFL{’%ODEL
89 14066A00400071 4 71 CORDOBA VILFL{?ODEL
90 14066A00400072 4 72 CORDOBA VILE?ODEL
91 14066A00400033 4 33 CORDOBA VILFL{'}\ODEL
92 14066A00400073 4 73 CORDOBA VILE?ODEL
93 14066A00409003 4 9003 | CORDOBA VILFL{'}\ODEL
94 14066A00300023 3 23 CORDOBA VILE?ODEL
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

NOPARCELA| ,\CT* | | POLIGONO |PARCELA| MUNICIPIO | PROVINCIA
95 14066A00300027 3 27 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
96 14066A00300452 3 452 | CORDOBA VILE?ODEL
97 14066A00300028 3 28 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
98 14066A00300453 3 453 | CORDOBA VILE?ODEL
99 14066A00300029 3 29 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
100 | 14066A00300055 3 55 CORDOBA VILE?ODEL
101 | 14066A00300458 3 458 | CORDOBA VILE’}‘ODEL
102 | 14066A00300449 3 449 | coroopa | VLA DR
103 | 14066A00300056 3 56 CORDOBA VILE?ODE'-
104 | 14066A00300059 3 59 CORDOBA VILFL{?ODEL
105 | 14066A00300060 3 60 CORDOBA VILE?ODEL
106 | 14066A00300061 3 61 corpoBA | V1HA DF
107 | 14066A00300448 3 448 | comrooa | VIHADE
108 | 14066A00300064 3 64 CORDOBA VILFL{’%ODEL
109 | 14066A00300065 3 65 CORDOBA VILFL{?ODEL
110 | 14066A00300069 3 69 CORDOBA VILFL{’%ODEL
111 | 14066A00300072 3 72 corRDOBA | VMHA DF
112 | 14066A00300076 3 76 CORDOBA VILFL{’%ODEL
113 | 14066A00300077 3 77 corDOBA | VM DFE
114 | 14066A00300079 3 79 CORDOBA VILE?ODEL
115 | 14066A00300081 3 81 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
116 | 14066A00300085 3 85 corDoBA | V1HE DF-
117 | 14066A00300087 3 87 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

NOPARCELA| ,\CT* | | POLIGONO |PARCELA| MUNICIPIO | PROVINCIA
118 | 14066A00300445 3 445 | CORDOBA VILFL{?ODEL
119 | 14066A00300090 3 90 CORDOBA VILFL{?ODEL
120 | 14066A00300093 3 93 CORDOBA VILFL{?ODEL
121 | 14066A00300094 3 94 CORDOBA VILFL{?ODEL
122 | 14066A00300097 3 97 CORDOBA VILFL{?ODEL
123 | 14066A00300096 3 % corDOBA | VMHA DF
124 | 14066A00300099 3 99 CORDOBA VILE?ODEL
125 | 14066A00300098 3 o8 corDOBA | VHHA DF
126 | 14066A00300100 3 100 | CORDOBA VILE’%ODEL
127 | 14066A00300446 3 446 | CcORDOBA | VILEDR
128 | 6441802UH8064S corooBa | VIHh DR
129 | 14066A00300108 3 108 | corpoBA | VIHA D
130 | 14066A00300109 3 109 | CORDOBA VIL'F-{’%ODEL
131 | 14066A00309011 3 9011 | CORDOBA VILE?ODE'-
132 | 14066A00300322 3 322 | CORDOBA VILFL{?ODEL
133 | 14066A00300323 3 323 | CORDOBA VILE’%‘ODEL
134 4066A00300328 3 328 | CORDOBA VILFL{?ODEL
135 | 14066A00300331 3 331 | CORDOBA VILE’%‘ODEL
136 | 14066A00300332 3 332 | CORDOBA VILFL{?ODEL
137 | 14066A00300335 3 335 | CORDOBA VILE?ODEL
138 | 14066A00300333 3 333 | coroosa | VIHA DR
139 | 14066A00300334 3 334 | CORDOBA VILFL{?ODEL
140 | 14066A00300338 3 338 | corooga | VIHA DR
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

NOPARCELA| ,\CT* | | POLIGONO |PARCELA| MUNICIPIO | PROVINCIA
141 | 14066A00300339 3 339 | CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
142 | 14066A00300340 3 340 | CORDOBA VILE?ODEL
143 | 14066A00300344 3 344 | CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
144 | 14066A00300345 3 345 | CORDOBA VILE?ODEL
145 | 14066A00300348 3 348 | CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
146 | 14066A00300349 3 349 | CORDOBA VILE?ODEL
147 | 14066A00300351 3 351 | CORDOBA VILE’}‘ODEL
148 | 14066A00300354 3 354 | CORDOBA VILFL{?ODEL
149 | 14066A00300358 3 358 | CORDOBA VILE?ODE'-
150 | 14066A00300355 3 355 | CORDOBA VILFL{?ODEL
151 | 14066A00309005 3 9005 | corooga | V1A DF
152 | 14066A00300356 3 356 | cOrooga | VIR DR
153 | 14066A00300386 3 386 | CORDOBA VILFL{?ODEL
154 | 14066A00300387 3 387 | CORDOBA VILFL{’%ODEL
155 | 14066A00300390 3 300 | CORDOBA VILFL{?ODEL
156 | 14066A00300391 3 391 | CORDOBA VILFL{’%ODEL
157 | 14066A00300393 3 303 | coroosa | VMR OR-
158 | 14066A00309010 3 9010 | CORDOBA VILFL{’%ODEL
159 | 14066A00300421 3 421 | corooBa | VIEDR
160 | 14066A00209001 2 9001 | CORDOBA VILE?ODEL
161 | 14066A00200051 2 51 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
162 | 14066A00200050 2 50 CORDOBA VILE?ODEL
163 | 14066A00200032 2 32 CORDOBA VILFL{'}‘ODEL
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

NOPARCELA CAT';';';'RAL POLIGONO | PARCELA | MUNICIPIO | PROVINCIA
164 14066A00200047 2 47 CORDOBA VILFL{?ODEL
165 | 14066A00200048 2 48 CORDOBA VILFL{?ODEL
166 14066A00209016 2 9016 CORDOBA VILFL{?ODEL
167 23056A01409003 14 9003 JAEN LOPERA
168 23056A01400071 14 71 JAEN LOPERA
169 23056A01400070 14 70 JAEN LOPERA
170 23056A01209001 12 9001 JAEN LOPERA
171 23056A01200033 12 33 JAEN LOPERA
172 23056A01200032 12 32 JAEN LOPERA
173 23056A01200035 12 35 JAEN LOPERA
174 23056A01209004 12 9004 JAEN LOPERA
175 23056A01300385 13 385 JAEN LOPERA
176 23056A01300387 13 387 JAEN LOPERA
177 23056A01300384 13 384 JAEN LOPERA
178 23056A01300368 13 368 JAEN LOPERA
179 23056A01300304 13 304 JAEN LOPERA
180 23056A01300307 13 307 JAEN LOPERA
181 23056A01300306 13 306 JAEN LOPERA
182 23056A01300299 13 299 JAEN LOPERA
183 23056A01300274 13 274 JAEN LOPERA
184 23056A01300272 13 272 JAEN LOPERA
185 23056A01300275 13 275 JAEN LOPERA
186 23056A01300277 13 277 JAEN LOPERA
187 23056A01300256 13 256 JAEN LOPERA
188 23056A01300254 13 254 JAEN LOPERA
189 23056A01300253 13 253 JAEN LOPERA
190 23056A01300252 13 252 JAEN LOPERA
191 23056A01300251 13 251 JAEN LOPERA
192 23056A00109001 10 9001 JAEN LOPERA
193 23056A00100233 10 233 JAEN LOPERA
194 23056A00100232 10 232 JAEN LOPERA
195 23056A00100220 10 220 JAEN LOPERA
196 23056A00100222 10 222 JAEN LOPERA
197 23056A00100217 10 217 JAEN LOPERA
198 23056A00100210 10 210 JAEN LOPERA
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

NOPARCELA CAT';';';'RAL POLIGONO | PARCELA | MUNICIPIO | PROVINCIA
199 23056A00100211 10 211 JAEN LOPERA
200 23056A00100208 10 208 JAEN LOPERA
201 23056A00100209 10 209 JAEN LOPERA
202 23056A00109002 10 9002 JAEN LOPERA
203 23056A01500071 15 71 JAEN LOPERA
204 23056A01500068 15 68 JAEN LOPERA
205 23056A01500070 15 70 JAEN LOPERA
206 23056A01500077 15 77 JAEN LOPERA
207 23056A01500079 15 79 JAEN LOPERA
208 23056A01500083 15 83 JAEN LOPERA
209 23056A01500084 15 84 JAEN LOPERA
210 23056A01500085 15 85 JAEN LOPERA
211 23056A01500055 15 55 JAEN LOPERA
212 23056A01500086 15 86 JAEN LOPERA
213 23056A01500058 15 58 JAEN LOPERA
214 23056A01500057 15 57 JAEN LOPERA
215 23056A01500062 15 62 JAEN LOPERA
216 23056A01500061 15 61 JAEN LOPERA
217 23056A01500060 15 60 JAEN LOPERA
218 23059A01409002 14 9002 JAEN MARMOLEJO
219 23059A01400036 14 36 JAEN MARMOLEJO
220 23059A01400031 14 31 JAEN MARMOLEJO
221 23059A01400022 14 22 JAEN MARMOLEJO
222 23059A01400023 14 23 JAEN MARMOLEJO
223 23059A01400021 14 21 JAEN MARMOLEJO
224 23059A01409005 14 9005 JAEN MARMOLEJO
225 23059A01400024 14 24 JAEN MARMOLEJO
226 23059A01409003 14 9003 JAEN MARMOLEJO
227 23059A01400015 14 15 JAEN MARMOLEJO
228 23059A01409001 14 9001 JAEN MARMOLEJO
229 23059A01500092 15 92 JAEN MARMOLEJO
230 23059A01509008 15 8 JAEN MARMOLEJO
231 23059A01500093 15 93 JAEN MARMOLEJO
232 23059A01509023 15 9023 JAEN MARMOLEJO
233 23059A01509016 15 9016 JAEN MARMOLEJO
234 23059A01500088 15 88 JAEN MARMOLEJO
235 23059A01500095 15 95 JAEN MARMOLEJO
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NOPARCELA CAT';';';'RAL POLIGONO | PARCELA | MUNICIPIO | PROVINCIA
236 23059A01509007 15 9007 JAEN MARMOLEJO
237 23059A01500032 15 32 JAEN MARMOLEJO
238 23059A01500031 15 31 JAEN MARMOLEJO
239 23059A01509013 15 9013 JAEN MARMOLEJO
240 23059A01500035 15 35 JAEN MARMOLEJO
241 23059A01500036 15 36 JAEN MARMOLEJO
242 23059A01509012 15 9012 JAEN MARMOLEJO
243 23059A01500039 15 39 JAEN MARMOLEJO
244 23059A01509025 15 9025 JAEN MARMOLEJO
245 23059A01509011 15 9011 JAEN MARMOLEJO
246 23059A01500020 15 20 JAEN MARMOLEJO
247 23059A01500019 15 19 JAEN MARMOLEJO
248 23059A01509001 15 9001 JAEN MARMOLEJO
249 23059A01900110 19 110 JAEN MARMOLEJO
250 23059A01900113 19 113 JAEN MARMOLEJO
251 23059A01900071 19 71 JAEN MARMOLEJO
252 23059A01900072 19 71 JAEN MARMOLEJO
253 23059A01909002 19 9002 JAEN MARMOLEJO
254 23059A01900053 19 53 JAEN MARMOLEJO
255 23059A01900023 19 23 JAEN MARMOLEJO
256 23059A01909001 19 9001 JAEN MARMOLEJO
257 23059A02000441 20 441 JAEN MARMOLEJO
258 23059A02000440 20 440 JAEN MARMOLEJO
259 23059A02000437 20 437 JAEN MARMOLEJO
260 23059A02000365 20 365 JAEN MARMOLEJO
261 23059A02000366 20 366 JAEN MARMOLEJO
262 23059A02000367 20 367 JAEN MARMOLEJO
263 23059A02000617 20 617 JAEN MARMOLEJO
264 23059A02009007 20 9007 JAEN MARMOLEJO
265 23059A02009016 20 9016 JAEN MARMOLEJO
266 23059A02000333 20 333 JAEN MARMOLEJO
267 23059A02009006 20 9006 JAEN MARMOLEJO
268 23059A02000263 20 263 JAEN MARMOLEJO
269 23059A02000262 20 262 JAEN MARMOLEJO
270 23059A02000253 20 253 JAEN MARMOLEJO
271 23059A02000259 20 259 JAEN MARMOLEJO
272 23059A02000258 20 258 JAEN MARMOLEJO
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NOPARCELA CAT';';';'RAL POLIGONO | PARCELA | MUNICIPIO | PROVINCIA
273 23059A02000257 20 257 JAEN MARMOLEJO
274 23059A02009005 20 9005 JAEN MARMOLEJO
275 23059A02000193 20 193 JAEN MARMOLEJO
276 23059A02000191 20 191 JAEN MARMOLEJO
277 23059A02000190 20 190 JAEN MARMOLEJO
278 23059A02009004 20 9004 JAEN MARMOLEJO
279 23059A02000137 20 137 JAEN MARMOLEJO
280 23059A02000138 20 138 JAEN MARMOLEJO
281 23059A02000139 20 139 JAEN MARMOLEJO
282 23059A02000140 20 140 JAEN MARMOLEJO
283 23059A02000141 20 141 JAEN MARMOLEJO
284 23059A02000143 20 143 JAEN MARMOLEJO
285 23059A02000144 20 144 JAEN MARMOLEJO
286 23059A02000145 20 145 JAEN MARMOLEJO
287 23059A02000146 20 146 JAEN MARMOLEJO
288 23059A02000147 20 147 JAEN MARMOLEJO
289 23059A02000148 20 148 JAEN MARMOLEJO
290 23059A02009003 20 9003 JAEN MARMOLEJO
291 23059A02000109 20 109 JAEN MARMOLEJO
292 23059A02000108 20 108 JAEN MARMOLEJO

Tabla 2. Parcelas afectadas por las instalaciones
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6 Descripcion general

La evacuacion de la energia de las Plantas Solares Fotovoltaicas GUADAME SOLAR 1, GUADAME SOLAR
2, GUADAME SOLAR 3, GUADAME SOLAR 4, GUADAME SOLAR 5, PSFV GUADALQUIVIR 1, PSFV
GUADALQUIVIR 2 y PSFV GUADALQUIVIR 4 se realizara mediante la linea eléctrica aérea en simple
circuito de 6.461 metros desde el vértice V1A hasta el vértice V5’, apoyo de entronque previsto para
un circuito de reserva de 132 kV que se ha previsto debido a la posibilidad de futuras plantas
fotovoltaicas cercanas. A partir de dicho vértice, se compartiran apoyos entre el circuito de reserva de
132 kV y la LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE), resultando una disposicion en doble circuito
a lo largo de 3.010 metros hasta el vértice Ve-s, apoyo de entrada/salida para recoger la energia de
las plantas solares El Caballo 1, El Caballo 2 y El caballo 3, ademas de una potencia de reserva. La
linea de apertura para recoger la energia generada por las plantas El Caballo 1, El Caballo 2 y eL
Caballo 3 no es objeto de este proyecto.

A partir del vértice (Ve-s), continuara 899,60 metros compartiendo apoyos hasta el vértice V7 (apoyo
de paso aéreo subterraneo), desde el cual discurrird en subterraneo hasta el vértice V8 (subida al
apoyo de paso aéreo subterraneo) 6.352 metros. Para continuar discurriendo 12.176 metros en aéreo,
hasta el vértice V14, apoyo de desdoble y de bajada a subterraneo de la LAT 220 kV Guadame Solar
— Guadame (REE).

Desde dicho vértice la linea LAT 220 kV GUADAME SOLAR — GUADAME (REE), discurrira en subterraneo
en simple circuito 535 metros hasta el centro de medida, a partir del cual continuara otros 355 metros
hasta la entrada en la SET GUADAME (REE).

TRAMO ORIGEN FINAL LONGITUD
(m)
Tramo Aéreo SC entre vértices V1A a V5' V1A V5' 6.461
Tramo Aéreo DC entre vértices V5' a Ve-s (*) V5' Ve-s 3.010
Tramo Aéreo DC entre vértices Ve-s a V7 (*) Ve-s V7 899,6
Tramo Subterraneo DC entre vértices V7 a V8 (*) V7 V8 6.352
Tramo Aéreo DC entre vértices V8 a V14 (*) V8 V14 12.176
Tramo Subterraneo SC entre vértices V14 a Centro V14 Centro de 535
de Medida Medida
Tramo Subterraneo SC entre Centro de Medida a Centro de SET Guadame 355
SET Guadame (REE) Medida (REE)

(*) Tramo compartido con Circuito de reserva 132 kV
Tabla 3. Tramos Linea aéreo - subterranea LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)
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En el tramo subterraneo entre los vértices V7 a V8 se realizara una canalizacion para tres ternas, pero
solamente se tenderan dos ternas de cable; una correspondiente al circuito de la LAT 220 kV Guadame
Solar — Guadame (REE) y otra al circuito de reserva de 132 kV. De este modo, los tubos vacios
quedaran previstos para una futura ampliacion del circuito de la LAT 220 kV Guadame Solar -
Guadame (REE), y quedando este cable fuera del presupuesto de este proyecto.

Con respecto al tramo subterraneo entre el vértice V14 — Centro de Medida — SET Guadame (REE) se
instalara doble terna para el circuito de la LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE) de forma que
este tramo queda preparado para poder asumir una potencia a mayores que se pueda instalar a futuro.

La obra civil de los tramos subterraneos, tanto en el tramo compartido como en el tramo final de
llegada a la SET Guadame (REE) se realizara completa, incluyendo la terna de reserva de la LAT 220
kV Guadame Solar - Guadame (REE), y por tanto se tendra en cuenta en el presupuesto.

A la vista de la orografia, los cruzamientos y los vértices, se estima un vano medio de 270 metros,
obteniendo asi un total de 24 apoyos en simple circuito y 60 apoyos en doble circuito compartidos.

Las lineas objeto de este proyecto discurriran por los términos municipales de Bujalance, Montoro,
Villa del Rio, Lopera, Marmolejo, en las provincias de Cérdoba y Jaén.

A continuacion, se muestra un esquema eléctrico de las instalaciones mencionadas:
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SET GUADAME
[r=E)

O = — .l

-
-

SET GUADAME -
S0LAR

SET EF ELCABALLD

TRAMO AEREC EN SC LA-280 DUPLEX LAT 220 kv GUADAME SOLAR — GUADAME (REE)
{CBIETO DE ESTE PROVECTO)

[]  vERTICE vs' (P00 DE ENTRONGUE INICIAL CIRCUITO DE RESERVA 132 KV y LAT 220 kV GUADAME SOLAR —
GUADAME (REE), (ORIETD DE ESTE PROYECTD)

TRAMO AEREC EN SC LA-380 DUPLEX LAT 220 kV GUADAME SOLAR — GUADAME (REE)
{CBJETO DE ESTE PROVECTO)

TRAMO AEREQ EN 5C LA-455 SIMPLEX CIRCUTTO DE RESERVA 132 kv
(DEIETO DE ESTE PROYECTOY)

VERTICE Ve-s, APOYO DE ENTRADA/SALIDW (OBIETO DE ESTE PROYECTO)

s TRAMO AEREO E/'S LAT 220 kW (DC) CSF EL CABALLC — GUADAME SOLAR/GUADAME (REE)
(WO DBJETO DE ESTE PROYECTO)

TRAMO AEREC EN SC LA-510 DUPLEX LAT 220 kv GUADAME SOLAR — GUADAME (REE)
{CBIETO DE ESTE PROVECTO)

VERTICES V7 ¥ VB [APOYOS DE PASO AERED SUBTERRANED) (OBIETO DE ESTE PROYECTC)

TRAMO SUBTERRANEC DOBLE TERNA AL-2500 DE LA LAT 220 kV GUADAME SOLAR - GLIADAME (REE)
{CBIETO DE ESTE PROVECTO)

TRAMO SUBTERRANEC UNA TERNA AL-1200 DEL CIRCUTTO DE RESERVA 132 KV

{CBIETO DE ESTE PROVECTO)

VERTICE V14, APOYO DE ENTRONQUE FINAL CIRCUTIO DE RERSERVA 132 KV y LAT 220 kv GUADAME SOLAR —
GUADAME (REE). ADEMAS DE APOYO DE BAJADA A SUBTERRANEA DE LA LAT 220 kv GUADAME SOLAR — GUADWME
(REE) (ORJETO DE ESTE PROVECTO)

smmmnans  TRAMO SUBTERRANEC DOBLE TERNA AL-2500 LAT 220 kV GUADAME SOLAR — GUADAME (REE)
{DBIETO DE ESTE PROYECTO)

[ | CENTRO DE MEDIDA LAT 220 kV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) (OBJETD DE ESTE PROYECTO)

Figura 1. Esquema eléctrico
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7 Caracteristicas de los tramos aéreos
7.1 Caracteristicas generales

Las caracteristicas principales de los tramos son los siguientes:

7.1.1 Tramo Simple Circuito entre SET Guadame Solar a V5’

Sistema Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 220 kv

Tension mas elevada de la red 245 kv

Categoria Especial

Zona A

Medio Aéreo

Disposicion Tresbolillo

N.° de circuitos 1

N.° de conductores por fase 2

Tipo de conductor aéreo LA-380

Potencia maxima admisible 551,41MVA

Potencia maxima a transportar

(£.p. 0,9) 366,22MVA

N.° de cables de tierra 2

Tipo de cable de tierra OPGW Tipo2 25kA-17,1
Tipo de aislamiento Poliméricos

Apoyos Metalicos de celosia
Cimentaciones Hormigdn

Puesta a tierra Picas de toma de tierra/Anillo Difusor
Longitud (km) 6,461

N° estimado de apoyos 24

Tabla 4. Caracteristicas generales de la linea eléctrica tramo Guadame Solar a V5’
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7.1.2 Tramo Doble circuito entre vértices V5'a Ve-s

Sistema Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 132/220 kv

Tension mas elevada de la red 145/245 kV

Categoria 13/Especial

Zona A

Medio Aéreo

Disposicion Hexagono

N.° de circuitos 2

N.° de conductores por fase 1/2

Tipo de conductor aéreo LA-455/LA-380 (*)
Potencia maxima admisible 184,73/551,41MVA
Potencia maxima a transportar

(.p. 0,9) -/366,22MVA

N.° de cables de tierra 2

Tipo de cable de tierra OPGW Tipo2 25kA-17,1
Tipo de aislamiento Poliméricos

Apoyos Metalicos de celosia
Cimentaciones Hormigdn

Puesta a tierra Picas de toma de tierra/Anillo Difusor
Longitud (km) 3,010

N° estimado de apoyos 11 (**)

— Guadame (REE)

(*) Conductor LA-455 para el circuito de reserva de 132 kV y LA-380 duplex para circuito LAT 220 kV Guadama Solar

(**) Apoyos compartidos entre LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE) y el circuito de reserva 132 kV

Tabla 5. Caracteristicas generales de la linea eléctrica aérea tramo V5’ a Ve-s
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7.1.3 Tramo Doble Circuito entre vértices Ve-s a V7

Sistema Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 132/220 kv

Tension mas elevada de la red 145/245 kV

Categoria 13/Especial

Zona A

Medio Aéreo

Disposicion Hexagono

N.° de circuitos 2

N.° de conductores por fase 1/2

Tipo de conductor aéreo

LA-455/LA 510(%)

Potencia maxima admisible

184,73/678,04 MVA (¥*)

Potencia maxima a transportar
(f.p. 0,9) (Ve-s a V14)

-/457,89 MVA

N.° de cables de tierra 2

Tipo de cable de tierra OPGW Tipo2 25kA-17,1

Tipo de aislamiento Poliméricos

Apoyos Metalicos de celosia

Cimentaciones Hormigdn

Puesta a tierra Picas de toma de tierra/Anillo Difusor
Longitud (km) 0,89961

N° estimado de apoyos 3 (¥*%)

(*) Conductor LA-455 para el circuito de reserva de 132 kV y LA-510 duplex para el circuito LAT 220 kV Guadame
Solar — Guadame (REE)
(**) Quedaria un margen disponible de 220, 15 MVA de potencia de reserva para futuras ampliaciones en 220 kV
(***) Apoyos compartidos entre LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE) y el circuito de reserva de 132 kV
Tabla 6. Caracteristicas generales de la linea tramo Ve-s a V7

7.1.4 Tramo Doble Circuito entre vértices V8 a V14

Sistema Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 132/220 kv

Tension mas elevada de la red 145/245 kV

Categoria 13/Especial

Zona A

Medio Aéreo

Disposicion Hexagono

N.° de circuitos 2

N.° de conductores por fase 1/2

Tipo de conductor aéreo LA-455/LA-510 (*)
Potencia maxima admisible 184,73/678,04 MVA (**)
Potencia maxima a transportar

(f.0.0,9) (Vo-saVvid) R

N.° de cables de tierra 2
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Tipo de cable de tierra OPGW Tipo2 25kA-17,1

Tipo de aislamiento Poliméricos

Apoyos Metalicos de celosia

Cimentaciones Hormigon

Puesta a tierra Picas de toma de tierra/Anillo Difusor
Longitud (km) 12,176

N° estimado de apoyos 46 (***)

(*) Conductor LA-455 para el circuito de reserva de 132 kV y LA-510 duplex para el circuito LAT 220 kV Guadama

Solar — Guadame (REE)

(**) Quedaria un margen disponible de 220, 15 MVA de potencia para futuras ampliaciones en 220 kV
(***) Apoyos compartidos entre LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE) y el circuito de reserva de 132 kV

Tabla 7. Caracteristicas generales de la linea eléctrica tramo V8 a V14

7.1.5 Coordenadas de los vértices

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los vértices de los trazados, en proyeccion UTM

utilizando el ETRS89 en el huso 30:

] Coordenadas UTM
Vértice Provincia | Municipio
X (m) Y (m)
V1A 376.087 4.200.005 Cordoba Bujalance
V2A 376.186 4.200.009 Cordoba Bujalance
V3A 376.312 4.199.765 Cordoba Bujalance
V3A' 376.402 4.199.765 Cdrdoba Bujalance
V4A 378.935 4.199.967 Cordoba Bujalance
V5A 380.220 4.200.907 Cdrdoba Montoro
V5’ 380.539 4.202.744 Cordoba Montoro
V6 380.629 4.203.261 Cdrdoba Montoro
Ve-s 383.085 4.203.638 Codrdoba Montoro
V7 383.975 4.203.775 Cérdoba | Villa del Rio
v8 388.741 4.204.062 Cérdoba | Villa del Rio
V9 389.355 4.204.241 Jaén Lopera
V10 392.989 4.204.464 Jaén Lopera
vii 395.708 4.210.543 Jaén Marmolejo
V12 395.565 4.210.951 Jaén Marmolejo
V13 395.204 4.211.460 Jaén Marmolejo
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Coordenadas UTM
Vértice Provincia | Municipio
X (m) Y (m)
V14 395.133 4.211.625 Jaén Marmolejo
Tabla 8. Coordenadas de los vértices
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7.2 Cruzamientos

A continuacion, se indican los cruzamientos identificados a lo largo del trazado de la linea:

N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo - . . .| Coordenadas UTM ETRS 89
. L - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
Arroyos, rios y Confederacion
1A V3A'-V4A | canales navegables o Arroyo Hidrografica del Cérdoba Bujalance 376.888 4.199.804
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Confederacion
2A V3A'-V4A | canales navegables o Arroyo Hidrografica del Cordoba Bujalance 377.640 4.199.864
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Arrovo de las Confederacion
3A V4A-V5A | canales navegables o Y Hidrografica del Cordoba Bujalance 378.959 4.199.985
Veredas -
flotables Guadalquivir
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o ; incié i Coordenadas UTM ETRS 89
N d_e I’Ent_re Tipo _de DescrlpC|_on del Orga_nlsm_o Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
Consejeria de
Carreteras y Fomento,
an VAA-VSA |  ferrocarriles sin | Carretera A-309 I”frzeStr“.c,t“rjsly Cérdoba Bujalance | 379.048 4.200.050
electrificar Ordenacion de
Territorio de la
Junta de Andalucia
Consejeria de
Agricultura,
, . Colada de Ganaderia, Pesca y .
5A V4A-V5A Vias pecuarias Montoro a Cafiete Desarrollo Cordoba Montoro 380.093 4.200.815
Sostenible. Junta de
Andalucia
Ferrocariles Administacion de
5 V5'-V6 electrificados, Linea 45 kV Infraestructuras Cordoba Montoro 380.569 4.202.915
tranvias y trolebuses Ferroviarias - ADIF

MEMORIA-P&gina 34 de 93



novotec

RESERVA 132 kV

LAT 220 KV GUADAME SOLAR— GUADAME (REE) CON TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO

N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo o . . . |Coordenadas UTM ETRS 89
. . - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
Arroyos, rios y Arrovo de las Confederacion
6 V6-Ve-s | canales navegables o Ve Hidrografica del Cérdoba Montoro 381.057 4.203.323
Majuelas -
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Confederacion
7 V6-Ve-s | canales navegables o Arroyo Hidrografica del Cordoba Montoro 381.673 4.420.342
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Arrovo de Miauel Confederacion
8 V6-Ve-s | canales navegables o Ig € Mg Hidrografica del Cordoba Montoro 382.382 4.203.532
omingo -
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Confederacion
9 V6-Ve-s | canales navegables o Arroyo Hidrogréfica del Cdrdoba Montoro 38.792 4.203.578
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Arrovo de Salado Confederacion
10 V8-V9 canales navegables o A Hidrografica del Jaén Lopera 389.194 4.204.190
de Porcuna -
flotables Guadalquivir
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N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo o . . . |Coordenadas UTM ETRS 89
. . - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
Arroyos, rios y Arrovo de los Confederacion
11 V9-V10 | canales navegables o Alglleanos Hidrografica del Jaén Lopera 389.614 4.204.259
flotables Guadalquivir
Consejeria de
Fomento,
Carreteras y Infraestructuras
12 Vo-V10 ferrocarriles sin Carretera A-6175 7 y Jaén Lopera 389.948 4.204.283
. Ordenacion del
electrificar S
Territorio de la
Junta de Andalucia
Consejeria de
Agricultura,
13 V9-V10 Vias pecuarias Colada CEE, by Jaén Lopera 390.003 4.204.287
Desarrollo
Sostenible. Junta de
Andalucia
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N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo o . . . |Coordenadas UTM ETRS 89
. . - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
14 vo-vip | Lineas electricas y de LMT Edistribucion Redes | 5,4, Lopera 390.067 | 4.204.291
telecomunicacion Digitales S.L
Arroyos, rios y Confederacion
15 V9-V10 canales navegables o Arroyo Hidrografica del Jaén Lopera 390.484 4.204.321
flotables Guadalquivir
LAT DC 400 KV
16 vo-vio | Lineas electricas y de | Guadame Cabra Red Electrica de Jaén Lopera 391.792 4.204.409
telecomunicacion 2- Guadame- Espaina
Cabra 3
Arroyos, rios y Arrovo de los Confederacion
17 V9-V10 canales navegables o A Hidrografica del Jaén Lopera 392.105 4.204.422
Aldeanos -
flotables Guadalquivir
18 vigyyy |Lneaselectricasyde | | xpy3p)y | Edistribucion Redes |y 0 Lopera 393.021 | 4.204.541
telecomunicacion Digitales S.L
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o i incid i Coordenadas UTM ETRS 89
N d_e I’Ent_re Tipo _de DescrlpC|_on del Orga_nlsm_o Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
Carreteras y Diputacién
19 V10-V11 ferrocarflles sin Carretera JV-2050 Provincial de Jaén Jaen Lopera 393.083 4.204.675
electrificar

20 vi0-viy | Lineas electricas y de LMT Edistribucion Redes | . Lopera 393.223 4.204.989
telecomunicacion Digitales S.L
Arroyos, rios y Confederacion

21 V10-V11 | canales navegables o Arroyo Hidrografica del Jaén Lopera 393.280 4.205.114
flotables Guadalquivir
Arroyos, rios y Confederacion

22 V10-V11 | canales navegables o | Arroyo de Andudjar | Hidrografica del Jaén Marmolejo 393.526 4.205.666
flotables Guadalquivir
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RESERVA 132 kV

LAT 220 KV GUADAME SOLAR— GUADAME (REE) CON TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO

N° de Entre Tipo de Descripcién del Organismo Provincia | Municipio Coordenadas UTM ETRS 89
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
Secretaria General
de Infraestructuras
Carreteras y del Ministerio de
23 V10-Vi1 ferrocarriles sin Autovia A-4 Transportes, Jaén Marmolejo 394.111 4.206.975
electrificar Movilidad Urbana.
Ministerio de
Fomento
Secretaria General
de Infraestructuras
Carreteras y del Ministerio de
24 V10-vV11 ferrocarriles sin Autovia A-4 Transportes, Jaén Marmolejo 394.171 4.207.107
electrificar Movilidad Urbana.
Ministerio de
Fomento
Ferrocariles Administacion de
25 V10-V11 electrificados, U= AIczlazar sEn Infraestructuras Jaén Marmolejo 394.188 4.207.144
; Juan o
tranvias y trolebuses Ferroviarias - ADIF
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RESERVA 132 kV

N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo o . . . |Coordenadas UTM ETRS 89
. . - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
26 viov1y | Lineas electricas y de LMT Edistribucion Redes | 5,4, Marmolejo | 394399 | 4.207.619
telecomunicacion Digitales S.L
Consejeria de
Cordel del Camino Gan':ggfigltllir;ca
27 V10-v11 Vias pecuarias de Cdrdoba o de Desar'r ollo y Jaén Marmolejo 394.417 4.207.659
los Romanos )
Sostenible. Junta de
Andalucia
28 vi0-vip | Lineas electricas y de LMT Edistribucion Redes .. Marmolejo |  394.632 4.208.138
telecomunicacion Digitales S.L
Arroyos, rios y Confederacion
29 V10-V11 | canales navegables o | Rio Guadalquivir Hidrografica del Jaén Marmolejo 394.83 4.208.596
flotables Guadalquivir
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N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo . . . .| Coordenadas UTM ETRS 89
. . - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
30 viov1y | Lineas electricas y de LMT Edistribucion Redes | 5,4, Marmolejo | 394.989 | 4.208.934
telecomunicacion Digitales S.L
Arroyos, rios y Confederacion
31 V10-V11 | canales navegables o | Rio Guadalquivir Hidrografica del Jaén Marmolejo 395507.8 4210094.4
flotables Guadalquivir
Consejeria de
Agricultura,
, . Cordel del Camino | Ganaderia, Pesca y . .
32 V11-V12 Vias pecuarias del Barco Desarrollo Jaen Marmolejo 395670.79 4210649.20
Sostenible. Junta de
Andalucia
A 5 Confederacion
33 V11-V12 V12-V13+C37 : Hidrografica del Jaén Marmolejo 395664.4 4210668.0
Caldaliza -
Guadalquivir
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novotec

N° de Entre Tipo de Descripcion del Organismo . . . .| Coordenadas UTM ETRS 89
. . - . . . . Provincia Municipio
cruzamiento vertices cruzamiento cruzamiento propietario
X(m) Y(m)
LAT DC 400 KV
34 vi2-yi3 | Lineas electricas y de | Guadame Cabra Red Electrica de Jaén Marmolejo 395.268 4.211.370
telecomunicacion 2- Guadame- Espana
Cabra 3
LAT DC 220 KV
35 pipmyly | HIEBESEIES e | A Red Electrica de Jaén Marmolejo | 395.226 | 4.211.429
telecomunicacion Guadame- Espafa
Guadame Loeches

Tabla 9. Detalles de los cruzamientos
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7.3 Paralelismos

A continuacion, se indican los paralelismos identificados a lo largo del trazado de la linea:

Descripcion

Coordenadas UTM ETRS 89

N° de Entre Tipo de Organismo . s
paralelismo | vértices paralelismo araf:IIismo propietario Provincia | Municipio INICIO FINAL
p Xo(m) Yo(m) Xf(m) Yf(m)

Lineas eléctricas y Edistribucion Cérdoba Montoro

1P V6-V7 de LINEA 132kV Redes Jaén y Villa del R}Io 380.629 4.203.261 383.964 4.203.849
telecomunicacion Digitales S.L
Lineas eléctricas y 400 kv _

2P V10-V12 de GUADAME- | Red Electrica | 5 Loperay | 393 057 | 4.204.433 | 395.565 | 4.210.951

D de Espaia Marmolejo

telecomunicacion CABRA 1

Tabla 10. Detalles de los paralelismos.
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7.4 Apoyos de paso aéreo-subterraneo

En el paso de aéreo a subterraneo se instalaran los terminales de cable aislado y los pararrayos-autovalvulas
de cada una de las fases. Asimismo, y en aquellos circuitos en los que las comunicaciones se realicen por
onda portadora, se instalara el conjunto formado por bobina de bloqueo y condensador de acoplamiento.

La conexion entre terminal y autovalvula siempre sera lo mas corta posible, y en ningln caso superara los 3
metros, situandose preferentemente la autovalvula entre la linea aérea y el terminal del cable.

En el tendido de los cables a lo largo del apoyo, éstos iran grapados al apoyo, con una separacién entre los
puntos de fijacion tal que garantice la ausencia de desplazamientos de los cables por efectos
electromagnéticos, o por esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Las cajas de conexion de las pantallas se instalaran sobre el fuste a una determinada altura del suelo, nunca
inferior a 4 metros, con el fin de proteger las mismas del robo o manipulacion por personal ajeno.

Si existen contadores de descargas, se instalaran sobre el alzado lateral de apoyo, a 3 metros minimo de
altura sobre el terreno, con el fin de proteger los mismos del robo o manipulacion.

Si existe bobina de bloqueo, se instalaran las cajas con los equipos de comunicaciones sobre el alzado
posterior de un apoyo, a un minimo de 1,5 metros de altura sobre el terreno.

Los cables de potencia y la puesta a tierra conjunta de los terminales y las autovalvulas deberan estar
protegidos desde el suelo hasta una altura de 2,10 metros sobre el suelo, mediante una proteccion
envolvente de fabrica de ladrillo enfoscado en la cara exterior. Ademas, se instalarad una bandeja metdlica
de chapa galvanizada, desde el final de la proteccién de ladrillo hasta una altura de 2,40 metros.

La unidn entre la pantalla del conductor aislado de potencia y la puesta a tierra de la autovalvula se realizara
en el fuste del apoyo, después de la correspondiente caja de seccionamiento de la pantalla del cable (con o
sin descargadores). Para ello, se bajaran ambas puestas a tierra de manera totalmente independiente hasta
dicho punto de unidn. A partir de este punto de union, se continuara la puesta a tierra hasta el electrodo de
puesta a tierra del apoyo mediante conductor comun.

La longitud maxima de cable entre el tornillo de puesta a tierra de la autovalvula y el punto de conexion con
el cable de puesta a tierra de las pantallas de los cables de potencia sera la indicada en la siguiente tabla.

Tension Nominal Longitud maxima
Red (kV) (m)
220 100
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Tanto los conductores de puesta a tierra de las pantallas y de las autovalvulas, asi como su conductor comdn
de conexidn, seran de cobre aislado del tipo RZ1 0,6/1 kV de secciones indicadas en la tabla a continuacion
expuesta.

TENSION ':2""1"‘“- DE | SECCION CABLE
2
RED (KV) S
220 Cu 1x300

Si existe contador de descargas, la conexion entre el transmisor instalado en la autovalvula y el contador de
descargas instalado en la base del apoyo se realizara con cable de cobre aislado del tipo RZ1 0,6/1 kV Cu
2x1,5 mma2.

Los terminales de los cables aislados de cada fase se mantendran siempre aislados del apoyo si hay contador
de descargas. En el caso de terminales de tipo termorretractil, este aislamiento se consigue por su propia
naturaleza (terminales termorretractiles). Cuando no se dispongan terminales de tipo termorretractil, el
aislamiento se conseguira mediante el uso de bases aislantes.

Las autovalvulas se instalaran siempre sobre bases aislantes. Las bases aislantes que se instalen tendran,
en todos los casos, una tension de aislamiento minima de 10 kV a frecuencia industrial.

Los cables de potencia y la puesta a tierra conjunta de los terminales y las autovalvulas deberan estar
protegidos desde el suelo hasta una altura de 2,10 metros sobre el suelo, mediante una proteccion
envolvente de fabrica de ladrillo enfoscado en la cara exterior. Ademas, se instalara una bandeja metalica
de chapa galvanizada, desde el final de la proteccién de ladrillo hasta una altura de 2,40 metros.

La puesta a tierra de la salida de los contadores se realizara de forma independiente a la puesta a tierra de
los terminales y las autovalvulas, y debera estar protegida por un tubo metalico de material amagnético del
didmetro adecuado.

La puesta a tierra de los equipos de comunicaciones se realizara de forma independiente a la puesta a tierra
de los terminales y las autovalvulas, y de la puesta a tierra de la salida de los contadores, y debera estar
protegida por un tubo protector aislante.

En caso de que existan comunicaciones en la linea, el cable de comunicaciones (portadora o fibra dptica) se
bajara lo mas alejado posible de la puesta a tierra de las autovalvulas.
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7.5 Conductores
7.5.1 Conductor de fase
7.5.1.1 Tramo Simple Circuito entre SET Guadame Solar a V5’

La linea proyectada constara de un circuito, con 2 conductores por fase. Sera de aluminio-acero (Al-
Ac), tipo 337-AL1/ 44-ST1A (LA-380). Siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

LA-380
Diametro conductor 25,4 mm
Diametro alma 8,46 mm
Seccion Al 337,3 mm?
Seccién Ac 43,7 mm?
Seccion total 381 mm?
Equivalencia en cobre 217 mm?
Carga minima de rotura 10.960 daN
Moédulo de elasticidad 6.700 daN/mm?
Resistencia eléctrica a 20°C 0,0857 Q/Km
Composicion 54+7
Masa lineal 1.274,6 kg/km
Coeficiente de dilatacion lineal | 19,5 10% oC!
Densidad de corriente 1,89 A/mm?
Intensidad maxima admisible 719 A

Tabla 11. Caracteristicas generales del conductor LA-380
7.5.1.2 Tramo Doble circuito entre vértices V5'-Ve-s

Este tramo constara de dos circuitos:
¢ Circuito de Reserva 132 kV

Dicho circuito constara de 1 conductor por fase de aluminio-acero (Al-Ac), tipo 402-AL1/52-
ST1A (LA-455). Siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

LA-455
Diametro conductor 27,72 mm
Diametro alma 9,24 mm
Seccion Al 402,30 mm?
Seccion Ac 52,20 mm?
Seccion total 454,50 mm?
Equivalencia en cobre 259 mm?
Carga minima de rotura 12.375 daN
Modulo de elasticidad 6.900 daN/mm?
Resistencia eléctrica a 20°C 0,0719 Q/Km
Composicion 54+7
Masa lineal 1.520,5 kg/km
Coeficiente de dilatacion lineal | 19,3 - 10 oC1

REN-22-005-101 Ed. 1 14/07/2022 MEMORIA-Pégina 46 de 93



LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

Densidad de corriente 1,77 A/mm?

Intensidad maxima admisible 809 A
Tabla 12. Caracteristicas generales del conductor LA-455

e Circuito LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)

La linea proyectada constara de un circuito, con 2 conductores por fase. Sera de aluminio-
acero (Al-Ac), tipo 337-AL1/ 44-ST1A (LA-380). Siendo sus principales caracteristicas las

siguientes:

LA-380

Diametro conductor 25,4 mm
Diametro alma 8,46 mm
Seccion Al 337,3 mm?
Seccion Ac 43,7 mm?
Seccion total 381 mm?
Equivalencia en cobre 217 mm?
Carga minima de rotura 10.960 daN
Modulo de elasticidad 6.700 daN/mm?
Resistencia eléctrica a 20°C 0,0857 Q/Km
Composicion 54+7

Masa lineal 1.274,6 kg/km
Coeficiente de dilatacion lineal | 19,5 10 oC1
Densidad de corriente 1,89 A/mm?
Intensidad maxima admisible 719 A

Tabla 13. Caracteristicas generales del conductor LA-380
7.5.1.3 Tramos Doble circuito entre vértices Ve-s -V7 y V8 — V14

Estos tramos constaran de dos circuitos:

Circuito de Reserva 132 kV

Dicho circuito constara de 1 conductor por fase por fase de aluminio-acero (Al-Ac), tipo 402-

AL1/52-ST1A (LA-455). Siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

LA-455
Diametro conductor 27,72 mm
Diametro alma 9,24 mm
Seccion Al 402,30 mm?
Seccion Ac 52,20 mm?
Seccion total 454,50 mm?
Equivalencia en cobre 259 mm?
Carga minima de rotura 12.375 daN
Mddulo de elasticidad 6.900 daN/mm?
Resistencia eléctrica a 20°C 0,0719 Q/Km
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Composicion

54+7

Masa lineal

1.520,5 kg/km

Coeficiente de dilatacion lineal

19,3 - 10 oCt?

Densidad de corriente

1,77 A/mm?

Intensidad maxima admisible 809 A
Tabla 14. Caracteristicas generales del conductor LA-455

e Circuito LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)

La linea proyectada constara de un circuito, con 2 conductores por fase. Sera de aluminio-
acero (Al-Ac), tipo 483-AL1/33-ST1A (LA-510). Siendo sus principales caracteristicas las

siguientes:

LA-510

Diametro conductor 29,59 mm
Diametro alma 7,39 mm
Seccion Al 483,40 mm?
Seccion Ac 33,40 mm?
Seccion total 516,80 mm?
Carga minima de rotura 12.375 daN
Maédulo de elasticidad 6.600 daN/mm?
Resistencia eléctrica a 20°C 0,0599 Q/Km
Composicion 45+7

Masa lineal 1.600 kg/km
Coeficiente de dilatacion lineal | 20,9 * 10° oC!
Densidad de corriente 1,70 A/mm?

Tabla 15. Caracteristicas generales del conductor LA-510

En todos los tramos los conductores son desnudos. Se han seleccionado hilos de aluminio con refuerzo
de acero. Se prefieren por ser mas ligeros y econémicos.

7.5.2 Cable de proteccion y comunicaciones

Para la proteccion de las lineas contra descargas atmosféricas y comunicaciones se instalaran dos
cables de fibra tanto en el tramo simple circuito como en el tramo compartido en doble circuito, del
tipo compuesto OPGW- TIPO2-25kA-17.1, segun el siguiente esquema:
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SET Guadame
o (REE)

=
L=

vadame

B4
]

W
o m

CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 48F (*)

CAJA DE EMPALME DE FIERA OPTICA EN APOYO ENTRONQUE INICIAL

CAJA DE EMPALME DE FIERA OPTICA EN APOYO DE ENTRADA/SALTDA

CAJA DE EMPALME DE FIERA OPTICA EN APOYO DE DESDOBLE|

Hpl

(*) SE GARANTIZARA LA DOBLE COMUNICACION CON GUADAME 220KV (REE), DE FORMA QUE HABRA MINIMO 24
FIBRAS POR. CADA CAMAL DE COMUNICACION ENTRE SUBESTACIONMES PARA LA LAT 220KV GUADAME SOLAR —
GUADAME (REE)

Las caracteristicas de dichos cables son las siguientes:

Diametro 17,1 mm
Seccion 159 mm?

Peso 0, 863 daN/m
Carga de rotura 12.240 daN
Modulo de elasticidad 11.340 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacion lineal 14,1 x 10%0C*

Tabla 16. Caracteristicas generales de los conductores de la linea aérea

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la
cabeza de la torre de forma que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del
cable de tierra, con la linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 30c.
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7.6 Herrajes y accesorios
7.6.1 Cadenas de aislamiento

Segun el R.L.A.T los aisladores utilizados en las lineas seran poliméricos.
El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3, tanto en aisladores como en herrajes.

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico
en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

e Aisladores del tipo polimérico, cuyas caracteristicas y denominacion estan fijadas en las
Normas UNE en vigor.

¢ Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcion del tipo de elemento aislador).

o Grapas (en funcion del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempeniar).

e Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencion terminal, etc.).
Para el tramo compartido se emplearan los elementos correspondientes a la tension mas desfavorable.

7.6.1.1 Aislamiento

Se utilizaran las cadenas de aislamiento compuesto siguientes:

Cadenas de @MAITE .......cceeiermnuie e eeeecrriee e e e e e e e e e e e e eeeeees CS-160-220-I11
Cadenas de SUSPENSION.......uurrrrieiieesriirrrrreeseesssssssrrrreeeeessssnanns CS-160-220-I11

Lo cual garantiza los siguientes niveles de aislamiento:

I:;\:ion soportada normalizada a los impulsos tipo >1.050 KV
Tension soportada normalizada a 50 Hz bajo lluvia >460 kV

Tabla 17. Niveles de aislamiento de la linea aérea de alta tension.

Se considera un nivel de contaminacion fuerte (III). Este nivel de contaminacion es equivalente a
zonas con elevada densidad de industrias y suburbios de grandes ciudades con elevada densidad de
calefaccion generando contaminacion, zonas cercanas al mar o, en cualquier caso, expuestas a vientos
relativamente fuertes provenientes del mar.
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7.6.1.2 Cadenas de suspension

Estaran formadas por grillete recto, anilla bola, aisladores, rétula corta y grapa de suspensién
preformada.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas de los aisladores compuestos son los siguientes:

Tipo CS-160-220-I11
Material Polimérico
Carga mecanica >16.000 daN
Linea de fuga minima >6.125 mm
Distancia de arco 21.700 mm

Union normalizada IEC 16
Tabla 18. Caracteristicas generales de aislamiento de las lineas aéreas de alta tension

7.6.1.3 Cadenas de amarre

Estaran formadas por grillete recto, anilla bola, aisladores, rétula corta, grillete recto y grapa de
compresion.

La medida de los vastagos y caperuzas permitiran el montaje de aisladores y herrajes que provengan
de diferentes fabricantes. Las caracteristicas y medidas, asi como el montaje, se ajustaran a las
Normas UNE y CEI de aplicacion.

Las cadenas dispondran de herrajes de proteccion en ambos extremos de las cadenas de aisladores,
y de herrajes antiefluvios entre el conductor y la cadena de aisladores.

Los herrajes seran de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su exposicion

a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 207009.

Las caracteristicas eléctricas y mecdnicas de los aisladores compuestos son los siguientes:

Tipo CS-160-220-I11
Material Polimérico
Carga mecanica >16.000 daN
Linea de fuga minima >6.125 mm
Distancia de arco 21.700 mm
Union normalizada IEC 16

Tabla 19. Caracteristicas generales de aislamiento de las lineas aéreas de alta tension
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7.6.2 Herrajes del cable de tierra

El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3.

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico
en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

7.6.2.1 Cadenas de suspension

Estaran formadas por grillete recto, eslabon revirado y grapa de suspension. Ademas, contaran con
los herrajes necesarios para su conexion a tierra.

7.6.2.2 Cadenas de amarre

Estaran formadas por grillete recto, eslabdn revirado, tensor de corredera, guardacabos, retencion del
anclaje, empalme de proteccion y grapa de conexién a tierra.

7.6.3 Dispositivos antivibratorios

Se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para evitar
vibraciones perjudiciales.

7.6.3.1 Dispositivos antiviratorios pasivos o de refuerzo

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre
si mismo y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecidn, grapas
especiales, etc.).

7.6.3.2 Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo
Stockbridge neumaticos, a pistdn, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

7.6.4 Balizas salvapajaros

Se instalaran balizas salvapajaros a lo largo de toda la linea, colocados en los cables de tierra (OPGW)
cada 10 metros (si el cable de tierra es Unico) y alternadamente, cada 20 metros (si son dos cables
de tierra paralelos), tal y como se indica en el Rea/ Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que
se establecen medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

Se cumplen las distancias indicadas en el mencionado RD 1432/2008 en cuanto a peligros por
electrocucion, por lo que no sera necesario tomar medida alguna en este aspecto.
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7.6.5 Numeracion y aviso de peligro

7.7

En cada apoyo se marcara el niUmero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de
origen de la linea que se haya establecido.

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacidn de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y
legible desde el suelo a una distancia minima de 2 m. La instalacion se sefialara con el lema
corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.

Apoyos

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores y los cables de tierra de modo directo a las
estructuras de apoyo. Estas estructuras que en lo que sigue se denominaran simplemente "Apoyos"
seran metalicas de celosia.

Segun su funcion se clasifican en:

e Apoyos de alineacion: Su funcidn es solamente soportar los conductores y cables de tierra;
son empleados en las alineaciones rectas.

e Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e
impidan la destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor
0 apoyo.

e Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices
0 angulos que forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexion, en esta
clase de apoyos aparece la composicion de las tensiones de cada direccion.

e Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje
de mayor resistencia.

e Apoyos especiales: Su funcion es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por
ejemplo, cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacion o una bifurcacion,..

Los apoyos tendran una configuracion tal que los conductores de las tres fases se encuentren
dispuestos al tresbolillo en los tramos en simple circuito. Mientras que, en el tramo compartido formado
por dos circuitos independientes, la configuracién sera tal que las tres fases de cada circuito se
encuentren dispuestas en doble bandera.

Los apoyos a utilizar en la construccién de las lineas aéreas seran del tipo Metalicos de Celosia. En el
caso de tener conductores con diferentes tensiones en los apoyos, se seleccionara el tipo de apoyo
para aquella tension mas desfavorable.
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Estos apoyos son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo formado por tramos troncopiramidales
rectangulares, con celosia doble alternada en los montantes y las cabezas prismaticas también de
celosia, pero con las cuatro caras iguales.

Las crucetas, de seccidn recta octogonal, estan formadas por un solo tramo. Las caras se han orientado
tal que cuatro de ellas sean perpendiculares a los ejes de su seccion recta.

Los apoyos dispondran de diferentes configuraciones de clpulas, en funcién de la necesidad. Una
cUpula para instalar un Unico cable de fibra dptica o doble clpula para instalar dos cables de guarda
con fibra Optica, en los casos necesario por encima de los circuitos de energia.

Los apoyos contaran con instalaciones de puesta a tierra. El dimensionado de estas seguird las
recomendaciones del apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, de forma que en cualquier circunstancia se
garanticen valores adecuados de la tension de contacto y de paso en el apoyo.

Podran efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes:

e Electrodo de difusion: Se dispondran en dos patas de las torres situadas en una misma
diagonal picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 16 mm de diametro, unidas mediante
grapas de fijacion y cable de cobre desnudo al montante del apoyo, con el objeto de conseguir
una resistencia de paso inferior a 20 ohmios.

¢ Anillo difusor: Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizara una puesta a tierra en
anillo alrededor del apoyo, de forma que cada punto de este quede distanciado 1 metro como
minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

7.7.1 Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigon en masa calidad HM-20 (dosificacion de 200
kg/m3 y una resistencia mecanica de 20 N/mmz2) y deberan cumplir lo especificado en la instruccion
de Hormigon Estructural EHE-08 (R.D. 1247/2008 de 18 de Julio).

La cimentacién de los apoyos sera del tipo fraccionada en cuatro macizos independientes. Estas
estaran constituidas por un bloque de hormigdn por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, de
forma prismatica de seccién circular, debiendo asumir los esfuerzos de traccién o compresion que
recibe el apoyo.

Cada bloque de cimentacion sobresaldra del terreno, como minimo 45 cm, formando zocalos, con
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos zdcalos terminaran
en punta para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.
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A efectos de estimar el movimiento de tierras por tipo de estructura, las dimensiones aproximadas de
las cimentaciones para cada apoyo tipo son:

. Superfici_e: de Mov. Tierras
Apoyo Tipo ocupacion (m3 cimentacién)
(m2)
APQOYOS SC
Suspension 17,31 8,12
Amarre 52,56 51,28
Angulo/Fin de linea 76,39 106,80
APOYQOS DC
Suspension 52,56 51,28
Angulo/Fin de
linea/Amarre/PAS 82,63 L

Tabla 20. Ocupacion estimada de apoyos.

Las dimensiones definitivas seran facilitadas por el fabricante segin el dimensionamiento final de la
estructura y las caracteristicas del terreno.

7.7.2 Tomas de tierra

Se puede emplear como conductor de conexién a tierra cualquier material metalico que reuna las
caracteristicas exigidas a un conductor segun el apartado 7.2.2 de la ITC07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso
la maxima corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las
protecciones. En ningln caso se emplearan conductores de conexién a tierra con seccién inferior a los
equivalentes en 25 mm2 de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC-07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y nimero apropiados
para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia
de difusion minima en cada caso y de larga permanencia.

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a propiedades y equipos
exigida en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.
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La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra,
(TT) = (PT) + (MT).

El principio basico de la puesta a tierra es conseguir que la resistencia de difusion de la puesta a tierra
sea inferior o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica
concurrencia, ademas de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusion en
anillo cerrado enterrado alrededor del empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las
zonas de publica concurrencia debera tenerse para los apoyos que soporten interruptores,
seccionadores u otros aparatos de maniobra.

En el caso de zonas no frecuentadas, se considerara una resistencia de difusion de 60 Q.

Cuando con la realizacion de estas puestas a tierra (PT) se alcancen valores superiores de la resistencia
de puesta a tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta
conseguir valores iguales o inferiores a 20 Q en zonas de publica concurrencia (PC), frecuentada (F)
o de apoyos de maniobra (AM), o valores iguales o inferiores a 60 Q, en zona no frecuentada (NF).

Para la realizacion de las tomas de tierra hay que tener en cuenta si los apoyos son con cimentacion
de macizos independientes o con cimentacion monoblogue.

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de
cable de cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacion del apoyo (frecuentada o
no) y las caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, dos montantes opuestos de cada apoyo quedaran unidos a tierra por medio
de electrodos constituidos por picas cilindricas bimetalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de diametro y
1,50 metros de longitud, hincadas en el terreno circundante y conectadas a los montantes por medio
de cable de Cu desnudo de 50 mm2 de seccidn. En las zonas frecuentadas, de publica concurrencia y
para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccion, los dos montantes y las picas quedaran
adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de cobre desnudo de 50 mm?2
de seccion enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tension los criterios
siguientes, dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada
(F), no frecuentada (NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tipo cimentacion apoyos
gons Macizos independientes o0 Monobloque
PC 2 picas + Anillo
F 2 picas + Anillo
NF 2 picas
AM 2 picas + Anillo

Tabla 21. Puesta a tierra.
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Zona no frecuentada (N)
Puesta a tierra, PT:
La puesta a tierra se efectuara de la siguiente manera:

e Se instalaran picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los
anclajes mediante cable de cobre protegido por tubo de plastico.

e Los cables de cobre irdn conectados a los anclajes mediante grapas de conexion sencilla.
Mejora de la puesta a tierra, MT:
Si la medida de resistencia de la PT resulta superior a 60 Q, se realizara la siguiente mejora:

e Lainstalacion de dos o mas picas con sus correspondientes antenas.
Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM)
Puesta a tierra, PT:
La puesta a tierra se realizara de la siguiente forma:

e Seinstalara en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre que
se conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico
embebido en el hormigdn.

e Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una
por macizo y se conectaran al anillo.

e La conexion del anillo a los anclajes sera mediante grapas de conexién paralela.

e En los macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se
dejaran colocados tubos de plastico embebidos en el hormigdn, por si hubiera que realizar
mejoras de la puesta a tierra.

Mejora de la puesta a tierra, MT:

Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizara la mejora de
tierra:

Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, o bien instalando un segundo anillo de cable de
cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramente mas profunda que la del primer anillo,
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conectandolo a los macizos opuestos a los del primer anillo, o bien efectuando la combinacién de
ambas.

Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita,
se efectuara una ampliacién de la mejora, que consistira en:

¢ Instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta
conseguir que la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20 Q.

8 Caracteristicas de los tramos subterraneos
8.1 Caracteristicas generales

A continuacion, se muestran los parametros que definen las principales caracteristicas de los tramos
subterraneas objeto de estudio.

8.1.1 Tramo Doble circuito entre vértices V7 a V8

SISTEMA CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA
TENSION NOMINAL (kV) 132/220

TENSION MAS ELEVADA (kV) 145/245

FRECUENCIA (Hz) 50

POTENCIA MAXIMA DE

A 220,41 /825,67 MVA (*)
POTENCIA A TRANSPORTAR

(f.d.p.=0.9) -/457,89 MVA

CABLE Al1200 + H250 / Al2500 + H250 (**)
TIPO CANALIZACION HORMIGONADA BAJO TUBO

N° DE CIRCUITOS 2

N° DE TERNAS 1/2 (*¥**)

LONGITUD TOTAL (m) 6,352

ORIGEN V7 (APOYO PAS )

FINAL V8 (APOYO PAS)

(*) Se ha considerado 3 ternas para el calculo de la capacidad de transporte, ya que en este tramo se
compartira canalizacion con 1 terna del Circuito de Reserva de 132 kV
(**) Cable Al1200 + H250 para el circuito de reserva de 132 kV y Al2500 + H250 para el circuito de la LAT 220
kV Guadame Solar — Guadame (REE)
(***) Se realizara la obra civil y la canalizacion para tres ternas, pero solamente se tenderan dos ternas de
cable, una para el circuito de reserva de 132 kV y otra para la LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)
Tabla 22. Caracteristicas generales linea subterranea Tramo V7 a V8
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8.1.2 Tramo Simple circuito entre vértice V14 a Centro de Medida

SISTEMA

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA

TENSION NOMINAL (kV)

220

TENSION MAS ELEVADA (kV) 245

FRECUENCIA (Hz) 50

POTENCIA MAXIMA DE

TRANSPORTE WA [

POTENCIA A TRANSPORTAR

(£.0.p.=0.9) 457,89 MVA

CABLE AI2500 + H250

TIPO CANALIZACION HORMIGONADA BAJO TUBO
N° DE CIRCUITOS 1

N° DE TERNAS 2

LONGITUD TOTAL (m) 535

ORIGEN V14 (APOYO DE DESDOBLE Y PAS )
FINAL CENTRO DE MEDIDA

Tabla 23. Caracteristicas generales linea subterranea Tramo V14 a Centro de Medida

8.1.3 Tramo Simple circuito entre Centro de Medida a SET Guadame (REE),

SISTEMA

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA

TENSION NOMINAL (kV)

220

TENSION MAS ELEVADA (kV) 245

FRECUENCIA (Hz) 50

POTENCIA MAXIMA DE

TRANSPORTE 2
POTENCIA A TRANSPORTAR

(£.0.p.=0.9) 457,89 MVA

CABLE AI2500 + H250
TIPO CANALIZACION HORMIGONADA BAJO TUBO
N° DE CIRCUITOS 1

N° DE TERNAS 2

LONGITUD TOTAL (m) 355,09

ORIGEN CENTRO DE MEDIDA
FINAL SET GUADAME (REE)

Tabla 24. Caracteristicas generales linea subterranea Tramo Centro de Medida a Guadame (REE)
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8.2 Cruzamientos

N d Tivo d D iocion del Coordenadas UTM ETRS
e ipo de escripcion de . . . - . 89
cruzamiento Tramo cruzamiento cruzamiento Organismo propietario | Provincia Municipio
X(m) Y(m)
Arr%é?\sglé? > Arroyo del Confederacion
1S V7-V8 Oy ¢ Hidrografica del Cordoba Villa del Rio 384.018 4.203.794
navegables o Canatejo -
Guadalquivir
flotables
Carreteras y ) . . e
25 V7V8 | ferrocarriles sin | CArrétera CO- | Diputacion Provincial de | o qoha | villa del Rio | 384.696 | 4.203.773
e 4103 Cérdoba
electrificar
Arrc::y;c:}sglél‘:s Y Confederacion
3S V7-V8 Arroyo Hidrografica del Cordoba Villa del Rio 385.302 4.204.352
navegables o -
Guadalquivir
flotables
Consejeria de Agricultura,
4s V7V8 | ViasPecuarias | Yeredade Ganaderia, Pesca y Cordoba | ViladelRio | 386.346 | 4.203.955
Buajalance Desarrollo Sostenible.
Junta de Andalucia
Cordelge s | 72l e gt
5S V7-V8 Vias Pecuarias Trocha de I ! 'bly Cordoba Villa del Rio 386.618 4.204.176
Cérdoba Desarrollo Sosteni le.
Junta de Andalucia
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i L Coordenadas UTM ETRS
N° de Tramo Tipo de Descripcion del | o .6 propietario | Provincia Municipio 89
cruzamiento cruzamiento cruzamiento 9 prop P
X(m) Y(m)
Cortel |z e dgrcture
6S V7-V8 Vias Pecuarias Trocha de ! ay Cordoba Villa del Rio 386.963 4.204.207
! Desarrollo Sostenible.
Cdrdoba !
Junta de Andalucia

Arrc?;cr)]sglég oY Arroyo de las Confederacién

7S V7-V8 ¥¢ Hidrografica del Cordoba Villa del Rio 388.188 4.203.629
navegables o Canadas -
Guadalquivir
flotables

Carreteras y . . L -

8S V7-v8 | ferrocarriles sin | Carretera CO- | Diputacion Provincialde | s 4opo | viladelRio | 388.231 | 4.203.651
- 5104 Cdrdoba
electrificar
Consejeria de Agricultura,
9S V7-V8 Vias Pecuarias Vel ol CETEEITE, PR Cordoba | ViladelRio | 388.251 | 4.203.677
Lopera Desarrollo Sostenible.
Junta de Andalucia

Tabla 25. Detalles de los cruzamientos
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8.3 Cable subterraneo

Los cables utilizados seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosion que pueda provocar
el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a
que pueden estar sometidos.

Las caracteristicas del cable subterraneo son las siguientes:

8.3.1 Tramo Doble circuito entre vértices V7 a V8

e Circuito de Reserva 132 kV

TIPO AL 1200 + H250

Material de conductor Aluminio
Material de la pantalla Cobre
Material del aislamiento XLPE
Seccion del conductor (mm?2) 1200
Diametro exterior, aprox. (mm) 95,5
Peso aproximado (kg/km) 9,3
Rdc a 20°C Resistencia conductor (Q/km) 0,0247
Rdc a 90°C Resistencia conductor (©/km) 0,0353
Capacidad (uF/km) 0,28
Corriente admisible (A) (enterrado bajo

tubo) 969

Tabla 26. Caracteristicas cable subterraneo circuito de reserva 132 kV

e Circuito LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)

TIPO AL 2500 + H250

Material de conductor Aluminio
Material de la pantalla Cobre
Material del aislamiento XLPE
Seccion del conductor (mm?2) 2500
Diametro exterior, aprox. (mm) 131

Peso aproximado (kg/km) 17,1

Rdc a 20°C Resistencia conductor (2/km) 0,0127

Rdc a 90°C Resistencia conductor (©/km) 0,0166
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TIPO AL 2500 + H250
Capacidad (pF/km) 0,25
Corriente admisible (A) (enterrado bajo 1.416
tubo)

Tabla 27. Caracteristicas cable subterraneo circuito LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)

8.3.2 Tramos Simple circuito entre Centro de Medida a SET Guadame (REE) y Centro de
Medida a SET Guadame (REE)

Todos los tramos constaran del mismo tipo de conductor:

TIPO AL 2500 + H250
Material de conductor Aluminio
Material de la pantalla Cobre
Material del aislamiento XLPE
Seccion del conductor (mm?2) 2500
Diametro exterior, aprox. (mm) 131
Peso aproximado (kg/km) 17,1
Rdc a 20°C Resistencia conductor (Q/km) 0,0127
Rdc a 90°C Resistencia conductor (2/km) 0,0166
Capacidad (puF/km) 0,25
Corriente admisible (A) (enterrado bajo 1.416
tubo)

Tabla 28. Caracteristicas circuito LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)

8.4 Cables enterrados bajo tubo hormigonado

En este tipo de canalizacion se instalara un cable por tubo. Los tubos seran independientes entre si,
siendo sus principales caracteristicas:

e Tubo de plastico de doble pared, lisa la interna y corrugada la externa.
o Diametro exterior de 250 mm.

e Tramos de 6 m de longitud, con uniones entre tubos mediante manguitos con junta de
estanqueidad.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendra obligada por el empleo de
separadores, situados cada 3 m (dos por tramo de tubo). Excepcionalmente se admitira la disposicion
en capa de los tubos, cuando las condiciones especificas de un proyecto asi lo aconsejen.
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Para el tendido de los cables de telecomunicaciones, se instalaran 2 tubos de plastico de doble pared
(corrugada la externa vy lisa la interna) de 125 mm de didmetro exterior. Para la ubicacion de estos
tubos se dispondra de un separador especifico cada 3 m de tendido.

8.5 Dimensiones de las zanjas
Las dimensiones de la zanja estan condicionadas al nivel de tension, el nimero de ternas a tender, y
el diametro de tubo empleado, segun se indica en la tabla siguiente:
La eleccidn del didmetro de los tubos dependera de la seccién escogida para cada nivel de tensién. A
continuacion, se muestran las caracteristicas seleccionadas:
. , Diametro .
Tension | Numero de Profundidad | Anchura
de tubo
(kV) ternas (mm) (mm)
(mm)
132/220 3 250 1500 2370
Tabla 29. Dimensiones de la zanja y diametro del tubo Tramo entre V7 — V8
. , Didametro .
Tension | Numero de Profundidad | Anchura
de tubo
(kV) ternas (mm) (mm)
(mm)
220 2 250 1500 1600
Tabla 30. Dimensiones de la zanja y diametro del tubo Tramo entre V14 — Centro de Medida — Guadame (REE)
8.6 Descripcion de la canalizacién

La canalizacion sera de tipo una terna, dos ternas y tres ternas bajo tubo hormigonada, siendo sus

principales caracteristicas las siguientes:

a) Los tubos iran hormigonados en todo el recorrido. Se respetaran unos espesores de 10 cm
rodeando el tresbolillo formado por tubos formando el encofrado que se detalla en las zanjas

tipo.

b) Cuando se prevea que la temperatura ambiente descienda por debajo de los 0°C en las 48
horas posteriores al hormigonado, se admitira el uso de los aditivos necesarios previa consulta

y aprobacion por parte de la propiedad.

c) Una vez formado el encofrado, se rellenara toda la zanja con tierra procedente de la misma
excavacion, si esta retine las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas
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d)

e)

municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacién en caso contrario. Se
compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactacién, como minimo,
al 95% del Proctor modificado (P.M.).

No sera necesario colocar placas de proteccidn, pero si efectuar una sefializacion de los cables
enterrados, colocando una cinta senalizadora segun la Especificacion de Materiales “Cinta de
polietileno para senalizacion subterranea de cables enterrados” de la propiedad y segin RU
0205. Se colocara una cinta por terna, a una profundidad aproximada de 150 mm bajo el
pavimento o terreno de reposicion.

Se utilizaran separadores en la formacion del tresbolillo de los tubos. Las caracteristicas de
estos separadores seran las detalladas en la Especificacion de Materiales correspondiente de
la propiedad.

8.7 Empalmes y terminales

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos que

garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales

adecuados y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que el nimero de

empalmes necesario sea el minimo.

En los puntos de unidn de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes adecuados a las

caracteristicas de los conductores a unir.

Los empalmes y terminales no deberan disminuir en ningin caso las caracteristicas eléctricas y

mecanicas del cable, debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

La conductividad del empalme o terminal debera ser igual o superior a la de un solo conductor
de la misma longitud.

El aislamiento del empalme o terminacion ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio
de los conductores.

El empalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de
humedad.

El empalme o terminal debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito,
asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de
sobrecargas y cortocircuitos.
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8.8

8.9

En el caso de que las terminaciones de linea fuesen enchufables, éstas seran apantalladas y de acuerdo
con las Normas UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

Camaras de empalme
Las camaras de empalme seran prefabricadas y estancas. Se ajustaran a la pendiente del terreno con
un maximo del 10%.

La colocacién de la cdmara se debera efectuar con una grda adecuada.

Las camaras de empalme seran prefabricas de hormigon armado y deberan ir colocadas sobre una
losa de hormigdn armado nivelada con las caracteristicas definidas en el plano correspondiente.

Una vez colocada la camara en su sitio se procederd a la conexion de los distintos tubos de la
canalizacion con la cdmara. Una vez embocados los tubos se procedera a su sellado.

Una vez cerrada la tapa de la boca de tendido y antes de rellenar el espacio entre la cdmara vy el
terreno con hormigon de limpieza, habra que rellenar los huecos libres entre el tubo de ayuda al
tendido y el pasamuros con lana de roca y posteriormente mortero, para evitar que el hormigon se
una a la tapa de la boca de tendido, inutilizandola.

Para finalizar estas tareas se rellenara el espacio entre la camara y el terreno con un hormigon de
limpieza tipo HM-12,5 hasta una cota de 300 mm por debajo de la cota del terreno.

Puesta a tierra

8.9.1 Elementos a conectar a tierra

En las redes subterraneas de Alta Tensidn se conectaran a tierra los siguientes elementos:
e Bastidores de los elementos de maniobra y proteccién
e Apoyos y pararrayos autovalvulas, en el paso aéreo-subterraneo.

e Pantallas metalicas de los cables, empalmes y terminales, segin el sistema de conexion
elegido para cada caso, tal y como se indica en el apartado siguiente.

Los accesorios necesarios para conectar a tierra las pantallas de los cables (cajas de puesta a tierra,
cables, descargadores de tensiones, etc.) se ajustaran a lo indicado en las especificaciones de
materiales de la propiedad.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros
elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas,
estructuras o tuberias metalicas, etc.) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.
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Dispondran de un punto de puesta a tierra accesible que conecte con el electrodo enterrado de puesta

a tierra.

8.9.2 Conexion de las pantallas de los cables

Los cables disponen de una pantalla, de hilos de cobre, sobre la que se inducen tensiones.

Dependiendo del tipo de conexidn de las pantallas a tierra, pueden, o bien aparecer corrientes que
disminuyen la intensidad maxima admisible, o bien aparecer tensiones inducidas que pueden alcanzar
valores peligrosos.

En este caso se emplearan diferentes puestas a tierras en funcion de los tramos:

TRAMO
CONEXION PANTALLAS TIPO
Inicio Fin
CROSS-BONDING V7 V8
V14 CENTRO DE MEDIDA
SINGLE POINT
CENTRO DE MEDIDA | SET GUADAME (REE)

Tabla 31. Tipos de conexiones de las pantallas de los cables

Sistema CROSS-BONDING se aplica en lineas de gran longitud, cuando sean necesarios dos o mas
empalmes intermedios, y donde se quiera eliminar las corrientes de pantalla.

Dicho sistema consiste en interrumpir las pantallas y transponerlas ordenadamente, aprovechando los
puntos de empalme de los cables, para neutralizar la tensién inducida en el total de tres tramos
consecutivos, (siempre y cuando estos tengan longitudes sensiblemente iguales) y poniendo a tierra
ambos extremos de la linea, resultando una corriente de pantalla despreciable. En los puntos donde
se realiza la transposicion de pantallas se deben instalar unas cajas de conexion provistas de
descargadores de tensiones.

La longitud maxima aproximada de los tramos se sitlia en torno a los 500 m.

Por tanto, se procurara que el nimero de tramos en que resulte dividida sea tres o mdltiplo de tres
(de longitudes sensiblemente iguales), estudiando la longitud de la linea y el nimero de empalmes
necesarios, para adecuar las longitudes de fabricacion y suministro del cable a las longitudes de los
tramos de tendido.
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Terminales Terminales
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Empalmes Empalmes Empalmes Empalmes Empalmes
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Respecto de una conexidon en Single-Point presenta la ventaja de no requerir de conductor de
equipotencial.

La tensidn inducida en las pantallas es maxima en los empalmes intermedios de transposicién, no
debiendo sobrepasar los limites fijados en el punto anterior, considerando el tramo mas largo, en
condiciones normales de servicio y para la maxima corriente admisible por el conductor. En condiciones
normales de servicio y para la corriente maxima admisible por el cable, no debe sobrepasar el valor
de 150 V, que garantizan para las resistividades contempladas en las diferentes instalaciones una
tension de contacto aplicada igual o inferior a 50 V.

La tensidn inducida en tres tramos consecutivos de pantallas en régimen de servicio continuo con
intensidades equilibradas, para una disposicion de conductores al tresbolillo, es nula, por ser la suma
de tres tensiones iguales desfasadas 1200, al ser las inductancias mutuas entre conductores y pantallas
iguales en las tres fases. En consecuencia, no hay corrientes de circulacion por las pantallas.

Sistema SINGLE-POINT, las pantallas de los cables de conectan de la siguiente manera:

En este caso se conecta rigidamente a tierra la pantalla en un solo extremo de la linea, conectando el
otro extremo a tierra a través de descargadores de tensiones.
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Terminales Terminales
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Esquema de conexién de pantallas de tipo Single-Point de un tramo.

Cuando debido a la longitud de la linea, esta no puede ser tendida en un solo tramo y sea necesaria
la realizacién de un empalme intermedio, las pantallas se conectaran rigidamente a tierra en el
empalme, conectando ambos extremos a tierra a través de descargadores de tensiones.
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Esquema de conexion de pantallas de tipo Single-Point de dos tramos.

Cuando solamente existen dos tramos consecutivos una conexion en de Single-Point de 2 tramos es
equivalente a dos tramos encadenados en Single-Point, con la ventaja de que solo se requiere una
puesta a tierra, aunque la conexion en Single-Point sea de 2 tramos. Para ambos sistemas de conexion,
y con objeto de limitar las sobretensiones entre pantallas en los empalmes, las pantallas de un tramo
consecutivo al extremo no puesto a tierra deberian conectarse también a tierra. Por este motivo no
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es recomendable encadenar tramos consecutivos con conexidn Single-Point de dos tramos, ni tramos
en Single-point con los extremos no puestos a tierra enfrentados en el mismo empalme.

En la conexion de las pantallas a tierra tipo Single-Point, la ventaja fundamental radica en el hecho de
eliminar la corriente de circulacion inducida en la pantalla, exceptuando las pérdidas de Foucault, que
pueden considerarse despreciables. Con esto, se eliminan las pérdidas en la pantalla y se maximiza la
capacidad de transporte del conductor. Sin embargo, se debe tener en cuenta que en el extremo no
puesto a tierra aparecen tensiones inducidas, cuyo valor, en condiciones normales de servicio y para
la corriente maxima admisible por el cable, no debe sobrepasar el valor de 150 V, que garantizan para
las resistividades contempladas en las diferentes instalaciones una tensién de contacto aplicada igual
o inferior a 50 V.

Ademas, cuando este punto sea accesible (terminales en la transicion aéreo-subterranea o terminales
en subestaciones), se protegera convenientemente mediante carcasa de plastico o encintado.

La longitud maxima aproximada de los tramos para este tipo de conexién se sit(ia en torno a los 500
m.

Asimismo, en dicho extremo se instalaran los correspondientes descargadores de tensiones entre la
pantalla y tierra, de forma que las sobretensiones inducidas en las pantallas ante fendmenos
transitorios (sobretensiones atmosféricas o de maniobra) no supongan averias en la cubierta del cable.

A la hora de dimensionar estos descargadores de tensiones para garantizar una proteccion eficaz, se
particularizaran los calculos indicados para sobretensiones temporales en caso de falta, de forma que
se garantice que no actla en caso de cortocircuito y garantice un margen de proteccion adecuado.

Con objeto de reducir las tensiones inducidas en las pantallas en caso de cortocircuitos desequilibrados
con secuencia homopolar, por ejemplo, cortocircuito monofasico a tierra, es imprescindible instalar a
lo largo del trazado del cable dos conductores equipotenciales que estén conectados a tierra en ambos
extremos. La seccion del conductor equipotencial debe ser capaz de soportar la corriente de defecto
a tierra prevista en la instalacion.

Para lograr esta unidn equipotencial en instalaciones directamente enterrada, se tenderan dos cables
unipolares aislados, embridandolos a cada terna en tresbolillo, de forma que los cables equipotenciales
se sitlien lo mas cerca posible del eje de la terna.

En caso de instalacion entubada, se instalaran dos tubos de plastico de doble pared (corrugada la
externa y lisa la interna) de 125 mm de didametro exterior, segun la disposicion indicada en los planos
de zanjas tipo, con sujecion mediante separadores especificos para esta funcion.

Una conexidn en Single-Point presenta la ventaja de no requerir de conductor de equipotencial.
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8.9.3 Disposicion de la puesta a tierra

Los elementos que constituyen la puesta a tierra son:
e Elementos de conexion a tierra de las pantallas
e Linea de tierra

e Electrodo de puesta a tierra

a) Elementos de conexidn a tierra de las pantallas
e Conexidn rigida

La conexion directa de las pantallas a tierra, se realiza mediante un puente desmontable, instalado en
el interior de una caja metalica estanca pintada interior y exteriormente con resina de poliéster, apta
para instalacion intemperie. La conexion se hara mediante cable unipolar con conductor de cobre y
aislamiento0,6/1 kV.

Pun ier n_conexion ntall ierra_en un solo extrem inale-Poin

En este caso se emplean cajas de puesta a tierra, unipolares o tripolares, para la conexion a tierra de
las pantallas a través de descargadores de tensiones. Estas cajas seran metalicas y dispondran de los
orificios necesarios para el paso de los cables de las pantallas y el cable de tierra. En el interior de las
mismas se dispondran las piezas de conexion para recibir los cables de conexion de pantallas y las
barras de contacto.

Los descargadores de tensiones seran de éxido de zinc (Zn0O), y su dimensionamiento se realizara
mediante los criterios de régimen permanente y de cortocircuito.

El conductor exterior estara directamente puesto a tierra en ambos extremos, y el interior sera el que
conecte la pantalla del cable con el descargador de tensiones. La longitud maxima de esta conexion,
a fin de garantizar la eficaz proteccion del cable, no sera superior a 10 m.

e Cruzamiento de pantallas

Se empleara una caja tripolar de cruce de pantallas (idéntica a la tripolar de puesta atierra, descrita
en el apartado anterior), apta para instalacion directamente enterrada. Para la puesta a tierra directa
de los empalmes intermedios en el Crossbonding seccionado, se utilizara esta misma caja, pero sin
instalar descargadores de tensiones.
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El cable de conexion pantallas-caja, estara compuesto por dos conductores concéntricos, cada uno de
los cuales conectara uno de los dos extremos de la pantalla interrumpida a sendas barras de contacto
para su cruce.

b) Linea de tierra

Es el conductor que une el electrodo de puesta a tierra con el punto de la instalacion que ha de
conectarse a tierra, es decir, las cajas de puesta a tierra de empalmes y terminales.

En una instalacion puede haber 2 tipos de puesta a tierra:

- La puesta a tierra de servicio conectara a tierra los extremos de los descargadores de
tensiones.

- La puesta a tierra de proteccion conectara a tierra los elementos metalicos de la instalacion,
por criterios de seguridad.

El conductor de las lineas de tierra de puesta a tierra de servicio sera siempre de cobre unipolar con
aislamiento 0,6/1 kV y se dimensionara de acuerdo a los criterios de calculo descritos en la norma
UNE 21192.

Si el tiempo de cortocircuito es inferior a 5s, se puede utilizar esta simplificacion para determinar la
seccion minima:

I )
S===.[t  (mm*)

K (=4
Donde:
S- Seccion, en mm?®
K- Constante que depende del material, en A-s%/mm?
tee Duracion del cortocircuito, en s

l..: Intensidad de cortocircuito, en A

El conductor de las lineas de tierra de proteccidén normalizado serd de cobre desnudo de 185 mm? de
seccion.

La linea de tierra de proteccion sera siempre de cobre desnudo, y se dimensionara térmicamente para
soportar la intensidad de cortocircuito admisible para el nivel de tension considerado.

Segun la norma EN 50341-1, la seccién minima del conductor de puesta a tierra o electrodo de tierra
se determina segun la expresion siguiente:
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Ke
Ic =S¢
| t
(Tc, + fc )
| Ln| —
M | Te, + e |
Donde:
Kc: Constante del conductor que depende del material
Sc: Seccion del conductor
t: Tiempo de duracion del cortocircuito
Tex: Temperatura final del conductor
Tc: Temperatura final del conductor
pC: Inversa del coeficiente de variacion de la resistencia del conductor

con la temperatura a, 0°C

Los valores de Kc y Bc son constantes que dependen del material, y se tomaran como referencia
K=226 A-s'2/mm2 y =234,5 °C.

Sobre la temperatura final en régimen de cortocircuito, la tabla 6 de la norma EN 60865-1 recomienda
una temperatura maxima ante un cortocircuito para conductores desnudos, macizos o de hilos
trenzados de cobre, aluminio o aleacion de aluminio de 200 °C.

c) Electrodo de puesta a tierra (picas de acero-cobre)

Los electrodos de puesta a tierra estaran constituidos, bien por picas de acero-cobre, bien por
conductores de cobre desnudo enterrados horizontalmente, o bien por combinacién de ambos.

Puesta a tierra de terminaciones en subestaciones

En las terminaciones de las subestaciones, se empleara el electrodo de puesta a tierra propio de la
subestacion.

Puesta a tierra en los pasos aéreo-subterrdneo

En los entronques aéreos subterraneos, el electrodo de puesta a tierra se realizara segun lo indicado
en el apartado especifico del Apoyo de Paso Aéreo-Subterraneo.
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10

10.1

10.2

Caminos de acceso a apoyos

Todas las estructuras tendran un acceso disponible tanto para la fase de construcciéon como para la
de mantenimiento.

Se estiman, en base a los 84 apoyos supuestos una longitud de 10.920 metros de aperturas de nuevos
viales de acceso a apoyos. Los datos exactos de superficie de afeccion de los accesos se ajustaran en
el Proyecto de Ejecucion que se presentara en un hito posterior para obtener la Autorizacion
Administrativa de Construccion.

Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y paralelismos en el
tramo aéreo

Debido a las diferentes tensiones de 132 kV y 220 kV proyectadas para las lineas aéreas, para el tramo
compartido se tendra en cuenta la tension mas elevada, ya que es la mas restrictiva.

Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, se tendra en cuenta la tensién mas elevada de
la red en cada tramo, se tiene que las distancias seran:

e Del =1,70 m, Dpp = 2,00 m para tensién de 220 kV

Siendo De la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp
distancia de aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

Distancias en el apoyo

10.2.1 Distancias entre conductores

La distancia de los conductores sometidos a tension mecanica entre si, asi como entre los conductores
y los apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo
presente los efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de
la nieve acumulada sobre ellos.

Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinara por la formula siguiente:

en la cual:

D=K-VF+L+K " Dpp

D: Separacion entre conductores en metros.

K: Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento.
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F: Flecha maxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07.

L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo por
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0.

K’: Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea, K'=0,85 para lineas de categoria especial
y K'=0,75 para el resto de lineas

Dpp: 2 metros para 220 kV

10.2.2 Distancia entre conductores y partes puestas a tierra

10.3

No sera inferior a lo indicado en el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07:
e Del = 1,70 metros. Para 220 kV
Las distancias de los conductores y accesorios en tension a los apoyos seran superiores a este limite.

Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical
segun las hipétesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de
cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la
siguiente formula, con un minimo de 6 metros:

Daaa + De; = 5,3+ 1,70 = 7,00 metros. Para 220 kV

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto
de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacién de maquinaria agricola, camiones y otros
vehiculos.
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10.3.1 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion.

Cruzamientos

El propietario de la linea que se va a cruzar debera enviar, a requerimiento de la entidad que va a
realizar el cruce, a la mayor brevedad posible, los datos basicos de la linea (por ejemplo, el tipo y
seccion del conductor, tension, etc.) con el fin de realizar los calculos y evitar errores por falta de

informacion.

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07,
quedando modificadas de la siguiente forma:

¢ Condicidn a): En lineas de tension superior a 30 kV puede admitirse la existencia de un
empalme por conductor en el vano de cruce.

e Condicion b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre que su fijacion al terreno se
realice mediante zancas metdlicas o de hormigon.

¢ Condicion c): Queda exceptuado su cumplimiento.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensidon mas elevada, y en el caso de
igual tension la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar
la linea preexistente, sera de cargo del nuevo concesionario la modificacion de la linea ya instalada.

Se procurara que el cruce se efectie en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada.
La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la

superior no sera menor de:

Dadd + Del = 1,5 + Del

Con un minimo de:
4 metros para lineas de tensidn superior a 66 kV y hasta 132 kV
5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kv
7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior a:

Dgaga + Dpp

Tomando como Dadd los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07.
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La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de
tierra convencionales o cables compuestos tierra-dptico (OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso
de que existan, no debera ser inferior, teniendo en cuenta la tension de linea, a:

Dadd + Del = 1,5 + Del

con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07; en
funcion de la tensién mas elevada de la linea.

Independientemente del punto de cruce de ambas lineas, la minima distancia vertical entre los
conductores de fase de ambas lineas, o entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y
los cables de guarda de la linea eléctrica inferior, en el caso de que existan, se comprobara
considerando:

e Los conductores de fase de la linea eléctrica superior en las condiciones mas desfavorables
de flecha maxima establecidas en el proyecto de la linea,

e Los conductores de fase o los cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin sobrecarga
alguna a la temperatura minima segun la zona (-5 °C en zona A, -15 °C en zona By -20 °C en
zona C).

Se cumpliran todas y cada una de estas limitaciones.

En general, cuando el punto de cruce de ambas lineas se encuentre en las proximidades del centro
del vano de la linea inferior, se tendra en cuenta la posible desviacion de los conductores de fase por
la accién del viento.

Como se indica en el apartado 5.2 del Reglamento, las distancias externas minimas de seguridad Dadd
+ Del deben ser siempre superiores a 1,1 veces asom, distancia de descarga de la cadena de aisladores,
definida como la distancia mas corta en linea recta, entre las partes con tension y las partes puestas
a tierra.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de la linea
inferior tenga componente vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para que no se
desprendan los conductores, aisladores o soportes.

Podran realizarse cruces de lineas sin que la linea superior redina en el cruce las condiciones de
seguridad reforzada sefialadas en el apartado 5.3 del Reglamento, si la linea inferior estuviera
protegida en el cruce por un haz de cables de acero, situado entre ambas, con la suficiente resistencia
mecanica para soportar la caida de los conductores de la linea superior en el caso de que estos se
rompieran o desprendieran.
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Los cables de acero de proteccion seran de acero galvanizado y estaran puestos a tierra en las
condiciones prescritas en el apartado correspondiente del Reglamento.

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre la linea inferior, igual al menos a vez y media
la proteccion horizontal de la separacion entre los conductores extremos de la linea superior, en la
direccion de la linea inferior. Dicho haz de cables de proteccion podra situarse sobre los mismos o
diferentes apoyos de la linea inferior, pero en todo caso los apoyos que lo soportan en su parte
enterrada seran metalicos o de hormigon.

Para este caso, las distancias minimas verticales entre los conductores de la linea superior e inferior y
el haz de cables de proteccion seran 1,5 x De, con un minimo de 0,75 metros, para las tensiones
respectivas de las lineas en cuestion.

Se podra autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el que se fijen sobre un mismo apoyo dos
lineas que se crucen. En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea superior se
cumpliran las prescripciones de seguridad reforzada determinadas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT
07.

En estos casos en que por circunstancias singulares sea preciso que la linea de menor tension cruce
por encima de la de tension superior, sera preciso recabar la autorizacion expresa, teniendo presente
en el cruce todas las prescripciones y criterios expuestos en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

Las lineas de telecomunicacion seran consideradas como lineas eléctricas de baja tensidon y su
cruzamiento estara sujeto, por tanto, a las prescripciones de este apartado.

10.3.2 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas

Se entiende que existe paralelismo cuando dos o mas lineas préximas siguen sensiblemente la misma
direccion, aunque no sean rigurosamente paralelas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccion de lineas paralelas de transporte o de distribucion
de energia eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto, entre las trazas
de los conductores mas proximos. Se exceptlian de la anterior recomendacion las zonas de acceso a
centrales generadores y estaciones transformadoras.

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una separacion
inferior a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT-07, considerando los valores K, K', L, F y Dpp
de la linea de mayor tension.
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10.3.3 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacion

Se evitara siempre que se pueda el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensién con lineas de

telecomunicacion, y cuando ello no sea posible se mantendra entre las trazas de los conductores mas

préximos de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

10.3.4 Distancias a carreteras

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo, se

tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara preferentemente
detras de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada
superior a vez y media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en
autopistas, autovias y vias rapidas, y a 25 metros en el resto de las carreteras de la Red de
Carreteras del Estado de la arista exterior de la calzada.

Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de los
apoyos debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal
efecto.

Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado,
para la colocacién de apoyos dentro de la zona de afeccion de la carretera, se solicitara la
oportuna autorizacion a los 6rganos competentes de la Administracion. Para la Red de
Carreteras del Estado, la zona de afeccion comprende una distancia de 100 metros desde la
arista exterior de la explanacion en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros
en el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacién del érgano

competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias menores de

las fijadas.

10.3.5 Distancias a ferrocarriles sin electrificar

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos,

se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

a) A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se

establece la linea limite de edificacion desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido

cualquier tipo de obra de edificacion, reconstruccion o ampliacion.

REN-22-005-101

Ed. 1 14/07/2022 MEMORIA-P&gina 79 de 93



LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

b)

9)

d)

e)

La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanacion medidos
en horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. No se autorizara la instalacion
de apoyos dentro de la superficie afectada por la linea limite de edificacion.

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias, se solicitara la
oportuna autorizacion a los 6rganos competentes de la Administracion. La linea limite de la zona de
proteccidn es la situada a 70 metros de la arista exterior de la explanacion, medidos en horizontal y
perpendicularmente al carril exterior de la via férrea.

En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la
explanacion inferior a vez y media la altura del apoyo.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del drgano
competente de la Administracidn, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de
las fijadas.

Cruzamiento
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

Condicion a): En lo que se refiere al cruce con carreteras locales vecinales, se admite la existencia de
un empalme por conductor en el vano de cruce para las lineas de tensién nominal superior a 30 kV.

La distancia minima de 7 metros. Los valores de De se indican en el apartado 5.2 en funcion de la
tension mas elevada de la linea.

Siendo:
Dadd = 7,5 para lineas de categoria especial.
Dadd = 6,3 para lineas del resto de categorias.

Daga + De;

Paralelismos
No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

En esta traza de linea aérea no existen cruzamientos ni paralelismos con lineas de ferrocarril.

10.3.6 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.
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En el cruzamiento entre lineas eléctricas y los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses, la
distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su maxima flecha vertical, segun
las hipétesis del apartado 3.2.3, sobre el conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica,
telefdnicas y telegraficas del ferrocarril sera de:

Daaa + De; = 3,5 + Do en metros
Con un minimo de 4 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07en

funcion de la tension mas elevada de la linea.

10.3.7 Distancias a teleféricos y cables transportadores

En esta traza de linea aérea no hay cruzamientos ni paralelismos con teleféricos y cables
transportadores.

10.3.8 Distancias a rios y canales, navegables o flotables

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical
segun las hipétesis de temperatura y hielo, queden situados por encima de cualquier punto del terreno,
senda, vereda o superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

Dgaa + De; = 5,3+ 1,7 = 7,0 metros. Para 220 kV

Con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias podran
ser reducidas en un metro.

10.3.9 Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de
servidumbre de vuelo como la franja de terreno definida por la proyeccidén sobre el suelo de los
conductores extremos, considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas
desfavorables, sin contemplar distancia alguna adicional.

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en su
posicion de maxima desviacion, es decir, sometidos a la accion de su peso propio y a una sobrecarga
de viento, segln apartado 3.1.2 de la ITC LAT 07, para una velocidad de viento de 120 km/h a la
temperatura de +15 °C.

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo
referente a las limitaciones para la constitucion de servidumbre de paso.
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10.3.9.1 Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas
o troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante
la indemnizacion correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de
servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha
proyeccion:

Dyaa + De; = 1,5+ 1,7 = 3,2 metros. Para 220 kV

Con un minimo de 2 metros.

El responsable de la explotacion de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad
entre los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso
satisface las prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a
permitir la realizacion de tales actividades. Asimismo, comunicara al érgano competente de la
administracion las masas de arbolado excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran
comprometer las distancias de seguridad establecida en este reglamento. Debera vigilar también que
la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de todo residuo procedente de su limpieza, al
objeto de evitar la generacion o propagacion de incendios forestales.

e En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara
considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipotesis del apartado 3.2.3
de la ITC LAT 07.

e Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la
linea, se consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables
descritas en este apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la
conservacion de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacion o caida fortuita o provocada
puedan alcanzar los conductores en su posicion normal, en la hipétesis de temperatura b) del apartado
3.2.3 de la ITC LAT 07. Esta circunstancia sera funcion del tipo y estado del arbol, inclinacién y estado
del terreno, y situacion del arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucion y transporte de energia eléctrica deben mantener los
margenes por donde discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generacion o
propagacion de incendios forestales.
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Asi mismo, queda prohibida la plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer
las distancias de seguridad reglamentarias.

10.3.9.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos en terrenos
que estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan
plan de ordenacion o como casco de poblacion en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante,
a peticion del titular de la instalacion y cuando las circunstancias técnicas o econdmicas lo aconsejen,
el 6rgano competente de la Administracion podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las
zonas antes indicadas.

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tensién con conductores desnudos en
las zonas de reserva urbana con plan general de ordenacidon legalmente aprobado y en zonas y
poligonos industriales con plan parcial de ordenacion aprobado, asi como en los terrenos del suelo
urbano no comprendidos dentro del casco de la poblacidn en municipios que carezcan de plan de
ordenacion.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificios
e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima
de seguridad a ambos lados:

Daaa + De; = 3,3 + 1,7 = 5,0 metros . Para 220 kV

con un minimo de 5 metros.

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja
definida anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan
existir en las condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios
0 construcciones que se encuentren bajo ella, seran:

e Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + De, con un minimo de 6 metros.
e Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + De, con un minimo de 4 metros.

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias,
en proyeccion horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y construcciones inmediatos.

REN-22-005-101 Ed. 1 14/07/2022 MEMORIA-P&gina 83 de 93



LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON

novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

10.3.9.3 Proximidad a aeropuertos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Las lineas eléctricas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en la
proximidad de los aeropuertos, aerddromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion
aérea, deberan ajustarse a lo especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia que
correspondan.

10.3.9.4 Proximidad a parques edlicos

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite la
instalacion de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de servidumbre de
vuelo incrementada en la altura total del aerogenerador, incluida la pala, mas 10 m.

10.3.9.5 Proximidad a obras

Cuando se realicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos eléctricos segun la reglamentacién aplicable de prevencion de riesgos
laborales, y en particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el promotor de la
obra se encargara de que se realice la senalizacion mediante el balizamiento de la linea aérea. El
balizamiento utilizard elementos normalizados y podra ser temporal.
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11 Distancias minimas de seguridad, cruzamientos y paralelismos en el
tramo subterraneo

11.1 Cruzamientos
11.1.1 Calles y carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

11.1.2 Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via siempre
que sea posible.

La parte superior del tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1
metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias
férreas en 1,5 metros por cada extremo.

11.1.3 Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tensidn discurran por debajo de los de
baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T y otros cables de energia eléctrica sera
de 0,25 metros.

La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse
estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de
40 J cuando es superior a 140 mm.

11.1.4 Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20
metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de
450 N y que soporten un impacto de energia de 20 ] si el diametro exterior del tubo no es superior a
90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 ] cuando es superior a 140 mm.
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11.1.5 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 metros.
Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de
la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando
no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de

20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

11.1.6 Canalizaciones de gas

En los cruces de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla 3. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion suplementaria,
hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria, a colocar entre
servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos,
etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la
empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

.. Distancia minima Distancia minima
Presion de la i ., .,
] L, (d) sin proteccion (d") con proteccion
instalacion de gas . .
suplementaria suplementaria
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y acometidas En media y baja presion <
0,40 m 0,25m
4 bar
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25m
i i ior*
Acometida interior En media y baja presién <
0,40 m 0,25 m
4 bar

*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de
la companiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y
medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a ambos
lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta.
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¥ FIRME
G @'W £
CONDUCCION DE GAS —_ , CINTA SERALZACION
I .‘-J PROTECCION SUPLEMENTARIA
i )
:\l“.'_—:///’f' /
1 : v
T [ r Tr | |
i ! H l
d ! H i : LINEA ELECTRICA
] ! P
! : K
| ' i i O
| —— I
i ! i i
i ! | '
#——0,45 m—+ #——0,45 m—
PLANTA
CONDUCCION DE GAS —~
. e
Minimo 0.3 m x"x.h
. e )
T~ . PROTECCION SUPLEMENTARIL
ey DTECCION SUPLEMENTARL
£, 5 ﬁ‘r\.,g
g\f k. LINEA ELECTRICA
m ‘-.h_‘_‘ x’/—
o

En el caso de linea subterrdnea de alta tension con canalizacion entubada, se considerard como
proteccidn suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicadas
anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de
40 J cuando es superior a 140 mm.

11.1.7 Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitira incidir
en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure
que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran
separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
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mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20
J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

11.1.8 Depositos de carburante

11.2

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran, como
minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2
metros por cada extremo.

Proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos de A.T deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se
indican a continuacion, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas
conducciones.

11.2.1 Otros cales de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la
conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J
si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 ] cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de A.T del mismo nivel de
tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra separados entre si con cualquiera
de las protecciones citadas anteriormente.

11.2.2 Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20
metros. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacidn mas reciente instalada se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm
y menor o igual 140 mm y de 40 ] cuando es superior a 140 mm.
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11.2.3 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,20
metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la
canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J
si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccion horizontal y, también, que
la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

11.2.4 Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T con canalizaciones de gas deberan mantenerse las
distancias minimas que se establecen en la tabla siguiente. Cuando por causas justificadas no puedan
mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la colocacion de una proteccién
suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en dicha tabla. Esta proteccidn suplementaria
a colocar entre servicios estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

.. Distancia minima Distancia minima
Presion de la . . L,
] L, (d) sin proteccion (d") con proteccion
instalacion de gas . .
suplementaria suplementaria
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y acometidas En media y baja presion <
0,25m 0,15m
4 bar
En alta presion> 4 bar 0,40 m 0,25m
i i ior*
Acometida interior En media y baja presion <
0,25 m 0,10 m
4 bar
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*Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de
la companiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y
medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 metro.

11.2.5 Acometidas (conexiones en servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida
0 conexion de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30
metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T como de A.T
en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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Centro de medida

De acuerdo al RD 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico y la orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y
Transitos de Energia Eléctrica, a las centrales solares de Generacidn fotovoltaica, cuya potencia
instalada es aproximadamente de 714 MW, le corresponde un punto de medida de “TIPO 1” con
medida principal y medida comprobante, situdndose ambas medidas, en los extremos de la red de
interconexion entre la subestacion colectora elevadora SET CSF EL CABALLO y SET GUADAME SOLAR
con la subestacion eléctrica GUADAME (REE), propiedad de REE.

La medida comprobante queda situada en la subestacion colectora elevadora SET CSF EL CABALLO y
SET GUADAME SOLAR, debiendo situarse la medida principal en el centro de medida junto a la
subestacion GUADAME de REE. Para ello se hace necesario habilitar en el centro de medida una
posicion de medida formada por terminales de exterior, autovalvulas, aisladores, transformadores de
intensidad y transformadores de tension.

- Medida principal de energia generada.

La potencia nominal de la instalacion es aproximadamente 714 MW. Segln el RD 1110/2007 de 24 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de Puntos de Medida del Sistema Eléctrico, se
trata de un punto de medida situado en frontera de generacién cuya potencia aparente nominal es
superior a 12 MVA, por tanto se trata de un punto de medida “TIPO 1”.

La medida de la energia generada se realiza de forma indirecta mediante contador/registrador
electronico bidireccional conectado a la regleta de verificacion con médem de comunicacién remota
para telemedida, ubicado en armario normalizado tipo CMAT1/2 de poliéster de 770x750x300 mm.

El equipo de medida estara dotado de un contrato de venta destinado a la medida de la energia
eléctrica y contrato de compra para los flujos de energia hacia la central solar. Las caracteristicas de
pto. de medida seran:

- Sentido medida: Unidireccional (venta).

- Forma de medida: Telemedida.

- Precision contador activa: < 0,2s

- Precision contador reactiva: < 0,5

- Precision trafos de tension: 0,2

- Precision trafos de intensidad: 0,2s

REN-22-005-101 Ed. 1 14/07/2022 MEMORIA-P&gina 91 de 93



novotec LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

13 Relacion de organismos afectados

AYUNTAMIENTO DE BUJALANCE

AYUNTAMIENTO DE MONTORO

AYUNTAMIENTO DE VILLA DEL RiO

AYUNTAMIENTO DE LOPERA

AYUNTAMIENTO DE MARMOLEJO

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA JUNTA
DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA, PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE. JUNTA DE
ANDALUCIA

EDISTRIBUCION Y REDES DIGITALES S.L

RED ELECTRICA DE ESPANA

DIPUTACION PROVINCIAL DE CORDOBA

DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN

ADIMINISTRACION DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS - ADIF
DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA Y MINAS

SECRETARIA GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DEL MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
URBANA

SEO BIRDLIFE
ECOLOGISTAS EN ACCION
CONSEJERIA DE TRANSICION ECOLOGICA

DIRECCION DE ENERGIA DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EL RETO
DEMOGRAFICO

DIRECCION GENERAL DE PATRIMONIO
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DIRECCION GENERAL DE ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO DE LA CONSEJERIA DE
FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS Y ORDENACION DEL TERRITORIO

DELEGACION TERRITORIAL EN CORDOBA DE LA CONSEJERIA DE TRANSFORMACION ECONOMICA,

INDUSTRIA, CONOCIMIENTO Y UNIVERSIDADES

DELEGACION TERRITORIAL EN JAEN DE LA CONSEJERIA DE TRANSFORMACION ECONOMICA,

INDUSTRIA, CONOCIMIENTO Y UNIVERSIDADES

Conclusion

Considerando expuestas en esta memoria del proyecto basico de la LAT 220 KV GUADAME SOLAR-
GUADAME (REE) CON TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV, todas las razones que
justifican la construccion de la misma, se espera sea concedida la Autorizacion Administrativa Previa.

En A Coruia, julio de 2022

Por la Empresa Consultora:

Novotec Consultores S.A.

)

/

//
L//'\\\/
Fdo. Ricardo Lago Alonso
Colegiado N° 2.221

Colegio de Ingenieros Industriales de Galicia
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COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30 COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

VERTICE X Y VERTICE X Y

V1A

376.087 4.200.005

V7 (PAS)

383.975

4.203.775

V2A

376.186 4.200.009

V8 (PAS)

388.741

4.204.062

V3A

376.312 4.199.765

V9

389.355

4.204.241

V3A'

376.402 4.199.765
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4.204.464
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395.708

4.210.543

V5A
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V5'

380.539 4.202.744
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4.210.951

V6

380.629 4.203.261

V13

395.204

4.211.460

Ve-s

383.085 4.203.638

V14

395.133

4.211.625
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Linea de media tension
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Carreteras

Recurso Minero

Limite municipal e
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FFCC - ADIF
Vias Pecuarias
Carreteras

Recurso Minero

Limite municipal

1

15/07/2022

NOVOTEC MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA

DIBUJADO | PROYECTADO

REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON

TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

novotec

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

RICARDO LAGO ALONSO

EMPLAZAMIENTO
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: NO HOJA:
REN-22-005 002 Al 1/5.000 2de8 Colegiado 2.221 ICOIIG

Ingeniero Industrial




PARAL 1P:LAT 132 kV

CRZ.N°7: ARROYO

T

Término municipal de

V7

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30
VERTICE X Y
V1A 376.087 4.200.005
V2A 376.186 4.200.009
V3A 376.312 4.199.765
V3A' 376.402 4.199.765
V4A 378.935 4.199.967
V5A 380.220 4,200.907
V5' 380.539 4.202.744
V6 380.629 4.203.261
Ve-s 383.085 4.203.638

Montoro
(Cordoba)
I
I
P
S
CRZ.N99: ARROYO
Ve-s \
CRZ.N°98: ARROYO DE
MIGUEL DOMINGO
COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30
VERTICE X Y \
V7 (PAS) 383.975 4.203.775 / Ha
ESQUEMA GENERAL DISTRIBUCION DE HOJAS
V8 (PAS) 388.741 4.204.062 >
V9 389.355 4.204.241 H7
V10 392.989 4.204.464
Vil 395.708 4.210.543 .
V12 395.565 4.210.951 HE
V13 395.204 4.211.460 H3 H4 —
H2 /
Vi4 395.133 4.211.625 [~
_—
H1 A [
—
N

CRZ.N°1S: ARROYO DEL

CANETEJO

Término municipal de
Villa del Rio

(Cordoba)

n
d

CRZ.N©92S: CARRETERA
CO-4103

bl

HUSO30
ETRS89
CRZ.N°3S: ARROYO
LEYENDA:
Trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar- —

Guadame (REE) en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar
- Guadame (REE) en proyecto

Guadame Solar-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Centro de Medida

Rios, arroyos y regajos
Linea de alta tensidén 400 kV
Linea de alta tension 220 kV
Linea de alta tension

Linea de media tension
FFCC - ADIF

Vias Pecuarias

Carreteras

Recurso Minero

Limite municipal
/ p

Vértices trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV

1 15/07/2022

NOVOTEC MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA

DIBUJADO | PROYECTADO

REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

EMPLAZAMIENTO
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA:
REN-22-005 002 Al 1/5.000 3de8

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




Término municipal de
Villa del Rio
(Cérdoba)

AN

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

CRZ.N°95S: CORDEL DE LA
TROCHA DE CORDOBA

CRZ.N°4S: VEREDA DE
BUJALANCE

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

CRZ.N96S: CORDEL DE LA
TROCHA DE CORDOBA

\/

CRZ.N°7S: ARROYO
DE LAS CANADAS

VERTICE X Y
V1A 376.087 4.200.005
V2A 376.186 4.200.009
V3A 376.312 4.199.765
V3A' 376.402 4.199.765
V4A 378.935 4.199.967
V5A 380.220 4.200.907
V5' 380.539 4.202.744

V6 380.629 4.203.261
Ve-s 383.085 4.203.638

VERTICE X Y

V7 (PAS) 383.975 4.203.775

V8 (PAS) 388.741 4.204.062
V9 389.355 4.204.241
V10 392.989 4.204.464
Vi1 395.708 4.210.543
V12 395.565 4.210.951
V13 395.204 4.211.460
V14 395.133 4.211.625

/ -

H1

H2

ESQUEMA GENERAL DISTRIBUCION DE HOJAS

H6

H5

H8

H7|

H3 H4

Término municipal de

Lopera
(Jaén)

n
b

HUSO30
ETRS89

CRZ.N°10: ARROYO DEL
SALADO DE PORCUNA

V8

DE LOPERA

CRZ.N©9S: VEREDA

CRZ.NO8S: CARRETERA
CO-5104

/ Linea de alta tension
Linea de media tension

LEYENDA:

Trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

- | Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y ——
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar P
- Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Solar-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Centro de Medida
Rios, arroyos y regajos

Linea de alta tension 400 kV —
Linea de alta tension 220 kV

FFCC - ADIF
Vias Pecuarias
Carreteras

Recurso Minero

Limite municipal e

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA | DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO | APROBADO DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON

novotec

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
EMPLAZAMIENTO K/

RICARDO LAGO ALONSO

N°¢ DE PROYECTO:

REN-22-005

N° DE PLANO:
002

FORMATO: ESCALA: NO HOJA: Ingeniero Industrial
Al 1/5.000 4de8 Colegiado 2.221 ICOIIG




n
bd

HUSO30
ETRS89
COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30 COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30 Término municipal de
, ) Lopera
VERTICE X Y VERTICE X Y (Jaén)
V1A 376.087 4.200.005 V7 (PAS) 383.975 4.203.775
V2A 376.186 4.200.009 V8 (PAS) 388.741 4.204.062
V3A 376.312 4.199.765 V9 389.355 4.204.241 CRZ.NO21: ARROYO
V3A' 376.402 4.199.765 V10 392.989 4.204.464
V4A 378.935 4.199.967 V11 395.708 4.210.543
V5A 380.220 4.200.907 V12 395.565 4.210.951 \
V5' 380.539 4.202.744 V13 395.204 4.211.460 CRZ.N©920: LINEA MT N
Ve 380.629 4.203.261 Vi4 395.133 4.211.625
Ve-s 383.085 4.203.638

CRZ.N°19: CARRETERA
JV-2050

CRZ.N°16: LAT DC 400 KV GUADAME

LOS ALDEANOS CRZ.N°18: LINEA 132KV i

CRZ.N©12: CARRETERA
A-6175 CRZ.N°14: LINEA MT

CRZ.N°15: ARROYO

CRZ.N°13: COLADA

LEYENDA:
Trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto
'CI';razgdo aésreoI Dé: Cc&mpar%iggsntre LAT 220 kv
. uadame Soalr-Guadame y
CRZ. NO]_ 1 . ARROYO DE Circuito de Reserva 132 kV en proyecto
LOS ALD EAN OS Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y —
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto
Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto
Vértices trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar P
- Guadame (REE) en proyecto
Vértices trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Solar-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto
H8 |
. Centro de Medida
ESQUEMA GENERAL DISTRIBUCION DE HOJAS
) Rios, arroyos y regajos ——
Linea de alta tension 400 kV ——
HAL Linea de alta tensién 220 kv
Linea de alta tension ——
Linea de media tension
FFCC - ADIF
H6
Vias Pecuarias
Carreteras -
HS5 EE—
Recurso Minero
H3 H4 —
Limite municipal e
A
—
H1
—
) 1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
N — EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION
TITULO PROYECTO:
——_—_—_ LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON novotec
TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
PETICIONARIO: TITULO PLANO:
EMPLAZAMIENTO
RICARDO LAGO ALONSO
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA: Ingeniero Industrial
REN-22-005 002 Al 1/5.000 5de?7 Colegiado 2.221 ICOIIG




COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30 COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30
VERTICE X Y VERTICE X Y /\
V1A 376.087 4.200.005 V7 (PAS) 383.975 4.203.775 \J
V2A 376.186 4.200.009 V8 (PAS) 388.741 4.204.062 ..
V3A 376.312 4.199.765 V9 389.355 4.204.241 HUSO30
ETRS89
V3A' 376.402 4,199.765 V10 392.989 4.204.464 / CRZ.N©°27: CORDE DEL CAMINO DE
0)RK:" r
V4A 378.935 4.199.967 Vi1 395.708 4.210.543 CRZ.N°26: LINEA MT CORDOBA O DE LOS ROMANQOS
V5A 380.220 4.200.907 V12 395.565 4.210.951
V5' 380.539 4.202.744 V13 395.204 4.211.460
V6 380.629 4.203.261 V14 395.133 4.211.625
Ve-s 383.085 4.203.638
CRZ.N©°25: 400 -ALCAZAR
SAN JUAN-CADIZ
\\ A - .
T~ CRZ.N©24: AUTOVIA
A-4
CRZ.N923: AUTOVIA
A-4
Término municipal de
Marmolejo
(Jaén)
PARAL 2P:LAT 400 kV GUADAME-CABRA 1
CRZ.I,\I°22: ARROQOYO DE LeveNon:
AN DUJAR 'Cl';rl?ggg% ge(ﬂkegg(é rl;AE)Troz;/zez%tl(()V Guadame Solar- —

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y ——
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Término municipal de
Lopera
(Jaén)

Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar P
- Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Solar-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Centro de Medida

Rios, arroyos y regajos

Linea de alta tension 400 kV —
Linea de alta tension 220 kV

Linea de alta tension

H8

Linea de media tension

ESQUEMA GENERAL DISTRIBUCION DE HOJAS

o

~ FFCC - ADIF

Vias Pecuarias

H7 Carreteras -

Recurso Minero

Limite municipal e

H6 L
H5 B
H3 H4 7

H 2 M/\/’L\I‘/LV\\K 1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION
,_ TITULO PROYECTO:
H . TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 KV novotec
CRZ.N°21: ARROYO — PETICIONARIO: TITULO PLANO:
EMPLAZAMIENTO

REN-22-005 002 Al 1/5.000 6de8 Colegiado 2.221 ICOIIG

RICARDO LAGO ALONSO
\ \ - N DE PROYECTO: N° DE PLANO: | FORMATO: ESCALA: N HOJA: Ingeniero Industrial




YA AYAAAA A A A A YA A ATAAAYS

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30

VERTICE X Y
V1A 376.087 4.200.005
V2A 376.186 4.200.009
V3A 376.312 4.199.765
V3A' 376.402 4.199.765
V4A 378.935 4.199.967
V5A 380.220 4.200.907
V5' 380.539 4.202.744

V6 380.629 4.203.261
Ve-s 383.085 4.203.638

VERTICE X Y

V7 (PAS) 383.975 4.203.775

V8 (PAS) 388.741 4.204.062
V9 389.355 4.204.241
V10 392.989 4.204.464
V11 395.708 4.210.543
V12 395.565 4.210.951
V13 395.204 4.211.460
V14 395.133 4.211.625

CRZ.N©929: RIO GUADALQUIVIR

CRZ.N©28: LINEA MT

CRZ.N©32: CORDEL DEL
CAMINO DEL BARCO

HUSO30
ETRS89

CRZ.N°31: RIO GUADALQUIVIR

CRZ.N©30: LINEA MT

Término municipal de

Marmolejo
(Jaén)

. H8
ESQUEMA GENERAL DISTRIBUCION DE HOJAS

H7 i

H6

H5
H3 H4 —

H2

H1

LEYENDA:

Trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar P
- Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Solar-Guadame (REEg)y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Centro de Medida

Rios, arroyos y regajos
Linea de alta tensidén 400 kV
Linea de alta tension 220 kv
Linea de alta tension

Linea de media tension
FFCC - ADIF

Vias Pecuarias

Carreteras

Recurso Minero

Limite municipal e

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

novotec

PETICIONARIO: TITULO PLANO:
EMPLAZAMIENTO
RICARDO LAGO ALONSO
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA: Ingeniero Industrial
REN-22-005 002 Al 1/5.000 7de8 Colegiado 2.221 ICOIIG




H
COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30 COORDENADAS UTM ETRS 89 HUSO 30 ESQUEMA GENERAL DISTRIBUCION DE HOJAS
VERTICE X Y VERTICE X Y
H7 Z
V1A 376.087 4.200.005 V7 (PAS) 383.975 4.203.775
V2A 376.186 4.200.009 V8 (PAS) 388.741 4.204.062
H6 .
V3A 376.312 4.199.765 V9 389.355 4.204.241 HUSO030
Vi 376.402 4.199.765 V10 392.989 4.204.464 o ETRSE7
H3 H4 —
V4A 378.935 4.199.967 V11 395.708 4.210.543 Ho
h\/\/ W
V5A 380.220 4.200.907 V12 395.565 4.210.951 —
-
V5' 380.539 4.202.744 V13 395.204 4.211.460 H1
V6 380.629 4.203.261 V14 395.133 4.211.625 I
-
Ve-s 383.085 4.203.638
I e
SET GUADAME (REE)
\ Término municipal de
Marmolejo

(Jaén)

/ CENTRO DE MEDIDA

V14 (Desdoble)

CRZ.NO35: LAT DC 220 KV PUERTOLLANO
GUADAME - GUADAME LOECHES

V13

LEYENDA:

Trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

CRZ.N934: LAT DC 400 KV GUADAME
CABRA 2- GUADAME-CABRA 3

Trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Soalr-Guadame (REE) y
Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Trazado subterraneo SC LAT 220 kV Guadame Solar-
Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo SC LAT 220 kV Guadame Solar P
- Guadame (REE) en proyecto

Vértices trazado aéreo DC Compartido entre LAT 220 kV
Guadame Solar-Guadame (REEg)y

Circuito de Reserva 132 kV en proyecto

Centro de Medida

Rios, arroyos y regajos

Linea de alta tension 400 kV

CRZ.N°33: ARROYO
DE LA CALDALIZA

Linea de alta tension 220 kV

Linea de media tension

FFCC - ADIF

CRZ.N032: CORDEL DEL Vias Pecuarias
CAMINO DEL BARCO Carreteras

Recurso Minero

V 1 1 Limite municipal

——
——
——
Linea de alta tension ——
——
[

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION
TITULO PROYECTO:
LAT 220 KV SET GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON novotec
TRAMO COMPARTICO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
CRZ. N 03 1 : RIO GUADALQUIVIR PETICIONARIO: TITULO PLANO: &
EMPLAZAMIENTO

RICARDO LAGO ALONSO
N° DE PROYECTO: N© DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA: Ingeniero Industrial

REN-22-005 002 Al 1/5.000 8de8 Colegiado 2.221 ICOIIG




1500

Condor Armado S1787

DIMENSIONES APOYO

CARA FRONTAL

a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm)
4600 3300 4900 5500 3000
NOTA:

1.- H: ALTURA DEL CUERPO DEL APOYO COMPRENDIDA ENTRE EL BORDE
INFERIOR DEL APOYO Y LA CRUCETA INFERIOR.

1 15/07/2022

NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA

DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:
APOYO TIPO CONDOR
ARMADO 51787

No DE PROYECTO: NO DE PLANO: FORMATO: ESCALA: NO HOJA:
REN-22-005 003 A3 S/E 1de6

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




1500

Condor Armado S1785

DIMENSIONES APOYO

CARA FRONTAL

a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm)
4600 3300 4900 3300 3000
NOTA:

T.- H: ALTURA DEL CUERPO DEL APOYO COMPRENDIDA ENTRE EL BORDE
INFERIOR DEL APOYO Y LA CRUCETA INFERIOR.

1 15/07/2022

NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA

DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:
APOYO TIPO CONDOR
ARMADO 51785

No DE PROYECTO: NO DE PLANO: FORMATO: ESCALA: NO HOJA:
REN-22-005 003 A3 S/E 2deb6

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




1750

Icaro Armado S1113

DIMENSIONES APOYO

CARA FRONTAL

a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm)
4500 5800 4500 4900 3500
NOTA:

T.- H: ALTURA DEL CUERPO DEL APOYO COMPRENDIDA ENTRE EL BORDE
INFERIOR DEL APOYO Y LA CRUCETA INFERIOR.

1

15/07/2022

NOVOTEC MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA

DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

APQOYO TIPO ICARO
ARMADO S1113

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO:
003

FORMATO:
A3

ESCALA:
S/E

NO HOJA:
3de6

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




1500

Condor Armado N3787

DIMENSIONES APOYO

a a '!,
c c ’!,
a a L

CARA FRONTAL

a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm)
4600 5500 4900 5500 3000
NOTA:

1.- H: ALTURA DEL CUERPO DEL APOYO COMPRENDIDA ENTRE EL BORDE
INFERIOR DEL APOYO Y LA CRUCETA INFERIOR.

1

15/07/2022

NOVOTEC MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA

DIBUJADO | PROYECTADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

APOYO TIPO CONDOR

ARMADO N3787

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO: FORMATO:
003

A3

ESCALA:
S/E

NO HOJA:
4de6

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




1500

Condor Armado N3785

a a ’!,
c c ’!,
a a L

CARA FRONTAL

DIMENSIONES APOYO

a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm)
4600 5500 4900 3300 3000
NOTA:

T.- H: ALTURA DEL CUERPO DEL APOYO COMPRENDIDA ENTRE EL BORDE

INFERIOR DEL APOYO Y LA CRUCETA INFERIOR.

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA | DIBUJADO

PROYECTADO | REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

APOYO TIPO CONDOR

ARMADO N3785

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO:
003

FORMATO:
A3

ESCALA:
S/E

NO HOJA:
5de6

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




fcaro Armado N1113

DIMENSIONES APOYO

hel
| |
v a a
1
e}
1, C C
1
o
| |
v a a
1
| |
) |
| |
<

CARA FRONTAL

a (mm) b (mm) ¢ (mm) d (mm) e (mm)
4500 5800 4500 3500
NOTA:

1.- H: ALTURA DEL CUERPO DEL APOYO COMPRENDIDA ENTRE EL BORDE
INFERIOR DEL APOYO Y LA CRUCETA INFERIOR.

1

15/07/2022

NOVOTEC

MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA

DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE)

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

APOYO TIPO ICARO
ARMADO N1113

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA:
003 A3 S/E

NO HOJA:
6 de 6

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




BARRA
CORRUGADA

+0.00

570

VER NOTA 2

HORMIGON EN

MASA HM-25 B 20 lla

ALZADO

VER NOTA 2

— S0
<
' ‘\

N

PLANTA

| 342

NOTAS:

1.- LAS CIMENTACIONES SE REALIZARAN CONFORME EHE-2008
2.- DOS DE LOS MACIZOS LLEVARAN EMBEBIDO UN TUBO CORRUGADO DE POLIETILENO DE DIAMETRO MINIMO 36 mm

PARA LOS CABLES DE PA.T.
3.- A, H: DE DIMENSIONES VARIABLES DEPENDIENDO DE LA ALTURA DEL APOYO.

1

15/07/2022

NOVOTEC

MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA

DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE)

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

CIMENTACION APOYO TIPO CONDOR CON

TETRABLOQUE
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA:
REN-22-005 04 A3 S/E l1de2

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




BARRA
CORRUGADA

+0.00

570

VER NOTA 2

HORMIGON EN

MASA HM-25B 20 la

VER NOTA 2

PLANTA

| 342

NOTAS:

1.- LAS CIMENTACIONES SE REALIZARAN CONFORME EHE-2008
2.- DOS DE LOS MACIZOS LLEVARAN EMBEBIDO UN TUBO CORRUGADO DE POLIETILENO DE DIAMETRO MINIMO 36 mm

PARA LOS CABLES DE PA.T.
3.- A, H: DE DIMENSIONES VARIABLES DEPENDIENDO DE LA ALTURA DEL APOYO.

1 15/07/2022

NOVOTEC

MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA

DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

CIMENTACION APOYO TIPO ICARO

TETRABLOQUE
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA:
REN-22-005 04 A3 S/E 2de2

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




63.82

56.53

l

2450

126.73

i
14.59

PESO APROXIMADQ: 20 kg
CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 12.000 daN
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN
CARGA ROTURA DE LA GRAPA: 12.000 daN

TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 495 kV

TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1.100 kV

LINEA DE FUGA: 2 6.125 mm
DISTANCIA DE ARCO: >1.700 mm

POS.

CANT.

1

GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA

2

AISLADOR COMPUESTO SUSPENSION CS-120-220-111

ROTULA LARGA PARA PROEENIDVONATI NP

GRAPA SUSPENSION ARMADA GSA PARA CONDUCTOR LA-455

NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA (A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS

POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1

15/07/2022| NOVOTEC

MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA | DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

CADENA DE SUSPENSION 220 KV SIMPLEX LA-455

AISLAMIENTO COMPUESTO (NIVEL III)

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO: FORMATO:
05

A4

ESCALA:
S/E

NO HOJA:
1de3

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




PESO APROXIMADO: 35 kg
CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 12.000 daN
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 12.000 daN
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 495 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1.100 kV

LINEA DE FUGA: 2 6.125 mm

DISTANCIA DE ARCO: >1.700 mm

66.52

61.53

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-20 1
2 AISLADOR COMPUESTO SUSPENSION CS-120-220-111 1
3 ROTULA HORQUILLA RH-20 1
4 YUGO TRIANGULAR SUSPENSION YTS-16000/400 1
5 HORQUILLA REVIRADA HR-16 2
6 GRAPA SUSPENSION ARMADA GSA PARA CONDUCTOR LA-380 2
NOTAS:

51.5%6.52

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA (A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS
POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1

15/07/2022

NOVOTEC MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION

FECHA

DIBUJADO | PROYECTADO

REVISADO

APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-380
AISLAMIENTO COMPUESTO (NIVEL III)

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO: FORMATO:
05

A4

ESCALA:
S/E

NO HOJA:
2de3

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




PESO APROXIMADO: 35 kg
CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 12.000 daN

CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN

CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 12.000 daN

TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 495 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1.100 kV

LINEA DE FUGA: >

DISTANCIA DE ARCO: >1.700 mm

6.125 mm

66.52

61.53

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-20 1
2 AISLADOR COMPUESTO SUSPENSION CS-120-220-111 1
3 ROTULA HORQUILLA RH-20 1
4 YUGO TRIANGULAR SUSPENSION YTS-16000/400 1
5 HORQUILLA REVIRADA HR-16 2
6 GRAPA SUSPENSION ARMADA GSA PARA CONDUCTOR LA-510 2
NOTAS:

51.5%6.52

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA (A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS
POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO PROYECTADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION
TITULO PROYECTO:
LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON novotec
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
PETICIONARIO: TITULO PLANO:
CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-510
AISLAMIENTO COMPUESTO (NIVEL III)
RICARDO LAGO ALONSO
N° DE PROYECTO: NO DE PLANO: FORMATO: ESCALA: NO HOJA: Ingeniero Industrial
REN-22-005 05 A4 S/E 3de3 Colegiado 2.221 ICOIIG




80

2450 139 80

~651

Va

PESO APROXIMADO: 20 kg

CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 16.000 daN

CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 16.000 daN

CARGA ROTURA DE LA GRAPA: 11.780 daN

TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 495 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1.100 kV

LINEA DE FUGA: 2 6.125 mm

DISTANCIA DE ARCO: >1.700 mm

(ANTES DE COMPRIMIR)

POS.

DENOMINACION

CANT.

1

GRILLETE NORMAL RECTO GN-20

AISLADOR COMPUESTO SUSPENSION CS-160-220-111

ROTULA LARGA PARA PROTECCION R-20-P

GRAPA AMARRE COMPRESION PARA CONDUCTOR LA-455

NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA [A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS
POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA

PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON

TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

CADENA DE AMARRE 220 KV SIMPLEX LA-455

AISLAMIENTO COMPUESTO (NIVEL III)

N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA:
REN-22-005 06 A4 S/E

NO HOJA:
1de3

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




2450

74,65, 90

MIN. 411 MAX. 670

,80 ) ~651

[

PESO APROXIMADO: 70 kg

I

CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 16.000 daN
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 32.000 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 11.780 daN
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 495 kV
TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1.100 kV

LINEA DE FUGA DE CADA AISLADOR: > 6.125 mm
DISTANCIA DE ARCO: >1.700 mm

|

1 (ANTES COMPRIMIR]"

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-32 2
2 ESLABON E-32 1
3 YUGO TRIANGULAR AMARRE YTA-32000/400 1
4 GRILLETE NORMAL RECTO GN-20 4
5 AISLADOR COMPUESTO SUSPENSION CS-160-220-111 2
6 ROTULA HORQUILLA RH-20 2
7 YUGO SEPARADOR YS-32000/400 1
8 HORQUILLA REBIRADA HR-20 2
9 TENSOR DE CORREDERA TC-20 2
10 GRAPA AMARRE COMPRESION PARA CONDUCTOR LA-380 2
NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA [A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS

POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION
TITULO PROYECTO:
LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON novotec
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
PETICIONARIO: TITULO PLANO:
CADENA DE AMARRE 220 KV DUPLEX LA-380
AISLAMIENTO COMPUESTO (NIVEL III)
RICARDO LAGO ALONSO
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA: Ingeniero Industrial
REN-22-005 06 A4 S/E 2de3 Colegiado 2.221 ICOIIG




2450 741,65, 90

MIN. 411 MAX. 670

80, ~651 L

1

PESO APROXIMADQ: 70 kg

|

CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 16.000 daN
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 32.000 daN
CARGA DE ROTURA DE LA GRAPA: 11.780 daN
TENSION SOPORTADA A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA: 495 kV

TENSION SOPORTADA A IMPULSO TIPO RAYO 1,2/50 ps: 1.100 kV

LINEA DE FUGA DE CADA AISLADOR: > 6.125 mm
DISTANCIA DE ARCO: >1.700 mm

T

1 (ANTES COMPRIMIR)

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-32 2
2 ESLABON E-32 1
3 YUGO TRIANGULAR AMARRE YTA-32000/400 1
4 GRILLETE NORMAL RECTO GN-20 4
5 AISLADOR COMPUESTO SUSPENSION CS-160-220-111 2
6 ROTULA HORQUILLA RH-20 2
7 YUGO SEPARADOR YS-32000/400 1
8 HORQUILLA REBIRADA HR-20 2
9 TENSOR DE CORREDERA TC-20 2
10 GRAPA AMARRE COMPRESION PARA CONDUCTOR LA-510 2
NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y GRAPA DE LA CADENA (A EXCEPCION DE LOS AISLADORES), SERAN SUMINISTRADOS

POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION
TITULO PROYECTO:
LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON novotec
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
PETICIONARIO: TITULO PLANO:
CADENA DE AMARRE 220 KV DUPLEX LA-510
AISLAMIENTO COMPUESTO (NIVEL III)
RICARDO LAGO ALONSO
N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: N° HOJA: Ingeniero Industrial
REN-22-005 06 A4 S/E 3de3 Colegiado 2.221 ICOIIG




==
=

PESO APROXIMADQO: 4,3 kg

CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN

CARGA ROTURA DE LA GRAPA: 6.000 daN

1.-

o

NOTAS:

TODOS LOS HERRAJES Y LA GRAPA DE LA
CADENA SERAN SUMINISTRADOS POR EL MISMO

FABRICANTE PARA EVITAR PROBLEMAS DE
ACOPLAMIENTO.

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA 1
2 ESLABON REVIRADO ER-16 1
3 GRAPA GSA PARA CABLE F.0. 14,0/18,0 mm 1
4 CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 48 F -
5 GRAPA CONEXION SENCILLA PARA CABLE ALUMINIO 1
6 GRAPA CONEXION UNIVERSAL PARALERA CABLE ALUMINIO 1
7 CABLE AL-AC LA-56 Tm
1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

CONJUNTO DE SUSPENSION

PARA CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25kA-17,1

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO:
007

FORMATO: ESCALA:
A4 S/E

NO HOJA:
1de1l

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




342-540

PESO APROXIMADO: 9,3 kg

CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.500 daN

CARGA ROTURA DEL PREFORMADO: 95 % CARGA ROTURA CABLE OPGW

POS. DENOMINACION CANT.
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA 1
2 ESLABON REVIRADO ER-16 1
3 TENSOR CORREDERA TC-16 1
4 HORQUILLA GUARDACABOS HG-16 1
5 RETENCION PREF. AMARRE CABLE OPGW 14,0/18,0 mm 1
b CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW 48 F -
7 GRAPA CONEXION SENCILLA PARA CABLE ALUMINIO 1
8 GRAPA CONEXION UNIVERSAL PARALERA CABLE ALUMINIO 1
9 CABLE AL-AC LA-56 Tm
NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES DE LA CADENA SERAN SUMINISTRADOS POR EL MISMO FABRICANTE PARA EVITAR
PROBLEMAS DE ACOPLAMIENTO.

1 15/07/2022

NOVOTEC

MBP

RLA

RLA

PROYECTO BASICO

EDICION | FECHA

DIBUJADO

PROYECTADO

REVISADO | APROBADO

DESCRIPCION

TITULO PROYECTO:

LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

PETICIONARIO:

TITULO PLANO:

PARA CABLE DE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25 kA-17,1

CONJUNTO DE AMARRE

N° DE PROYECTO:
REN-22-005

N° DE PLANO:
008

FORMATO:
A4

ESCALA:
S/E

NO HOJA:
lde1l

novotec

RICARDO LAGO ALONSO
Ingeniero Industrial
Colegiado 2.221 ICOIIG




REPOSICION DE PAVIMENTO

150

O TERRENO EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL

PROCTOR MODIFICADO
TUBOS DE TELECOMUNICACIONES

?125 mm (VER NOTA 1)
HORMIGON HM-20/B/20

1500

CABLE EQUIPOTENCIAL DE

977

W E“' - S

COBRE AISLADO 0,6/1 kV (VER NOTA 4]:"-_\
SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO

(250 mm

CABLES DE AT, S

CIRCUITO RESERVA 132 Kk IAT 220 KV GUADAME SOl AR - GUADAMF (RFF]

NOTAS.-

1.- SE INSTALARAN 2 TUBOS DE TELECOMUNICACIONES DE @125 mm.
2.- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE POTENCIA SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @10 mm.
3.- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE COMUNICACIONES Y DE CONEXION EQUIPOTENCIAL SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @8 mm.

4.- SOLO SE INSTALARAN SI LA CONEXION A TIERRA DE PANTALLAS ES DE TIPO SINGLE-POINT, EN CUYO CASO SE INSTALARAN DOS TUBOS DE
@125 mm PARA LA INSTALACION DE DOS CABLES DE COBRE AISLADO 0,6/1 kV DE SECCION 300 mm2.
5.- EL SEPARADOR DE TUBOS DE POTENCIA SE INSTALARA CADA 3 m.
6.- EL SEPARADOR DE TUBOS DE COMUNICACIONES SE INSTALARA CADA 3 m.
7.- EL RADIO MINIMO DE CURVATURA DE LA CANALIZACION SERA DE 10 m PARA ZANJAS CON TUBOS DE @200 mm Y DE 12,5 m PARA ZANJAS CON
CON TUBOS DE DE @250 mm.
8.- REPOSICION, RELLENO Y HORMIGONADO SEGUN PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
9.- SE UBICARAN ARQUETAS DE COMUNICACIONES CADA 150-200 m O EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DEL RECORRIDO DE LAS CANALIZACIONES
QUE SEAN MAYOR O IGUALA 45°.
10.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS Y LA BASE O LAS PAREDES LATERALES SERA DE 100 mm
11.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE POTENCIA Y LA BASE DEL SEPARADOR DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 100 mm.
12.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE COMUNICACIONES Y LA CARA SUPERIOR DEL ENCOFRADO SERA DE 100 mm.
13.- LAS CLASES GENERAL Y ESPECIFICA DE EXPOSICION SE ESPECIFICARAN EN CASO NECESARIO EN FUNCION DE LA AGRESIVIDAD PREVISTA DEL TERRENO.
14.-TERNA DE RESERVA QUE NO SE INSTALA DE LAT 220 kV Guadame Solar — Guadame (REE)

1 15/07/2022| NOVOTEC MBP RLA RLA PROYECTO BASICO
EDICION | FECHA | DIBUJADO | PROYECTADO | REVISADO | APROBADO DESCRIPCION
TITULO PROYECTO:
LAT 220 KV GUADAME SOLAR - GUADAME (REE) CON novotec
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
PETICIONARIO: TITULO PLANO:

CANALIZACION TIPO PARA TRES TERNAS
BAJO TUBO HORMIGONADA 220 KV
TRAMO COMPARTIDO ENTRE VERTICES V7-V8
RICARDO LAGO ALONSO

N° DE PROYECTO: N° DE PLANO: FORMATO: ESCALA: NO HOJA: Ingeniero Industrial
REN-22-005 009 A4 S/E 1de2 Colegiado 2.221 ICOIIG




REPOSICION DE PAVIMENTO
O TERRENO EXISTENTE

CINTA SENALIZADORA DE
POLIETILENO SEGUN RU 0205 B

COMPACTACION AL 95% DEL
PROCTOR MODIFICADO

TUBOS DE TELECOMUNICACIONES
?125 mm (VER NOTA 1)

HORMIGON HM-20/B/20

1500

CABLE EQUIPOTENCIAL DE B
COBRE AISLADO 0,6/1 kV [VER NOTA A]}F

SEPARADOR DE TUBOS

TUBO DE POLIETILENO
?250 mm

CABLES DEAT. _

1600

NOTAS.-

1.- SE INSTALARAN 2 TUBOS DE TELECOMUNICACIONES DE @125 mm.
2.- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE POTENCIA SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @10 mm.
3.- EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE COMUNICACIONES Y DE CONEXION EQUIPOTENCIAL SE INSTALARA UNA CUERDA DE NYLON DE @8 mm.

4.- SOLO SE INSTALARAN SI LA CONEXION A TIERRA DE PANTALLAS ES DE TIPO SINGLE-POINT, EN CUYO CASO SE INSTALARAN DOS TUBOS DE
@125 mm PARA LA INSTALACION DE DOS CABLES DE COBRE AISLADO 0,6/1 KV DE SECCION 300 mm2.
5.- EL SEPARADOR DE TUBOS DE POTENCIA SE INSTALARA CADA 3 m.
6.- EL SEPARADOR DE TUBOS DE COMUNICACIONES SE INSTALARA CADA 3 m.
7.- EL RADIO MiNIMO DE CURVATURA DE LA CANALIZACION SERA DE 10 m PARA ZANJAS CON TUBOS DE @200 mm Y DE 12,5 m PARA ZANJAS CON
CON TUBOS DE DE @250 mm.
8.- REPOSICION, RELLENO Y HORMIGONADO SEGUN PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
9.- SE UBICARAN ARQUETAS DE COMUNICACIONES CADA 150-200 m O EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION DEL RECORRIDO DE LAS CANALIZACIONES
QUE SEAN MAYOR O IGUALA 45°.
10.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS Y LA BASE O LAS PAREDES LATERALES SERA DE 100 mm
11.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE POTENCIA Y LA BASE DEL SEPARADOR DE TELECOMUNICACIONES SERA DE 100 mm.
12.- LA SEPARACION MINIMA ENTRE LOS TUBOS DE COMUNICACIONES Y LA CARA SUPERIOR DEL ENCOFRADO SERA DE 100 mm.
13.- LAS CLASES GENERAL Y ESPECIFICA DE EXPOSICION SE ESPECIFICARAN EN CASO NECESARIO EN FUNCION DE LA AGRESIVIDAD PREVISTA DEL TERRENO.
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1 Mediciones
1.1 Equipamiento eléctrico y montaje
1.1.1 Tramo Aéreo

1.1.1.1 Resumen de apoyos

DENOMINACION MEDICION

KG DE APOYO METALICO DE CELOSIA

kG DE APOYO METALICO DE CELOSIA 1171626,00
SUMINISTRO ACOPIO Y TRASNPORTE DE MATERIALES

| MONTAJE, 1ZADO DE APOYOS Y MARCADO DE NUMERACION .
INSTALACION PLACA IDENTIDAD CORPORATIVA APO. CELOSIA
INSTALACION PLACA IDENTIDAD CORPORATIVA APO. CELOSIA 84,00

1 ROTULO LINEA AEREA 500X500MM(A-01)
SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES MONTAJE CONJUNTO

SENAL TRIANGULAR RIESGO ELECTRICO GT-21 EN APOYO CELOSIA

SENANL TRIANGULAR RIESGO ELECTRICO GT-21 EN APOYO CELOSIA 84,00
1 SENAL TRIANG.RIESGO ELEC.GT-21
SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES MONTAJE CONJUNTO

1.1.1.2 Conductores y cables

DENOMINACION MEDICION

M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-455 SIMPLEX (CONDOR)

3,09 CABLE AL AC.LA-455 SIMPLEX

16085,98
ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
1 METRO DE TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO
M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-380 DUPLEX (GULL)
6,18 CABLE AL AC.LA-380 DUPLEX
9471,77

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
1 METRO DE TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO

M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-510 DUPLEX (RAIL)

6,18 CABLE AL AC.LA-510 RAIL 13075,66
ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
1 METRO DE TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO

M.TENDIDO CABLE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25 kA-17,1
1,05 CABLE FO TP OPGW TIPO2 25 kA-17,1

45094,86

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
1 METRO DE TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO
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novote

LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON

C TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1.1.1.3 Aisladores, herrajes y accesorios

DENOMINACION
CADENA DE SUSPENSION 220 KV LA-455 AISL.COMPUESTO (NIVEL III)

DENA DE SUSPENSION 220 KV LA-455 AISL.COMPUESTO
1GRAPA SUSP.ARMADA CABLE LA-455(CONDOR)
1ROTULA LARGA P/PROTEC.RP-16/17,5

1AISLADOR COMPTO.SUSP.SC220-160-1IIT

1GRILLETE NORMAL GN-16

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

-

MEDICION

102,00

CADENA DE AMARRE 220 KV LA-455 AISL.COMPUESTO (NIVEL III)

CADENA DE AMARRE 220 KV LA-455 AISL.COMPUESTO 1GRAPA AMA.COMPR.LA-455(CONDOR)
2GRILLETE NORMAL RECTO GN-20

1ROTULA LARGA P/PROTEC.RP-20/20,5

1AISLADOR COMPTO.SUSP.SC220-160-1II1

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

63,00

CADENA DE AMARRE 220 KV DUPLEX LA-380 AISL.COMPUESTO (NIVEL III)

CADENA DE AMARRE 220 KV DUPLEX LA-380 AISL.
2GRAPA AMA.COMPR.LA-380(GULL)

4GRILLETE NORMAL RECTO GN-20

2GRILLETE NORMAL RECTO GN-33

2ROTULA HORQUILLA RH-20

1YUGO SEPARADOR 400/33000

2TENSOR DE CORREDERA 16500 DAN

1ESLABON CAD.AISL.E-33

1YUGO TRIANG.AMA.32000 DAN/400MM
2AISLADOR COMPTO.SUSP.SC220-160-I11

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

105

CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-380 AISL.COMPUESTO (NIVEL
III)

CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-380AISL.
1GRILLETE NORMAL RECTO GN-20

1ROTULA HORQUILLA RH-20

2GRAPA SUSP.ARMADA CABLE LA-380 (GULL)
2HORQUILLA REVIRADA HR-16

1YUGO TRIANG.SUSP.YTS-16000/400

1AISLADOR COMPTO.SUSP.SC220-160-1II

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

54,00

CADENA DE AMARRE 220 KV DUPLEX LA-510 AISL.COMPUESTO (NIVEL III)

CADENA DE AMARRE 220 KV DUPLEX LA-510 AISL.
2GRAPA AMA.COMPR.LA-510(RAIL)

4GRILLETE NORMAL RECTO GN-20

2GRILLETE NORMAL RECTO GN-33

2ROTULA HORQUILLA RH-20

1YUGO SEPARADOR 400/33000

2TENSOR DE CORREDERA 16500 DAN

1ESLABON CAD.AISL.E-33

1YUGO TRIANG.AMA.32000 DAN/400MM
2AISLADOR COMPTO.SUSP.SC220-160-II1

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

MONTAJE CONJUNTO

129,00
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

o

DENOMINACION ___MEDICION |

CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-510 AISL.COMPUESTO (NIVEL
III)

CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-510 AISL.

1GRILLETE NORMAL RECTO GN-20

1ROTULA HORQUILLA RH-20

2GRAPA SUSP.ARMADA CABLE LA-510 (RAIL) 75,00
2HORQUILLA REVIRADA HR-16

1YUGO TRIANG.SUSP.YTS-16000/400
1AISLADOR COMPTO.SUSP.SC220-160-1II1

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-380
1 AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-380 GULL

210,00

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL AMORTIGUADOR

AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-455
1 AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-455 CONDOR

684,00

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL AMORTIGUADOR

AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-510
1 AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-510 RAIL

92,00

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL AMORTIGUADOR

CONJUNTO DE SUSPENSION CABLE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25kA-17,1

1 GRAPA SUSP.ARMADA CABLE OPGW 14,0/18,0MM
1 ESLABON REVIRADO ER-16

1 GRAPA CONEX.UNIVERSAL PARALERA CABLE AL

1 GRAPA CONEX.SENCILLA P/CABLES DE AL 43,00
1 CONDUCTOR AL-AC.LA-56 440340 E
1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL CONJUNTO Y CONEXIONADO

CONJUNTO DE AMARRE CABLE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25kA-17,1

HORQUILLA GUARDAC.HG-16

1 RETENCION PREF.AMA.OPGW 14,0/18,0MM
1 TENSOR DE CORREDERA TC-16

1 ESLABON REVIRADO ER-16

1 GRAPA CONEX.UNIVERSAL PARALERA CABLE AL 156,00
1 GRAPA CONEX.SENCILLA P/CABLES DE AL
1 CONDUCTOR AL-AC.LA-56

1 GRILLETE NORMAL RECTO GN-16 UNESA

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL CONJUNTO Y CONEXIONADO

AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE PARA OPGW

1 AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE PARA OPGW
157,00

SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL AMORTIGUADOR
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

DENOMINACION ___MEDICION |

SALVAPAJAROS EN X
1 SALVAPAJAROS EN X CON TIRAS DE NEOPRENO

SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES.
MONTAJE DEL CONJUNTO.

o

4509

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON CARRETERA

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON CARRETERA
ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DESMONTAJE DEL MATERIAL SIN DARARLO

MONTAJE CONJUNTO

SUMINISTRO DE MATERIALES NECESARIOS
TRANSPORTE A ALMACEN

3,00

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON AUTOPISTA O AUTOVIA

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON AUTOPISTA O AUTOVIA
ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DESMONTAJE DEL MATERIAL SIN DARARLO

MONTAJE CONJUNTO

SUMINISTRO DE MATERIALES NECESARIOS

TRANSPORTE A ALMACEN

2,00

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON FERROCARRIL ELECTRIFICADO

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON FERROCARRIL ELECTRIFICADO
ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DESMONTAJE DEL MATERIAL SIN DARARLO

MONTAJE CONJUNTO

SUMINISTRO DE MATERIALES NECESARIOS

TRANSPORTE A ALMACEN

1,00

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON LINEA A.T..

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON LINEA A.T..
ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DESMONTAJE DEL MATERIAL SIN DARARLO

MONTAJE CONJUNTO

SUMINISTRO DE MATERIALES NECESARIOS
TRANSPORTE A ALMACEN

2,00

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON LINEA M.T..

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON LINEA A.T..
ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

DESMONTAJE DEL MATERIAL SIN DARARLO

MONTAJE CONJUNTO

SUMINISTRO DE MATERIALES NECESARIOS
TRANSPORTE A ALMACEN

5,00
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1.1.1.4 Puesta a tierra

 omowmaaon | weoon |

PUESTA A TIERRA DOBLE PARA APOYO CELOSIA 4 MACIZOS

32 CABLE AC.GALV.50MM2

2 CONEXION PICA C/ESTRIBO P/CABLES PARAL.
4 GRAPA CONEX.PARALERO CABLE AC.GALV.

2 TUBO PVC CORRUGADO D.36MM P/PAT 81,00
2 PICA PAT AC.CU 2000X14,6 D LISA

SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL CONJUNTO Y CONEXIONADO

PUESTA A TIERRA EN ANILLO PARA APOYO CELOSIA 4 MACIZOS

4 CARGA CONEX.ALUMINOTER.CABLE-PICA TIERRA
8 CABLE AC.GALV.50MM2

2 GRAPA CONEX.PARALERO CABLE AC.GALV.

2 PLETINA AC.GALV.P/PAT APOYO C/PLACA BASE

2 TUBO PVC CORRUGADO D.36MM P/PAT 3,00
2 CARGA CONEX.ALUMINOTER.PARAL.AC-50/CU-50

14 CABLE CU DESNUDO C-50 UNESA
4 PICA PAT AC.CU 2000X14,6 D LISA

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE DEL CONJUNTO Y CONEXIONADO
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1.1.2 Tramo subterraneo

1.1.2.1 Conductores y cables

DENOMINACION MEDICION }

M. TENDIDO BAJO TUBO LINEA CABLE 132 kV 1200 Al + H250
3,09 CABLE 1X1200 AL 132 kV 1x1200 Al + H250
ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE

1 METRO DE TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO
MONTAJE CONJUNTO

6352,00

M. TENDIDO BAJO TUBO LINEA CABLE 220 kV 2500 Al + H250
3,09 CABLE 220 kV 1x2500 Al + H250

presupuesto a valorar cuando sea necesaria la reserva.

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE

1 METRO DE TENDIDO, TENSADO Y RETENCIONADO
MONTAJE CONJUNTO

(*) El tramo compartido solo se ha tenido en cuenta una terna, la de reserva queda fuera del

8132,39

M. TENDIDO EN APOYO LINEA CABLE 132 kV 1x1200 Al + H250
3,09 CABLE 132 Kv 1x1200 Al + H250

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
FIJADO DE CABLES MEDIANTE ABRAZADERAS

TENDIDO VERTICAL EN APOYO

SERALIZACION DE FASES CON CINTA DE COLOR

SUMINISTRO Y MONTAJE DE ABRAZADERAS, BRIDAS Y SOPORTES

30,00

M. TENDIDO EN APOYO LINEA CABLE 220 kV 2500 Al + H250
3,09 CABLE 220 Kv 1x2500 Al + H250

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
FIJADO DE CABLES MEDIANTE ABRAZADERAS

TENDIDO VERTICAL EN APOYO

SEAALIZACION DE FASES CON CINTA DE COLOR

SUMINISTRO Y MONTAJE DE ABRAZADERAS, BRIDAS Y SOPORTES

60,00

M. TENDIDO BAJO TUBO CABLE DE F.O. 48F

1,03 CABLE F.O. 48F

SUMINISTRO, ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
LIMPIEZA, CANALIZACION Y TENDIDO DE CABLES

MANDRILADO DE TUBOS

14484,77

M. TENDIDO EN APOYO CABLE DE F.O. 48F

1,03 CABLE F.O. 48F

SUMINISTRO, ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
FIJADO DE CABLES MEDIANTE ABRAZADERAS

TENDIDO VERTICAL EN APOYO

SUMINISTRO Y MONTAJE DE ABRAZADERAS Y BRIDAS SOPORTE

45,00
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novotec

LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1.1.2.2 Terminales, empalmes y accesorios

DENOMINACION

CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE 76/132 KV 1X1200
AL+H250

3 TERMINACION EXT.POLIM.132KV 1x1200 Al + H250

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

-

MEDICION

2,00

CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE 127/220 KV 1X2500
AL+H250

3 TERMINACION EXT.POLIM.220KV 1x2500 Al + H250

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

2,00

CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE 127/220 KV 2X2500
AL+H250

3 TERMINACION EXT.POLIM.220KV 2x2500 Al + H250

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

2,00

CONJUNTO PARARRAYOS AUTOVALVULAS 132 KV

3,0 PARARRAYOS AUTOVALVULAS 132KV
MONTAJE CONJUNTO
SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

1,00

CONJUNTO PARARRAYOS AUTOVALVULAS 220 KV

3,0 PARARRAYOS AUTOVALVULAS 127/220KV
MONTAJE CONJUNTO
SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

3,00

CONJUNTO DE SOPORTES, ACCESORIOS Y PIEZAS DE CONEXION PARA APOYO
P.A.S.

MONTAJE CONJUNTO
SUMINISTRO, ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

3,00

CONJUNTO TERMINACION ENCHUFABLE CONEX. CELDA SF6 127/220 KV

E 3 TERMINACION ENC.CELD.220KV 2X2500AL+H250
ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

1,00

CONJUNTO EMPALME PREMOLD. CRUCE 127/220 KV 1X2500 AL+H250
E 3 EMPALME PREMOL.CRUCE 220KV 1X2500AL+H250

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

11,00

CONJ. EMPALME PREMOLD. CRUCE 76/132 KV 1X1200 AL+H250
3 EMPALME PREMOL.CRUCE 132KV 1X1200AL+H250

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

MONTAJE CONJUNTO

11,00
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novotec

LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1.1.2.3 Puesta a tierra

DENOMINACION
ELECTRODO PUESTA A TIERRA DE EMPALMES CABLES 132 Y 220 KV

C 3 CARGA CONEX.ALUMINOTER.CABLE-PICA TIERRA
C 2 PICA PAT AC.CU 2000X14,6 D LISA
E 4 CABLE CU DESNUDO C-95 UNESA

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

-

MEDICION

22,00

CAJA UNIPOLAR INTEMPERIE PAT DIRECTA PANTALLAS CABLES 132 KVY
220KV
1 CAJA UNIP.INTEMP.PAT DIRECTA 132/220

SUMINISTRO, ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL
MONTAJE CONJUNTO

12,00

CAJA UNIPOLAR INTEMPERIE PAT CON DESCARGADOR 6 KV 220KV
E 1 CAJA UNIP.INTEMP. PAT DESC.6KV 220

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO

3,00

CAJA TRIPOLAR ENTERRADA PAT DESCARGADOR 6KV 132Y 220KV
E 1 CAJA TRIP.ENT.PAT.DESC.6KV 132/220

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES
MONTAJE CONJUNTO YCONEXIONADO

18,00

CAJA TRIPOLAR ENTERRADA PAT DIRECTA PANTALLAS CABLES 132Y 220KV

1 CAJA TRIPOLAR PUESTA A TIERRA DIRECTA SIN DESCARGADOR
SUMINISTRO, ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL
MONTAJE CONJUNTO

10,00

M. CABLE CONCENTRICO RZ1(S) 0,6/1 KV 2X185 MM2 CU

E 1 CABLE CONCENTR.RZ1(S) 0,6/1KV 2X185 CU
SUMINISTRO, ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
MONTAJE CONJUNTO

295,00

M. CABLE UNIPOLAR RZ1(S) 0,6/1 KV 1X185 MM2 CU

283866 E 1 CABLE UNIPOLAR RZ1(S) 0,6/1KV 1X185 CU
SUMINISTRO, ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
MONTAJE CONJUNTO

260,00

M. TENDIDO CONEX. EQUIPOTENC. RZ1(S) 0,6/1 KV 1X185 MM2 CU BAJO
TUBO
283866 E 1 CABLE UNIPOLAR RZ1(S) 0,6/1KV 1X185 CU

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE
MONTAJE CONJUNTO

1780,00

REN-22-005-103 Ed. 1 11/07/2022 PRESUPUESTO - P4agina 10 de 23



LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

1.2 Ejecucion material de la obra

1.2.1 Tramo aéreo

DENOMINACION MEDICION

M3 EXCAVACION CIMENTACION APOYO EN TERRENO MEDIO

EXCAVACION EN TERRENO MEDIO 6918,72
RETIRADA DE ESCOMBROS A VERTEDERO

M3 DE HORMIGONADO H-200 CIMENTACION APOYO

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES 7472,22
SUMINISTRO Y VERTIDO DE HORMIGON

1.2.2 Tramo subterraneo

DENOMINACION MEDICION

M. ZANJA (1,6X1,5) EN TIERRA

EN TIPO DE TERRENO Y DIMENSIONES INDICADOS 890,00
APERTURA, TAPADO, Y COMPACTADO DE ZANJA

C/MAT.APORTAC.ADECUADO PARA CONSEGUIR PROCTOR MODIFICADO MIN.95%
TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO AUTORIZADO INCLUIDAS TASAS

M. ZANJA (2,370X1,5) EN TIERRA

EN TIPO DE TERRENO Y DIMENSIONES INDICADOS
APERTURA, TAPADO, Y COMPACTADO DE ZANJA 6352,39
C/MAT.APORTAC.ADECUADO PARA CONSEGUIR PROCTOR MODIFICADO MIN.95%
TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO AUTORIZADO INCLUIDAS TASAS

M. CANALIZ. 2 TERNA 220kV B/TUBO 250 MM. C/HORMIG.

0,5 TUBO PLAST.ROJO 200MM D.EXT.6M C/MANG.
0,333 TUBO PLAST.ROJO 125MM D.EXT.6M C/MANG.

1 CINTA SENALIZ.SUB.DE CABLES

0,33 SEPARADOR TUBOS CORRUGADOS 200 MM DIAMETRO
0,666 SOPORTE TUBO HILO EQUIPOTENCIAL 890,00

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

COLOCACION DE CINTA SENALIZACION

COLOCACION Y ENSAMBLAJE DE TUBO

SUMINISTRO Y VERTIDO DE HORMIGON

INCLUYENO SOPORTES Y ENHEBRADO DE CUERDAS DE NYLON

M. CANALIZ. 3 TERNA 220kV/132kV B/TUBO 250 MM. C/HORMIG.

0,5 TUBO PLAST.ROJO 200MM D.EXT.6M C/MANG.
0,333 TUBO PLAST.ROJO 125MM D.EXT.6M C/MANG.

1 CINTA SENALIZ.SUB.DE CABLES

0,33 SEPARADOR TUBOS CORRUGADOS 200 MM DIAMETRO
0,666 SOPORTE TUBO HILO EQUIPOTENCIAL 6352,39

ACOPIO Y TRANSPORTE DE MATERIALES

COLOCACION DE CINTA SENALIZACION

COLOCACION Y ENSAMBLAJE DE TUBO

SUMINISTRO Y VERTIDO DE HORMIGON

INCLUYENO SOPORTES Y ENHEBRADO DE CUERDAS DE NYLON

M. PERFORACION DIRIGIDA 1 LINEA AT EN TERRENO MEDIO

METRO LINEAL DE PERFORACION DIRIGIDA PARA LINEA TRIFASICA MAYOR O IGUAL A 45 kV EN
TERRENO MEDIO. 15,00

ACOPIO Y TRASNPORTE DE MATERIALES

REN-22-005-103 Ed. 1 11/07/2022 PRESUPUESTO - P4agina 11 de 23



LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

DENOMINACION ___MEDICION |

CAMARA DE EMPALME PREFABRICADA 132 KV

C 2,8 HORMIGON EN MASA R.C.200 KG/CM2 E 1 TUBO PLAS.DOB.PARED 250MM D.EXT/BARRA 6M
C 4 PICA PAT AC.CU 2000X14,6 D LISA C 2 TAPA RECTA FUNDICION D400 CALA TIRO C1
CAMARA EMPALME PREFABRICADA 132KV E 20 CABLE CU DESNUDO 185 MM2 ACOPIO,
TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE MONTAJE CONJUNTO SUMINISTRO Y
MONTAJE DE ABRAZADERAS, BRIDAS Y SOPORTES SELLADO E IMPERMEABILIZACION 11,00
SUMINISTRO Y RELLENO CON GRAVA DE 40 SUMINISTRO Y MONTAJE ESCALERA ACCESO
SUMINISTRO YMONTAJE DE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS SUMINISTRO VERTIDO Y
COMPACTADO DE ARENA SUMINISTRO Y REPOSICION DE PAVIMENTO SUMINISTRO Y
REPOSICION DE PAVIMENTO TRANSPORTE DESOBRANTES A VERTEDERO AUTORIZADO
INCLUIDAS TASAS

CAMARA DE EMPALME PREFABICADA 220KV

C 3,43 HORMIGON EN MASA R.C.200 KG/CM2

E 1 TUBO PLAS.DOB.PARED 250MM D.EXT/BARRA 6M
C 4 PICA PAT AC.CU 2000X14,6 D LISA

C 2 TAPA RECTA FUNDICION D400 CALA TIRO

C 1 CAMARA EMPALME PREFABRICADA 220KV

E 24 CABLE CU DESNUDO 185 MM2

ACOPIO, TRANSPORTE DEL MATERIAL Y DEVOLUCION DEL SOBRANTE 22,00
MONTAJE CONJUNTO SUMINISTRO Y MONTAJE DE ABRAZADERAS, BRIDAS Y SOPORTES
SELLADO E IMPERMEABILIZACION SUMINISTRO Y RELLENO CON GRAVA DE 40
SUMINISTRO Y MONTAJE ESCALERA ACCESO SUMINISTRO Y

MONTAJE DE TODOS LOS ELEMENTOS NECESARIOS

SUMINISTRO VERTIDO Y COMPACTADO DE ARENA

SUMINISTRO Y REPOSICION DE PAVIMENTO

SUMINISTRO Y REPOSICION DE PAVIMENTO TRANSPORTE DE

SOBRANTES A VERTEDERO AUTORIZADO INCLUIDAS TASAS

1.3 Centro de Medida

DENOMINACION MEDICION
PA CENTRO DE MEDIDA PRINCIPAL TIPO EXTERIOR
PA PARA CE!\ITRO DE MEDIDA PRINCIPAL DE TIPO EXTERIOR, A UBICAR A PIE DE APOYO DE PASO 1100
A SUBTERRANEO
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

2 Presupuestos parciales

2.1 Equipamiento eléctrico

2 UNITARIO
DENOMINACION m (€/ud) | TOTAL (€)

TRAMO AEREO
APOYOS

KG DE APOYO METALICO DE CELOSIA 1.171.626,00 1,90 2.226.089,40 €

INSTALACION PLACA IDENTIDAD CORPORATIVA APO.
CELOSIA

84,00 22,00 1.848,00 €

SENAL TRIANGULAR RIESGO ELECTRICO GT-21 EN

APOYO CELOSIA 84,00 1,87 157,08 €

CONDUCTORES Y CABLES

M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-455 SIMPLEX

(CONDOR) 16.085,98 15,76 253.515,01 €
M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-380 DUPLEX 047177 26,58 25175971 €
(GULL)
M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-510 DUPLEX 13.075,66 3538 462.616,90 €
(RAIL)
M.TENDIDO CABLE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25 45.094 86 606 17327483 €

kA-17,1
AISLADORES, HERRAJES Y ACCESORIOS
CADENA DE SUSPENSION 220 KV LA-455

AISL.COMPUESTO (NIVEL III) 102,00 300,12 30.612,24 €
AISLCOMPUESTO (NIVEL T+ 6300 | 29125 | 1834875€
/E?SDLECNSMDPEU’E?%'?EI%/ZE% @;)DUPLEX LA-380 105,00 697,33 73.219,65 €
oSSR RS U | s | e | saene
%SDLI.ECNSMDPEUQ?'?SI?EI%/?E?_ 'ﬁ;)DUPLEX LA-510 129,00 781,15 100.768,35 €

75,00 446,99 33.524,25 €
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

DENOMINACION

CADENA DE SUSPENSION 220 KV DUPLEX LA-510
AISL.COMPUESTO (NIVEL III)

UNITARIO

AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-380 210,00 30,05 6.310,50 €
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-455 684,00 31,00 21.204,00 €
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-510 92,00 31,00 2.852,00 €

CONJUNTO DE SUSPENSION CABLE FIBRA OPTICA

OPGW TIPO2 25KAALT 1 43,00 69,34 2.981,62 €
%)Pr\gzuglgk% DlE7 ﬁMARRE CABLE FIBRA OPTICA OPGW 156,00 115,98 18.092,88 €
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE PARA OPGW 157,00 17,12 2.687,84 €
SALVAPAJAROS EN X 4.509,49 3,31 14.926,40 €

PUESTA A TIERRA

PUESTA A TIERRA DOBLE PARA APOYO CELOSIA 4

MACIZOS 81,00 103,48 8.381,88 €

PUESTA A TIERRA EN ANILLO PARA APOYO CELOSIA 4
MACIZOS

TOTAL EQUIPAMIENTO ELECTRICO AEREO [X: P13 i} W13
TRAMO SUBTERRANEO
CONDUCTORES Y CABLES

M. TENDIDO BAJO TUBO LINEA CABLE 132 kV 1200 Al
+ H250

3,00 884,55 2.653,65 €

6.352,00 247,20 1.570.214,40 €

M. TENDIDO BAJO TUBO LINEA CABLE 220 kV 2500 Al 8.132,39 550,90 4.480.131,72 €

+ H250

M. TENDIDO EN APOYO LINEA CABLE 132 kV 1x1200 30,00 247,20 7.416,00 €
Al + H250

M. TENDIDO EN APOYO LINEA CABLE 220 kV 2500 Al 60,00 610,58 36.634,80 €
+ H250

M. TENDIDO BAJO TUBO CABLE DE F.O. 48F 14.484,77 1,85 26.796,83 €
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

M. TENDIDO EN APOYO CABLE DE F.O. 48F 45,00 1,85 83,25 €

TERMINALES, EMPALMES Y ACCESORIOS
CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE

/132 KV 1X1200 ALLHDS0 200 | 74.061,42 | 148.122,84 €
f%“fzggTKc\’/ A toN EXTERIOR COMPOSITE 2,00 | 91.440,15 | 182.880,30 €
(1357'\/”2%@ Eig';ggﬁ{?ﬁzngRmR COMPOSITE 2,00 | 91.440,15 | 182.880,30 €
CONJUNTO PARARRAYOS AUTOVALVULAS 132 KV 1,00 | 10.000,00 |  10.000,00 €
CONJUNTO PARARRAYOS AUTOVALVULAS 220 KV 300 | 18.690,60 | 56.071,80 €
oo o ACEsous YISDE | 0 | pomen | 1w

CONJUNTO TERMINACION ENCHUFABLE CONEX. 00 | 3211704 | 311704€

CELDA SF6 127/220 KV

CONJUNTO EMPALME PREMOLD. CRUCE 127/220 KV

1X2500 AL+H250 11,00 81.575,43 897.329,73 €

CONJ. EMPALME PREMOLD. CRUCE 76/132 KV 1X1200 11,00 50.527,89 555.806,79 €

AL+H250

PUESTA A TIERRA
|15|§|§CY'|'F2{(23(;3§)VPUESTA A TIERRA DE EMPALMES CABLES 22,00 1.098,69 24.171,18 €
RN | o | 2 | s
gé-]sggézgleRR I6N|-<F\I/E I;I;(EE\I/E PAT CON 3,00 3.250,00 9.750,00 €
f?;AY'I'ZRZIgI?VLAR ENTERRADA PAT DESCARGADOR 6KV 18,00 6.900,00 124.200,00 €
CAJA TRIPOLAR ENTERRADA PAT DIRECTA 10,00 3.250,00 32.500,00 €

PANTALLAS CABLES 132Y 220KV
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

I S N 7 T

I(\:/IU CABLE CONCENTRICO RZ1(S) 0,6/1 KV 2X185 MM2 295,00 2891 8.528 45 €
M. CABLE UNIPOLAR RZ1(S) 0,6/1 KV 1X185 MM2 CU 260,00 16,79 4.365,40 €
M. TENDIDO CONEX. EQUIPOTENC. RZ1(S) 0,6/1 KV
1X185 MM2 CU BAJO TUBO 1780,00 16,79 29.886,20 €
OTAL EQUIPA 0 (el BNy iUV (el 8.453.076,33 €
OTAL EQUIPA 0 (o0l 12,278.377,99€

2.2 Montaje de equipamiento eléctrico

z UNITARIO
DENOMINACION m (€/ud) | TOTAL (€)

TRAMO AEREO
APOYOS

KG DE APOYO METALICO DE CELOSIA 1.171.626,00 1,10 1.288.788,60 €

INSTALACION PLACA IDENTIDAD CORPORATIVA APO.
CELOSIA

84,00 9,27 778,68 €

SENAL TRIANGULAR RIESGO ELECTRICO GT-21 EN

APOYO CELOSIA 84,00 7,38 619,92 €

CONDUCTORES Y CABLES

M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-455 SIMPLEX

(CONDOR) 16.085,98 16,85 271.048,72 €
M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-380 DUPLEX 047177 2527 239.35169 €
(GULL)
M. TENDIDO LINEA TRIFASICA A.T. LA-510 DUPLEX 13.075,66 2527 13042106 €
(RAIL)
M.TENDIDO CABLE FIBRA OPTICA OPGW TIPO2 25 KA- | 4o 10, g6 ) 18 98.306,79 €

17,1
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

UNITARIO
DENOMINACION ‘ €/ud TOTAL (€)

AISLADORES, HERRAJES Y ACCESORIOS

o
cADes o e 2 5
COEACELSTNIOU VORI | oty | e | ormmase
CAOEIACEAEE PO OUPSXASI0 |y | e | ssasnase
AOTRCELTINION VOSSO | e | e | wsssane
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-380 210,00 4,34 911,40 €
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-455 684,00 4,34 2.968,56 €
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE LA-510 92,00 4,34 399,28 €
gggi],\ll_lﬁ'II'F?OI;EZSSEAS_I;EII\IEION CABLE FIBRA OPTICA 43,00 55,13 2.370,59 €
_CI_;)PI\(IDJZLng;'k()A-IDllg:’-}MARRE CABLE FIBRA OPTICA OPGW 156,00 44,04 6.870,24 €
AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE PARA OPGW 157,00 4,34 681,38 €
SALVAPAJAROS EN X 4.509,49 13,04 58.803,69 €
E/Ip(‘)é\l};ﬁ_JEER;ROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON 3,00 1.073,59 3.220,77 €
MONTAJE PROVLS. PARA CRUZAMIENTO CON 200 | 17719 | aseaze
1,00 1.380,76 1.380,76 €
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

DENOMINACION

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON
FERROCARRIL ELECTRIFICADO

UNITARIO
€/ud

TOTAL (€)

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON LINEA
AT.

2,00

1.073,92

2.147,84 €

MONTAJE PROVIS. PARA CRUZAMIENTO CON LINEA
M.T..

PUESTA A TIERRA DOBLE PARA APOYO CELOSIA 4
MACIZOS

5,00

81,00

1.073,92

140,93

5.369,59 €

PUESTA A TIERRA

11.415,33 €

PUESTA A TIERRA EN ANILLO PARA APOYO CELOSIA 4
MACIZOS

3,00

427,31

1.281,93 €

TOTAL MONTAJE EQUIPAMIENTO ELECTRICO AEREO [PX:Vy A Y.V X\ i¥5

TRAMO SUBTERRANEO
CONDUCTORES Y CABLES

M. TENDIDO BAJO TUBO LINEA CABLE 132 kV 1200 Al 6352,00 24,69 156.830,88 €

+ H250

M. TENDIDO BAJO TUBO LINEA CABLE 220 kV 2500 Al 8132,39 36,5 206.832,11 €

+ H250

M. TENDIDO EN APOYO LINEA CABLE 132 kV 1x1200 30,00 142,27 4.268,10 €

Al + H250

M. TENDIDO EN APOYO LINEA CABLE 220 kV 2500 Al 60,00 153,32 9.199,40 €

+ H250

M. TENDIDO BAJO TUBO CABLE DE F.O. 48F 14484,77 2,39 34.618,61 €

M. TENDIDO EN APOYO CABLE DE F.O. 48F 45,00 23,52 1.058,40 €
TERMINALES, EMPALMES Y ACCESORIOS

CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE

76/132 KV 1X1200 AL+H250 2,00 12.640,40 25.280,80 €

CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE

127/220 KV 1X2500 AL+H250 2,00 19.908,64 39.817,28 €

CONJUNTO TERMINACION EXTERIOR COMPOSITE

127/220 KV 2X2500 AL+H250 2,00 19.508,64 39.817,28 €
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

DENOMINACION

UNITARIO
€/ud

TOTAL (€)

1X185 MM2 CU BAJO TUBO

CONJUNTO PARARRAYOS AUTOVALVULAS 132 KV 1,00 1.200,00 1.200,00 €
CONJUNTO PARARRAYOS AUTOVALVULAS 220 KV 3,00 1.950,25 5.850,75 €
CONBXION PARA APOYO P, o PR 300 | 10732 | 308196 €
gg{g:gg I;;R/h;;gAKE/ION ENCHUFABLE CONEX. 1,00 12.597,95 12.597,95 €
(1:)(22|\15J(;JON;E)+IIE_|I\;§8LME PREMOLD. CRUCE 127/220 KV 11,00 22.032,23 242.35453 €
gﬁ:}l:l.ZEB’IPALME PREMOLD. CRUCE 76/132 KV 1X1200 11,00 12.21872 134.405,91 €
PUESTA A TIERRA

E;ECJI;S(I)DSVPUESTA A TIERRA DE EMPALMES CABLES 22,00 105,37 2318,13 €
PANTALLAS. CABLES 132 KV Y 520KV 200 | 9167 | 110005€
gAlgc« ;2%I£$MR INTEMPERIE PAT CON DESCARGADOR 3,00 73,76 221,28 €
ij@;AY'I'ZF;I(I;?VLAR ENTERRADA PAT DESCARGADOR 6KV 18,00 194,03 3.508,81 €
PANTALLAS CABLES 1337 220KV oo | g | s3e
I\C’IU CABLE CONCENTRICO RZ1(S) 0,6/1 KV 2X185 MM2 295,00 1,27 376,12 €
M. CABLE UNIPOLAR RZ1(S) 0,6/1 KV 1X185 MM2 CU 260,00 1,11 289,85 €
M. TENDIDO CONEX. EQUIPOTENC. RZ1(S) 0,6/1 KV 1780,00 3,675 6.541,50 €

TOTAL MONTAJE EQUIPAMIENTO ELECTRICO SUBTERRANEO BN p RS EX /IR

TOTAL MONTAJE EQUIPAMIENTO ELECTRICO 3.469.862,02 €
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

2.3 Ejecucion material de la obra

; UNITARIO
DENOMINACION m (€/ud) TOTAL (€)

TRAMO AEREO

M3 EXCAVACION CIMENTACION APOYO EN TERRENO

MEDIO 6.918,72 121,86 843.115,22 €

M3 DE HORMIGONADO H-200 CIMENTACION APOYO 7.472,22 223,54 1.670.339,52 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA aéreo 2.513.454,74 €

TRAMO SUBTERRANEO

M. ZANJA (1,6X1,5) EN TIERRA 890,00 |127,507753 113.481,90 €
M. ZANJA (2,370X1,5) EN TIERRA 6352,39 |201,89 1.282.483,31 €
g/Hcggh/:}_éz 2 TERNA 220kV B/TUBO 250 MM. 890,00 138 1 122.909,00 €
|\C4/HCOAF|{\1|CI\{_(I;Z 3 TERNA 220kV/132kV B/TUBO 250 MM. | (a0, 39 | 506 67 1312.84772 €
miEII;IIEgFORACION DIRIGIDA 1 LINEA AT EN TERRENO 15,00 235,14 3.527.10 €
CAMARA DE EMPALME PREFABRICADA 132 KV 11,00 | 6849,024 75.339,26 €
CAMARA DE EMPALME PREFABICADA 220KV 22,00 | 7902,72 173.859,84 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA subterraneo cXil:Z W VE R kY3
TOTAL EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA IR YA:-TipX:y X
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

2.4 Centro de medida

UNITARIO
(€/ud)

DENOMINACION TOTAL (€)

475.000,00 475.000,00 €

PA CENTRO DE MEDIDA PRINCIPAL TIPO EXTERIOR 1,00

L\ RSN 475.000,00 €
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR- GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV

3 Presupuesto de Ejecucion material

RESUMEN DE CAPiTULOS TOTAL (€) ‘

CAPITULO I: EQUIPAMIENTO ELECTRICO

12.278.377,99 €

CAPITULO II:MONTAJE EQUIPAMIENTO ELECTRICO 3.469.862,02 €

CAPITULO III:EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA 5.597.902,87 €

CAPITULO IV:CENTRO DE MEDIDA

——Tr | 21.821.14288¢€

475.000,00 €

Asciende el presupuesto de Ejecucién material a VEINTIUN MILLONES OCHOCIENTOS
VEINTIUN MIL CIENTO CURENTA Y DOS EUROS CON OCENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO

(21.821.142,88 €).

4 Presupuesto de Ejecucion por contrata

RESUMEN DE CAPITULOS TOTAL (€)

CAPITULO I: EQUIPAMIENTO ELECTRICO

12.278.377,99 €

CAPITULO II:MONTAJE EQUIPAMIENTO ELECTRICO 3.469.862,02 €

CAPITULO III:EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA 5.597.902,87 €

CAPITULO IV:CENTRO DE MEDIDA 475.000,00 €
GASTOS GENERALES (13%) 2.836.748,57 €

BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 1.309.268,57 €

25.967.160,02 €

Asciende el presupuesto de Ejecucion por contrata a VEINTICINCO MILLONES NOVECIENTOS
SESENTA Y SIETE MIL CIENTO SESENTA EUROS CON DOS CENTIMOS DE EURO

(25.967.160,02 €).

En A Coruia, Julio de 2022
Por la Empresa Consultora:

Novotec Consultores S.A.

Fdo. Ricardo Lago Alonso
Colegiado N°© 2.221

Colegio de Ingenieros Industriales de Galicia
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ANEXO I

LAT 220 KV GUADAME SOLAR—- GUADAME (REE) CON
TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132 kV.

PLANIFICACION DE OBRA



LAT 220 KV GUADAME SOLAR— GUADAME (REE) CON
novotec TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO RESERVA 132
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LAT 220 KV GUADAME SOLAR— GUADAME (REE) CON TRAMO COMPARTIDO CON CIRCUITO

novotec RESERVA 132 KV

1 Planificacion de las obras

PREVIOS XXX

ACOPIODEMATERIALES XXX

> [>< =
>
>
>

> [>< |I>=
><
>
>

> [>< =
>

TRAZADOY REPLANTEQ X

OBRA CIVIL XEX XX XX XXX X XXX XXX XX

APERTURA DEHOYOSPARA CIMENTACIONES XAX XX XXX XXX XX

HORMIGONADO Y COLOCACION DE ANCLAJES XAX XX XX XXX

APERTURA DE ZANJAS PARA CANALIZACION Y
EJECUCION DE CAMARAS DE EMPALME

TENDIDODE TUBOS Y HORMIGONADO DE
ZANJA

MONTAJE ELECTROMECANICO XPX XXX XX X)X XX

ARMADODEAPQYOS XAX XX XX XXX XX

IZADODEAPQYOS XPX XX X)X

TENDIDO DE CONDUCTORES

> I>< =< 1=

TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO X QXXX [X]X

ENSAYOS Y PRUEBAS XPX XX PX X XXX

DOCUMENTACION LEGAL P E.S XXX | X ] X

PUESTA EN SERVICIO
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