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1. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

1.1. Descripcion general de la instalacién

El centro de seccionamiento que permitird la evacuacidon de la Planta Fotovoltaica PSFV

Guadalquivir 2 consta de las instalaciones que a continuacidn se describen.
Las lineas de alimentacidn de entrada y salida de 30 kV seran subterraneas.

El sistema de 30 kV estard compuesto por cinco celdas (tres de linea de llegada de planta

fotovoltaica, una celda de linea de salida y servicios auxiliares + medida) de montaje interior.

Todas las posiciones de 30 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de maniobra,

medida y proteccidn necesarios para su operacidn segura.

Para la alimentacidn de los servicios auxiliares del centro de seccionamiento dispondra de un

transformador que alimentara en baja tension al cuadro de SSAA.

El centro de seccionamiento estara formado por un edificio de una sola planta, construido en
base a paneles prefabricados de hormigdn o de obra con un disefio que quede integrado con las

edificaciones de la zona.

El edificio dispondra de sistema de agua y saneamiento. Se suministrara agua embotellada y se

dispondra de bafios quimicos.

1.2. Emplazamiento

El centro de seccionamiento estara situado en el interior del vallado de la planta fotovoltaica y

se ubicara en las siguientes coordenadas ETRS89 30N:

Tabla 1. Coordenadas del centro de seccionamiento

373306,1824 4200239,8009
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1.3. Descripcion esquema unifilar

Para el sistema de 30 kV se ha optado por un esquema de simple barra, tipo interior, en celdas

blindadas de aislamiento en SF6 compuesto por:

e Tres (3) posiciones de linea de llegada de planta fotovoltaica.
e Una (1) posicién de linea de salida.

e Una (1) posicién de servicios auxiliares y medida.

Cada una de las posiciones estara debidamente equipada con los elementos de maniobra,

medida y proteccidn necesarios para su operacion segura.

En la sala de control y celdas se ubicaran los cuadros y equipos de control, armarios de
protecciones, cuadros de distribucién de servicios auxiliares, equipos rectificador-bateria,

equipos de medida y celdas de 30 kV.

1.3.1. Aparellaje 30kV

El aparellaje con que se equipa cada posicidn es el siguiente:

e Tres (3) celdas de linea, compuestas por:
e Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
e Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
e Tres (3) transformadores de intensidad.
e Un(1)juego de barras.
e Tres (3) terminales unipolares.
e Una (1) posicidn de linea de salida, compuestas por:
e Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
e Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
e Tres (3) transformadores de intensidad.
e Tres (3) transformadores de tension.
e Un(1)juego de barras
e Tres (3) terminales unipolares.
e Una (1) celda de servicios auxiliares + medida, compuesta por:
e Un (1) interruptor-seccionador en carga, mando manual de 3 posiciones
(abierto-cerrado-p.a.t.).

e Tres (3) fusibles calibrados en AT.
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e Tres (3) transformadores de tensidn inductivos.

e Tres (3) terminales unipolares.

1.3.2. Transformador de servicios auxiliares

Para alimentacion a los servicios auxiliares de corriente alterna, se montara un transformador

auxiliar 30/0,400-0,232 kV de 50 kVA y grupo de conexién Dyn11.

Este equipo se instalara en el interior. Se conectara a la correspondiente celda de 30 kV de
alimentacion a servicios auxiliares y a su vez alimentard en baja tensiéon al cuadro de servicios

auxiliares situado en la sala de control.

1.3.3. Instalaciones auxiliares

Dentro de las instalaciones auxiliares se suministrara y montara:

e Sistema de alumbrado y fuerza.
e Sistema anti-intrusismo.
e Sistema de deteccion de incendio.

e Sistema de aire acondicionado con bomba de calor en las salas de control.

1.3.4. Otras instalaciones

Ademas de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, también
se han reflejado en los esquemas, los aparatos de medida, mando, control y protecciones
necesarios para la adecuada explotacion. Por sus caracteristicas, estos aparatos son de
instalacidn interior, y para su control y facil maniobrabilidad, se han centralizado en cuadros

destinados a tal fin en el edificio/sala de control.

1.4. Aislamiento

Los materiales que se empleardan en esta instalacién serdn adecuados y tendran las

caracteristicas de aislamiento mas apropiadas a su funcién.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para los aparatos, excepto el
transformador, como para las distancias en el aire, y segun vienen especificados en el
» - L. , . . . o

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de

alta tension”, (ITC-RAT 12), son los siguientes:
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e En30kV, el nivel de aislamiento adoptado corresponderd a la tensién mas elevada para
el material de 36 kV, soportando un valor de cresta de 170 kV ante impulsos tipo rayo,

y 70 kV eficaces frente al ensayo a frecuencia industrial.

1.5. Intensidad de cortocircuito

Esta previsto la instalacion de una reactancia limitadora de falta a tierra en la subestacion
colectora, por lo tanto, la intensidad de falta tierra monofasico estara limitada al valor de

limitacion de esa reactancia que es de 500 A.

Se disefard el centro de seccionamiento para los siguientes valores de corriente de cortocircuito.

Tabla 2. Corriente de cortocircuito punto de conexion

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO TRIFASICO EN 30 KV 25 kA

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MONOFASICO EN 30 KV 0,5 kA

1.6. Celdas de 30 kV

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico, aislamiento
en SF6, para instalacion en interior. Las celdas estdn fabricadas de acuerdo a la norma CEI 298
y cumplen con la denominacidn de “aparamenta blindada”. Son del tipo “fases agrupadas”, con

un 95% de gas y resto, 5%, aire.
El sistema de 30 kV esta compuesto por:

e Tres (3) posiciones de linea de llegada de planta fotovoltaica
e Una (1) posicién de linea de salida

e Una (1) posicién de servicios auxiliares y medida.

El embarrado cuenta con aislamiento sélido apantallado mientras que el interruptor automatico

emplea gas SFs como medio de aislamiento, confiriendo a estas celdas las siguientes ventajas:

e Dimensiones reducidas.
e Insensibilidad a la contaminacidon atmosférica, polvo, insectos, etc., de todas las partes
en tension

e Alta fiabilidad derivada de la insensibilidad de los agentes externos.
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e Alta disponibilidad derivada de la reducida necesidad de mantenimiento.

Las celdas son del tipo “fases agrupadas”. Estan dotadas de interruptores automaticos y las
diferentes funciones de cada circuito estdn compartimentadas para minimizar la extensién ante
cualquier incidente interno, aparte de permitir realizar de forma segura trabajos de

mantenimiento sin perturbar el servicio. Cada celda consta de los siguientescompartimentos:

e Interruptor automatico.
e Barras generales.
e Salida de cables y transformadores de intensidad

e Baja tensidn y mecanismo de accionamiento

Compartimento de interruptor:

Este compartimento utiliza gas SF6 como agente aislante y contiene el interruptor automatico,
estd situado en la parte central de la celda y a él se conectan los cables de potencia y el

embarrado general a través de pasatapas.

Compartimento de embarrado principal

Este compartimento estd situado en la parte superior de la celda. Este embarrado cuenta con
aislamiento sélido apantallado puesto a tierra. El compartimento cuenta en su interior con los

siguientes elementos:

e Embarrado interior y conexiones.

e El seccionador y seccionador de puesta a tierra.

Compartimento de baja tension:

Este compartimento se encuentra en la parte inferior de la celda y se encuentra separado de la
parte de media tensién. Contiene los equipos y los elementos auxiliares de proteccién y control

en baja tensidn.

Compartimento de conexién de cables:

Esta situado en la parte baja de la celda, con acceso desde la zona trasera y contiene:

e Zbcalos adecuados para la conexidn de los conectores de media tension.
e Conectores rectos.

e Bridas de sujecion individual de cada cable de potencia.
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e Zbcalo para transformadores de tensidn enchufables.

e Transformadores toroidales de intensidad.

Ed.00
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La chapa frontal de las celdas presenta diferentes mandos e indicadores, asi como un esquema

sinéptico.

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores

nominales:

Tabla 3. Caracteristicas celdas 30 kV

TENSION NOMINAL

30 kv

TENSION MAXIMA DE SERVICIO

36 kV

TENSION DE ENSAYO A FRECUENCIA INDUSTRIAL, 50 HZ

70 kv

TENSION DE ENSAYO A ONDA DE CHOQUE TIPO RAYO

170 kv

1.6.1. Caracteristicas del aparellaje 30kV

Las caracteristicas eléctricas del aparellaje descrito para cada celda son las siguientes:

1.6.1.1 Interruptor

Tabla 4. Caracteristicas interruptor 30 kV

TENSION NOMINAL

36 kV

TENSION DE ENSAYO 1 MINUTO, 50 HZ

70 kv

TENSION DE ENSAYO A ONDA DE CHOQUE 1,2/50 pS

170 kv

GAS DE AISLAMIENTO

SF6

PRESION RELATIVA DE LLENADO DE SF6

3,8 bar

INTENSIDADES NOMINALES:

CELDA DE TRAFO

CELDA DE LINEA FOTOVOLTAICA

1250 A

630 A

PODER DE CORTE SIMETRICO

25 kA
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1.6.1.2  Transformadores de intensidad.

Transformador de intensidad celdas de linea fotovoltaica:

Tabla 5. Caracteristicas de los transformadores de intensidad celdas de linea

Ed.00

06/06/2024

INTENSIDADES PRIMARIAS NOMINALES: 300-600 A

INTENSIDADES SECUNDARIAS NOMINALES: 5-5A

POTENCIAS Y CLASES DE PRECISION

PROTECCION 20VA Cl 0,5-5P20

MEDIDA 20VACIO,5

TENSION NOMINAL DE AISLAMIENTO 36 kv

Transformador de intensidad celda de transformador:

Tabla 6.Caracteristicas de los transformadores de intensidad celda de transformador

INTENSIDADES PRIMARIAS NOMINALES: 600-1250 A
INTENSIDADES SECUNDARIAS
5-5-5A
NOMINALES:
POTENCIAS Y CLASES DE PRECISION
20VA 5P20
PROTECCION
20VA Cl 0,5
MEDIDA
20VA Cl 0,25
TENSION NOMINAL DE AISLAMIENTO 36 kV
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1.6.1.3  Transformadores de tension.

Tabla 7.. Caracteristicas de los transformadores de tension

TENSION MAXIMA DE SERVICIO 36 kV

33/v3/0.110/v3 -
0.110/v3-0.110:3

RELACION (KV)

POTENCIAS Y CLASES DE PRECISION
MEDIDA 20VA CI0,2
PROTECCION 50VA 0,5-3P

FACTURACION 50VA 3P

1.6.1.4  Seccionadores de puesta a tierra.

Los seccionadores son de 3 posiciones (Abierto-Cerrado-PAT) con mando manual.

Tabla 8. Caracteristicas del interruptor 30 kV

TENSION NOMINAL 36 kV

TENSION DE ENSAYO 1 MINUTO, 50 HZ 70 kv

TENSION DE ENSAYO A ONDA DE CHOQUE 1,2/50 pS 170 kv

INTENSIDADES NOMINALES:
CELDA DE TRAFO 1250 A
CELDA DE LINEA FOTOVOLTAICA 630 A

CELDA DE SERVICIOS AUXILIARES Y MEDIDA 630A

1.7. Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares del centro de seccionamiento seran atendidos necesariamente por los
dos sistemas de tension (c.a. y c.c.). Para la adecuada explotacidn del centro, se instalaran
sistemas de alimentacién de corriente alternay de corriente continua, seguin necesidades, para

los distintos componentes de control, proteccién y medida.
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Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el
montaje de dos cuadros de centralizacién de aparatos uno de corriente alterna y otro de
corriente continua, formados por bastidores modulares a base de perfiles y paneles de chapa

de acero.

El cuadro consta de dos zonas diferenciadas e independientes, donde se alojan respectivamente

los servicios de corriente alterna y corriente continua.

Cada servicio esta compartimentado independientemente y tiene su acceso frontal a través de

las puertas con cerradura en las que se ha fijado el esquema sindptico.

1.7.1. Servicios auxiliares de corriente alterna (C.A)

Para disponer de estos servicios se ha previsto la instalacién de un (1) transformador de 50 kVA,
que se montara en el interior del edifico. Este transformador se conecta a su correspondiente
celda de 30 kV de alimentacidn a servicios auxiliares y, a su vez, alimenta en baja tension el

cuadro de servicios auxiliares situado en el edificio de mando y control.

Las caracteristicas de este transformador son:

Tabla 9. Caracteristicas del transformador de servicios auxiliares

TRIFASICO DE AISLAMIENTO Aceite

POTENCIA NOMINAL 50 kVA

TENSION PRIMARIA 30kV£2,5%+5%+7%

TENSIONES SECUNDARIAS 0,400-0,232 kV

CONEXION Triangulo/Estrella

GRUPO DE CONEXION Dynl1l
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1.7.2. Servicios auxiliares de Corriente Continua (C.C)

Para la tensidn de corriente continua se ha proyectado la instalacion de un equipo compacto

rectificador-bateria de 125 V.c.c., que alimentara los circuitos de control y fuerza.

Ademas de los equipos mencionados anteriormente se instalara una fuente de alimentacion
conmutada para los equipos de comunicaciones, que se alimentara a 125 V.c.c. y tendrd una

tensidn de salida de 48 V.c.c.

1.8. Cuadros de control y armarios de protecciones
El mando y control del centro de seccionamiento, asi como los equipos de proteccion y
automatismo, se instalaran en armarios constituidos por paneles de chapa de acero y un chasis

formado con perfiles y angulares metadlicos del mismo material.

1.8.1. Unidades de control

El mando y control del centro de seccionamiento sera de tipo digital y estara constituido por:

e Una (1) unidad de Control (UCS), dispuesta en un armario de chapa de acero en el que
se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un
teclado en el frente, un reloj de sincronizacién GPS, una unidad de control para la
adquisicion de las sefales de los servicios auxiliares y una bandeja para la instalacion de
los médems de comunicacién con el Telemando.

e Una Unidad de Control de Posicidn (UCP), integrada en cada celda

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicién asociada, y desde la
UCS se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacidn relativa

a medidas, alarmas y estado del sistema en general.

1.8.2. Protecciones
e Un (1) equipo integrado de control y proteccidon de posicion (UCP) que incluye las
funciones de sobreintensidad de fase y neutro instantdnea (50, 50N), sobreintensidad
temporizada de fase y neutro sensible (51-51Ns), supervisién de bobinas (3) vy

reenganche (79).
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1.9. Medida

1.9.1. Medida de Energia
Se montard un Unico armario autosoportado para la instalacion de los equipos. La medida
Principal y redundante de la Planta Fotovoltaica PSFV Guadalquivir 1 se instalara en la celda de

salida de 30 kV

e Dos contadores combinados de activa/reactiva a cuatro hilos clase 0,2S en activa y 0,5
en reactiva, bidireccional, con emisor de impulsos, 3x11073 V y 3x5 A, simple tarifa y
montaje empotrado.

e Dos moddulos tarificadores de cuatro entradas con reloj interno incorporado vy salida

serie de comunicaciones.

1.9.2. Resto de medidas
La medida de las posiciones del centro de seccionamiento se integrard, bien directamente

(desde los T/iy T/t) bien a través de convertidores que se integraran en el sistema de control.

En los puntos de medida con contadores, externos al sistema de control integrado se recogera

mediante pulsos en el sistema de control.

1.10. Instalacion de puesta a tierra

Se dotara a la instalacién de una malla de tierra inferior enterrada a 0,80 m de profundidad, que
se extendera hacia el exterior del cerramiento perimetral y que permita reducir las tensiones
de paso y de contacto a niveles admisibles, anulando el peligro de electrocucién del personal

que transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacion.

Todos los elementos metalicos de la instalacidon estaran unidos a la malla de tierras inferior,
dando cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién”.

Segun lo establecido en el citado Reglamento, apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran a
las tierras de proteccidn todas las partes metalicas no sometidas a tensidn normalmente, pero
que pueden estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por descargas

atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se uniran a la malla de tierra:

e Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

e Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
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e las puertas metdlicas de los locales.

e Las armaduras metdlicas de los cables.

e las tuberias y conductos metalicos.

e las carcasas de transformadores

e Los elementos de derivacién a tierra de los seccionadores de puesta atierra.

e Pantalla de separacién de los circuitos primario y secundario de los transformadores de

medida o proteccion.

Se conectaran directamente a tierra, sin uniones desmontables intermedias, los siguientes

elementos, que se consideran puestas a tierra de servicio:

e Los neutros de los transformadores, que lo precisen, en instalaciones o redes con neutro
a tierra de forma directa o a través de resistencias o bobinas.

e Los circuitos de baja tensidn de los transformadores de medida o proteccion, salvo que
existan pantallas metdlicas de separacion conectadas a tierra entre los circuitos de alta

y baja tensién de los transformadores.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y
grapas especiales de aleacidn de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 2C en
las uniones y que aseguren la permanencia de la unién. Se hard uso de soldaduras
aluminotérmicas Cadweld de alto poder de fusién, para las uniones bajo tierra, ya que sus

propiedades son altamente resistentes a la corrosidn galvanica.

1.11. Obra civil

La obra civil para la construccién del centro de seccionamiento consistird en:

1.11.1. Explanacion y acondicionamiento del terreno

Se proyecta la ejecucién de una explanacion llevandose a cabo el desbroce y retirada de la tierra
vegetal de dicha zona, que se acopiard en obra para su extendido final en las zonas libres
exteriores a la explanada, procediéndose posteriormente a la realizacion de los trabajos de
excavacion y relleno compactado en las correspondientes zonas hasta la referida cota de

explanacion.
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2. PLANOS

e Localizacién
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