N? Reg. Entrada: 202499908761070. Fecha/Hora: 07/08/2024 15:06:40

OTTE & MERINO

ingenieros, S.L.

C/ Larga, 85- 11403 Jerez de la Fra

Tfno 956 348122
956333995

e-mail: otteymerino@otteymerino.es

< o
o
3
I 0
:
a N
['s
£ 3
'ﬁ ©
54 O
o Z
e T
38 =
ma w
ug o
o o
o] w
z Q
w e
=] o
2 =
o °©
ol (&)
o
o S5
£ 56
=l E %
8 208
]9
Ta
3/6
2024
s <
[~
E W
2 o
8 &
o [+
<Q O
c= >
<E S
2.z 3
852
o=
Bg8 ¢
5l ¢
o582
< <3
ag?
OO ¢
C\lgm 2
5233
Promotor FISH & SEAFOOD 2022, S.A. OE S
[a) >
Proyecto DE OBRA CIVIL E INSTALACIONES DE 5%
Bésico PISCIFACTORIA. =
.,
Situacién C/ Muelle Comercial é@bs@%
11500 El Puerto de Santa Maria (Cédiz).
20VII00
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRYAES BE] i
ANDALUCIA OCCIDENTAL  Industrial: FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO.
o
%  VISADO CA202400184
3 il @i °: F202402983
;65'8% W%ﬁ@@?ﬂ? CONSTRUIR HASTA
Autor SU VISADO DEFINI
ﬁg €n=31565828F FELIPE MERINO
Col. n2'01 MERINORODRIGUEZ-RUBIO
RODRIGUEZ-RUBIO,
MERIN O priiticppednead
—~ 04170 .‘i“&iﬁ?iif’“i’.”ﬁé?&??.%
- Suede consulta'zgi‘ém'\L ﬁ,g‘&ng &e documento en la
7r Jdagina coiiaoc el CSV:
Fecha: 2024.06.03 13:32:58 +0200'
FVVLKPJC9GDOEKNA
03/06/2024
-gestion.es/Ventanilla/Validar SV.aspx?CSV=FVVLKPJCIGDOEKNA
MARIA DEL MAR AGRASO MARTINEZ cert. elec. repr. G72094444 | 07/08/2024 15:06 PAGINA 1/39

VERIFICACION

PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHAGEHP

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHA6EHP

N? Reg. Entrada: 202499908761070. Fecha/Hora: 07/08/2024 15:06:40

OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

INDICE GENERAL.

l. MEMORIA 2

[

Il. ANEXO PRESUPUESTO Y MEDICIONES OBRA CIVIL 18

. PLANOS 28

OCCIDENTAL
Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

Profesional

w e
& | Habilitacion

2024

.es [FVVLKPJCO9GDOEKNA]

"

HASTA SU VISADO DEFINITIVO

PROYECTO BASICO: NO ES VALIDO PARA CONSTRUIR
ion coiiaoc.

2. VISADO : CA202400184

o,
1§}

2245 1

MARIA DEL MAR AGRASO MARTINEZ cert. elec. repr. G72094444 | 07/08/2024 15:06 PAGINA 2/39

VERIFICACION PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHAGEHP https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHA6EHP

N? Reg. Entrada: 202499908761070. Fecha/Hora: 07/08/2024 15:06:40

OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria

C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

[

Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

S
= C
g9
.‘;'-(7)
T2
© 2
o
3/6

l.- MEMORIA. 2024

s 5
[~
[~
2 o
8 &
o [+
<Q O
=2
<E S
az X
852
L
Bg8 ¢
Sol s
o582
< <3
ag?®
OO ¢
L2328
5825
“R
8%
<R
wna
> ¥
e ;s
"—f?*_g.%
20VII0d
2245 2
MARIA DEL MAR AGRASO MARTINEZ cert. elec. repr. G72094444 | 07/08/2024 15:06 PAGINA 3/39
VERIFICACION PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHAGEHP https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHA6EHP

N? Reg. Entrada: 202499908761070. Fecha/Hora: 07/08/2024 15:06:40

OTTE & MERINO

ingenieros, s.l.
C/ Larga 85, 11403- Jerez

2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A

Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

iNDICE MEMORIA

1. OBJETO 4
2. PETICIONARIO 4 §E
3. EMPLAZAMIENTO . 4 z 0
4, CUMPLIMIE!\ITO NORMATIVA URBANISTICA 5 E z
5. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO 7 o 0
6. OBRA CIVIL 13 : =
7. INSTALACIONES , 13 g g
8. PRESUPUESTO INVERSION 16 25 £
g% =
a £3
o =0
89
Ta
3/6
2024
s 2
8 ¢
z28
~ 28
8o
<23
S8 ¢
228
O™ 3
og
28
Qn.
> ¥
@
o0VIIOD
2245 3
MARIA DEL MAR AGRASO MARTINEZ cert. elec. repr. G72094444 | 07/08/2024 15:06 PAGINA 4/39
VERIFICACION PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHAGEHP https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENKEBYH86QVARME73KKPHA6EHP

N? Reg. Entrada: 202499908761070. Fecha/Hora: 07/08/2024 15:06:40

OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A

ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).
1. OBIJETO.

El objeto de este Proyecto bésico de obra civil e instalaciones de piscifactoria es la propuesta de
Implantacién de una piscifactoria en el Muelle Comercial de la Autoridad Portuaria en El Puerto de

Santa Marifa.
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4. CUMPLIMIENTO NORMATIVA URBANISTICA.

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS Y NORMATIVA URBANISTICAS

PROYECTO BASICO

DE OBRA CIVIL E INSTALACIONES DE PISCIFACTORIA

EMPLAZAMIENTO

C/ MUELLE COMERCIAL. EL PUERTO DE SANTA MARIA (CADIZ)

PROMOTOR

FISH & SEAFOOD 2022, S.A.
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FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO
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NORMATIVA EN
TRAMITE

Parcela minima 4.209,55 m?

CONCEPTO NORMATIVA VIGENTE PROYECTO

. Parcela méxima
PARCELACION

Longitud minima de fachada

Didmetro minimo inscrito

Densidad

Usos predominantes Actividad econdmica: Actividad econdmica:
Usos Logistica, almacenaje y produccién Produccion
Usos compatibles

[

Usos prohibidos

EDIFICABILIDAD ocupacion x altura 1.180 m?

Ocupacion planta baja 80% del area de movimiento 28,03 %

Ocupacion planta primera

OCUPACION ”
Ocupacion resto de plantas

Patios minimos

Altura maxima, plantas 1 1

ALTURA Altura maxima, metros 15m 510m

Altura minima

OCCIDENTAL

Tipologia de la edificacién Aislada Aislada

Separacion fachada principal

Separacion resto de fachadas

SITUACION Separacion entre edificios
Profundidad edificable

Retranqueos Frontal: 10 m Frontal: 20 m
Resto.5m Resto. >5m

Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO
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Grado de proteccion
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Cuerpos salientes

Elementos salientes

OTROS Plazas minimas de
aparcamiento

Aparcamiento minimo, metros
cuadrados
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5. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO.

Se pretende implantar una instalacién de sistema de engorde en ecolégico de alevines de
Dorada (Sparus Aurata), Pez Limén (Seriola Dumeri) y Lubina (Dicentrarchus Labrax), como alternativa,

en una instalaciéon tipo invernadero utilizando sistemas de produccién acuicola RAS (Recirculated

Aquaculture System) con minima renovacién de agua.

R

El principal objetivo es instalar una estructura con temperatura controlada permitiendo que los
animales crezcan mds rdpido, en mejores condiciones y en una alta densidad, buscando optimizar el
factor de conversién de alimentacién (FCR) y la supervivencia, con un bajo coste de produccién por kilo

y certificacién ecolégica.

e Sparus Aurata (Dorada), Seriola Dumerili (el Pez Limén) y Lubina (Dicentrarchus Labrax),

como alternativa.

Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO

La dorada, el Pez Limén y la Lubina, como alternativa, son tres especies ampliamente

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

producidas en Espafia y en el resto de Europa, de importante valor comercial y muy

Profesional

conocida por los consumidores de pescado. Hoy en dia el principal método de cultivo es el

w e
& | Habilitacion

extensivo y las principales complicaciones son su FCR (Feed Conversion Rate), el largo| 2924

tiempo de cultivo y la muerte de animales en fechas frias o de peor calidad del agua de

renovacién afadida a los esteros.

Utilizando un sistema infensivo de cultivo cerrado y manteniendo la temperatura del agua
constante, se va a adelantar el tiempo desde la siembra hasta la pesca y reducir las complicaciones

actuales.

HASTA SU VISADO DEFINITIVO
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVVLKPJCIGDOEKNA]

El sistema de cultivo de recirculacién con control de calidad del agua a lo largo del cultivo

garantiza un cultivo estable. Se pretende producir un minimo de 50 kg de pescado por metro cibico en

PROYECTO BASICO: NO ES VALIDO PARA CONSTRUIR

talla comercial.

VISADO : CA202400184
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Las bacterias y mezclas necesarias al cultivo serdn desarrolladas in situ.

J0VIIOD

Inicialmente se pretende tener disponible 480 m? dtiles para cultivo, lo que seria suficiente para
un engorde aproximadamente de 12.000 Kg de pez en talla comercial cada pesca (o mejor cada 4-5

meses).
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El proyecto se va a desarrollar en unas instalaciones con todo el material desmontable de

acuerdo con la siguiente imagen, incluso los médulos de laboratorio, oficinas y vestuarios-aseos. Se

adjuntan planos de la instalacién prevista.

R
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PROYECTO BASICO: NO ES VALIDO PARA CONSTRUIR

Estd prevista una expansién futura de la capacidad de produccién en hasta un 500% de lo que

VISADO : CA202400184

se va a instalar inicialmente, eligiéndose una superficie de parcela que soporte dicha superficie.

3
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A parte de la tecnologia de produccién acuicola, se utilizard un equipo exclusivo para monitoreo
y control de la produccién. Un controlador de acuicultura con capacidad para hacer andlisis de los
pardmetros del agua fisicos, quimicos y biolégicos, utilizando autémata desarrollado por AD CALDAS

INNOTEC SA.
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El equipo se puede conectar a cualquier sensor analégico en estdndar industrial 0-20mA, 4-

20mA o 0-10V con lectura de sensores via comunicacién digital mediante el protocolo RS-485. 2024
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Puede controlar contactores eléctricos monofésico, trifésico y DC para poner en marcha y/o
apagar motores, tomando decisiones configuradas para ahorrar energia y mantener niveles éptimos del

agua.
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OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

Ademds de la comunicacién con sensores por protocolo RS-485, puede emplearse el mismo
protocolo para la comunicacién con actuadores (dispensadores de pienso digitales, por ejemplo) y
variadores de frecuencia para controlar no solamente el ligar/desligar motores sino también su

potencia.

El equipo controla directamente los dispensadores analégicos de pienso o productos que sean
necesarios en el agua, valorando las mejores horas y cantidades para afadirlos manteniendo siempre|g ®
=}
-
los niveles éptimos del agua para el desarrollo de los animales. 3 fg?
<
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Todos los datos serdn almacenados en la nube lo que permitird visualizar la evolucién de losfg 5
= e
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mismos y configurar las decisiones que el equipo necesita respecto a los datos desde cualquier equipo|gz 2
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De esta manera, la plataforma y el quipe se configuran como conjunto muy versétil que se| S8z &
ANng S
. . . . . ., . . <<< S
puede ajustar a diferentes tipos de cultivo, sean de recirculacién como RAS y Biofloc, de renovacién o|G8= §
nel
. . y . o . oR
extensivo sin renovacién. También permite insertar datos de nuevas clases de animales que se deseen|a% |
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OTTE & MERINO

2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A

ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria

C/ Larga 85, 11403- Jerez

C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).
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Igualmente, la plataforma permite la configuracion de niveles de alerta y criticos, donde losfg £ 9
25
. . . sae @ =
niveles de alerta generan una alerta sencilla en la plataforma mientras que los criticos hacen llamada a| T
L. e , 3/6
méviles a miltiplos nGmeros. 2024
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5.1. Pardmetros de proyecto. z 3
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Los 480 m® de cultivo cuentan adicionalmente con 90 m® de filiros biolégicos, llegando a un| 2% 2
Ja L
‘ . . <+'<0 o
total de 570 m® de volumen de agua, que serd aclimatado durante el invierno con una caldera de °°E‘°‘ e
—wn
QoS 3
biomasa de 100 kW de poder calorifico. Los filtros biolégicos serdn de tipo lecho mévil y contienen un gza
OO ¢
total de 34 m® de medio biolégico con una superficie de 1200 m?/m?, es decir un total de mds de %%gg
o o
40.000 m? para desarrollo de bio pelicula de bacterias capaces de procesar mds de 10 Kg de[o8
Qg g
amoniaco al dia, lo que corresponde sobre 150 Kg de pienso. cf)E s
>
i
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OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

El proceso de filtracién se produce en cuatro etapas:

| - Filtracién de sélidos:

Serdn utilizados 2 filtros de tambor con capacidad para 250 m®/h, cada uno, para

remocién de sélidos. Desde la salida de este filtro se inicia dos otras etapas (etapas Il y Ill), y después de

estas dos, se inicia la Gltima etapa, que serd anadida a la salida de los dos procesos siguientes.
:
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Il - Filtracién de microparticulas: 3393
NI c
- s . | Sua
Para la remocién de sélidos que no puedan removerse en la primera etapa, serd §g; E
s
~ . N . s < 5
anadida una desnatadora que utiliza ozono para generar burbujas. Se remueven grasas y particulas de 8%5 8
. . g ) Sazg
menos de 20 micras mientras el ozono ayuda en el proceso de floculacion de particulas que no puedan| =g
Ow
. Ll . . a3 1
removerse en este proceso. Desde esta etapa, el agua sigue a la Gltima etapa, junto con la salida del{ <2 3
wne >
préximo proceso. >
e B
i
‘x.«-gﬁ
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OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

Il - Filtracién biolégica:

A - Filtracién del amoniaco y del nitrito:
En este proceso, el agua entra en un filtro biolégico de lecho mévil, conteniendo media

plastica donde se desarrollan bacterias capaces de convertir amoniaco en nitrito y el nitrito en nitrato.

B - Filtracién del nitrato:
En un tanque con algas, el nitrato es usado por ellas y convertido en proteina para su

desarrollo.

IV - El agua de la salida de las dos etapas anteriores pasa por un tubo con luz
ultravioleta llamado de filtro UV-A. Esta etapa, aunque que se llame filtrado, el proceso no lo es, el
ozono es convertido en oxigeno y cualquier microorganismo patégeno se muere por la accién de los

rayos ultravioletas.

Al utilizar estas etapas y reponiendo el carbonato utilizado por los microorganismos del

medio filtrante, se puede garantizar una produccién continuada sin necesidad de cambiar el agua en el

R

Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Profesional

sistema y reutilizarla casi un cien por ciento, reduciendo los riesgos de introducir més agua en el circuito

y también los costes.

w e
& | Habilitacion

2024

6. OBRA CIVIL
Se proyectan unas edificaciones desmontables a base de estructura metdlica y cubierta de chapa

con transldcido.

PROYECTO BASICO: NO ES VALIDO PARA CONSTRUIR
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVVLKPJCIGDOEKNA]

o
2
E
z
w
a
Se proyecta un edificio de servicios para uso del personal. 328
—wn
. . . O =
Se urbaniza y se cierra perimetralmente la puerta. Q25
S8«
ISt
Saz
7. INSTALACIONES o
a
<
(2]
T >
7.1. Instalacién eléctrica i
. . i - . |
Se dotard con una instalacién eléctrica acorde con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién|
y segun la previsién de potencia. 20v1od
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OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

7.2. Instalacién de aire comprimido

De acuerdo con el Reglamento de Equipos a presién, se dotard a la misma con compresor y

calderin, asf como la red necesaria.

7.3 Red de recirculacién y alimentacién de aguas.

Se dotard a la instalacién de una red de recogidas de agua de proceso para su recirculacion.

R

Para la renovacién se dotard de una red de agua de proceso ya filtrada.

7.4 Captacién de aguas y saneamiento

Para el agua de proceso se proyecta en pozo de 20 a 30 m de profundidad, que proporcionard
el agua de renovacién necesaria debido a la evaporacién y recogida de lodos.

7.4.1. Consumo estimado.

VT = D2 x h x np

Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

4 o
el
=9

D= digmetro de la piscina=5,3 m 88
h= altura de la piscina= 1,5 m 3/6
2024

np= nUmero de piscina= 16 unidades

Resulta un volumen teérico de 529,22 m3, siendo el volumen real de 480 m3. Considerando
unas pérdidas anuales de 10 %, el volumen a renovar serd de 53 m3 aproximadamente, por pérdidas y
de 480 m3 anuales en renovacién de gua total. De acuerdo con los datos, la bomba debe

proporcionar 0,72 m3/hora.

HASTA SU VISADO DEFINITIVO
Validacion coiiaoc.e-gestion.es [FVVLKPJCIGDOEKNA]

PROYECTO BASICO: NO ES VALIDO PARA CONSTRUIR

<
[ee]
S
3 o
7.4.2. Vertidos. N
o
Al
No se producen. Los lodos originales serdn retirados por gestor autorizado y transportado a| &
o]
vertedero. 9
<
(2]
> <
7.5 Instalacién contraincendios e &
Nth
Se dotard de una instalacién de acuerdo con el Reglamento de Instalacién Contraincendios de :
J0VIIOD
Industria.
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OTTE & MERINO 2245-FISH & SEAFOOD 2022, S.A
ingenieros, s.l. Proyecto Basico de obra civil ¢ instalaciones de piscifactoria
C/ Larga 85, 11403- Jerez C/ Muelle Comercial. El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

7.6 Instalacion fotovoltaica

Se dotard de una instalacién de 172 KWP de la planta para uso propio y vertidos de los

excedentes

7.7. Produccién de agua caliente

[

Se dotard de una bomba de calor.

Col. n® 01323 FELIPE MERINO RODRIGUEZ-RUBIO
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& | Habilitacion
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.es [FVVLKPJCO9GDOEKNA]

"

HASTA SU VISADO DEFINITIVO

PROYECTO BASICO: NO ES VALIDO PARA CONSTRUIR
ion coiiaoc.

2. VISADO : CA202400184

o,
1§}
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