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1.INTRODUCCION

Este documento constituye el texto refundido del Proyecto de Investigacion que
presenta Tharsis Nuevas Exploraciones S.L (en adelante TNE) con relacion al Permiso
de Investigacion (P.I.) “Marmolejo”, con nimero de orden 16.273 en el Libro de
Registro de Derechos Mineros de Jaén, solicitado por Tharsis Nuevas Exploraciones
(en adelante TNE) con fecha 25 de octubre de 2023, sobre terrenos francos y
registrables de las provincias de Jaén y Cordoba, para la seccion C — Wolframio. Se
da asi respuesta a las subsanaciones solicitadas por el Departamento de Minas de la
Delegacion Territorial en Jaén de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos
Europeos; vy la Consejeria de Industria, Energia y Minas con relacion a la tramitacion
de dicho P.I. Marmolejo.

En primera instancia, se considerd oportuno reducir dicha superficie de 140
cuadriculas mineras (4207,27 ha) a 117 C.M. (3533,14 ha). Se procede ahora a una
segunda reduccion del P.I. Marmolejo, quedando este exclusivamente en el término
municipal de Marmolejo y, en consecuencia, unicamente en la provincia de Jaén. El
permiso de investigacion se ha solicitado con una extension de 115 Cuadriculas
Mineras (3.455,62 ha) en el término municipal de Marmolejo, en la provincia de Jaén.

La investigacion propuesta pretende estudiar las mineralizaciones de wolframio y su
potencial en un sector de la Zona de Ossa-Morena, sin dejar de lado la investigacion
de otras sustancias.

Esta investigacion consistira en la ampliacion de trabajos geoldgicos existentes, con
especial énfasis en la geologia estructural, cartografia geologica, reconocimiento y
muestreo de los indicios mineros encontrados, prospeccion geofisica aeroportada,
estudios geoquimicos de suelos y rocas, y en los estudios geofisicos de detalle y
sondeos mecanicos en las anomalias seleccionadas.

El Departamento de Minas de la Delegacién Territorial en Jaén de la Consejeria de
Economia, Hacienda y Fondos Europeos, y la Consejeria de Industria, Energia y
Minas, con relacion a la tramitacion del P.I. Marmolejo, en documento fechado el 25
de enero de 2024, establece las siguientes consideraciones:

1. No se aporta documentacion que acredite la representacion a favor de D. Sergio
Tenorio Matanzo de la entidad titular del Permiso de Investigacion.

2. No se aporta el estudio econémico de financiacion y garantias que se establece en el
art. 66 del Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

3. De igual modo se considera que los trabajos de investigacion previstos realizar resultan
ser insuficientes en relacion a la extension solicitada, resultando una inversion por
cuadricula minera de 5.251 €.

4. Una vez establecida por el solicitante la designacion definitiva, se ha de hacer constar
que 3 cuadriculas mineras situadas en el extremo Suroeste del permiso afectan al
recurso de la seccién B) Marmolejo, por lo que de continuar la tramitacién del P.I.
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solicitado sera de aplicacion lo establecido en el art. 74 del Reglamento General para
el Régimen de la Mineria.

Y en consecuencia, requiere a TNE presentar la siguiente documentacion:

A. En relacién al Proyecto de Investigacion se ha de incrementar los trabajos de
investigaciéon y por tanto la inversidn prevista por cuadricula minera. Estas
modificaciones serédn contempladas en el Proyecto de Restauracién. A modo orientativo
indicar que, segun criterio de la Direccidn General de Minas, la inversién minima a
considerar por cuadricula para este tipo de recursos se cifra en 15.8089 €.

B. Segun art.66 del Reglamento General para el Régimen de la Mineria. Se habrd de
aportar:

D) Estudio Econémico de Financiacion y Garantias que se ofrecen sobre su
viabilidad.

C. Se habra de aportar escrituras de constitucion de la entidad titular del permiso de
investigacién y poder de representacion del peticionario.

A estos requerimientos se dio respuesta en documentos separados.

Con posterioridad, en escrito fechado el 05/04/2024, el mismo organismo solicita a
TNE:

- Proyecto de investigacion, refundido en un unico documento en el que se incluyan las
modificaciones realizadas en el mismo a lo largo de la tramitacion, firmado por un
técnico competente con la titulacién exigida por la ley, de acuerdo con el articulo 117
de la ley de Minas Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas, y el articulo 143.1 del Real
Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General
para el Régimen de la Mineria.

- Plan de restauracion del espacio natural afectado por las labores mineras, refundido
en un unico documento en el que se incluyan las modificaciones realizadas en el mismo
a lo largo de la tramitacién, firmado por un técnico competente con la titulacion exigida
por la ley, de conformidad con lo establecido en el articulo 3.5 del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas
y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

- La documentacién deberd presentarse con el correspondiente visado ante el colegio
profesional competente, o en su defecto, presentarse declaracion responsable del
técnico competente autor de trabajos profesionales, de acuerdo con la Resolucion de
la Direccién General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo
de declaracion responsable del técnico autor de trabajos profesionales en los
procedimientos administrativos en materia de industria, energia y minas.

El presente documento constituye el texto refundido del Proyecto de Investigacion, y
modifica la memoria presentada en el Proyecto de Investigacién (PI) presentado por
TNE el 19/01/2024. El texto refundido del Plan de restauracion del espacio natural
afectado por las labores mineras se presenta en documento aparte.
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Las modificaciones introducidas suponen, entre otros cambios:

- Se modifica la designacion del terreno (Apdo. 2), con una reduccion de 23
cuadriculas mineras, excluyendo, entre otras, las afectadas por el recurso de
la seccion B) Marmolejo.

- Se ha optimizado el programa de investigacion (Apdo. 7). Lo mas destacable
es el aumento del numero de sondeos que pasan de 8 a 30.

- El calendario de ejecucion de los trabajos (Apdo. 8) ha sido actualizado
recogiendo las nuevas modificaciones.

- La inversion prevista (Apdo. 11) ha sido elevada a 1.863.760 (15.930 € por
cuadricula minera).

2.DESIGNACION DEL TERRENO

El Permiso de Investigacion Marmolejo se solicitd inicialmente para un total de 140
Cuadriculas Mineras, no obstante, se considerd oportuno realizar dos reducciones
consecutivas de dicha superficie, primeramente, a 117 C.M. (3533,14 ha) v,
posteriormente se procedié a una segunda reduccién del P.I. Marmolejo, quedando
este con una extension final de 115 C.M. (3.455,62 ha). De acuerdo con lo descrito
se presenta la siguiente Designacion Definitiva del Terreno:

SOLICEEANTE THARSIS NUEVQ?.E).(PLORACIONES
C/ PUEBLO NUEVO, S/N, THARSIS
DOMICILIO SOCIAL (HUELVA)
CIF B04991311
DENOMINACION PERMISO DEL
INVESTIGACION MARMOLEIO
SITUACION TERRENO FRANCO Y REGISTRABLE
EXTENSION 115 C.M.
PROVINCIA JAEN
SUPERFICIE 3.455,62 ha
TERMINO MUNICIPAL MARMOLEJO (JAEN)
SUSTANCIAS SOLICITADAS SECCION C - WOLFRAMIO
PERIODO DE INVESTIGACION 3 ANOS

El area solicitada es la englobada en el poligono resultante de la unién de los vértices
cuyas coordenadas geograficas, referidas al meridiano de Greenwich en proyecciéon
ETRS-89, son las siguientes. Se toma como punto de partida (PP) el de interseccién
del meridiano 4° 10’ 20" (Oeste) con el paralelo 380 08’ 00” (Norte) (Tabla 1):
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Tabla 1. Coordenadas del Permiso Investigacion Marmolejo

Vértices Longitud Latitud

PP 397.267 4.221.258 4°1020"W 38°08'00"N
2 398.241 4.221246 4°09'40"W 28°08'00"N
] 398.233 4.220.629 4°09'40"W 38°07'40"N
4 398.720 4.220.623 4°0920"W 38°07'40"N
5 398.697 4.218.774 4°0920"W 38°06'40"N
6 400.158 4.218.756 4°0820"W 38°06'40"N
7 400.151 4.218.139 4°0820"W 38°06"20"N
8 401125 4218127 4°07'40"W 38°06"20"N
9 401.080 4204429 4°07'40"W 38°04'20"N
10 395232 4.214.502 4°11'40"W 38°04'20"N
n 395.240 4215118 4°11'40"W 38°04'40"N
12 394.265 4.215.131 4°12'20"W 38°04'40"N
13 394.273 4215747 4°12'20"W 38°05'00"N
14 393786 4215754 4°12'40"W 38°05'00"N
15 393794 4.216.370 4°12'40"W 38°05'20"N
6 394.281 4.216.364 4°12720"W 38°05'20"N
17 394.289 4.216.980 4°12'20"W 38°05'40"N
18 394.777 4.216.974 4°12'00"W 38°05'40"N
19 394.785 4.217.590 4°12'00"W 38°06'00"N
20 393.810 4.217.603 4°12'40"W 38°06'00"N
21 393.818 4.218.219 4°12'40"W 38°06'20"N
22 395280 4.218.200 4°11'40"W 38°06'20"N
23 395303 4.220.050 4°11'40"W 38°07'20"N
24 395790 4.220.043 4°1120"W 38°0720"N
25 395.798 4.220.660 4°1120"W 38°07'40"N
26 397.259 4.220.641 4°1020"W 38°07'40"N

3. CONTEXTO GEOGRAFICO

El Permiso de Investigacién Marmolejo se localiza en el término municipal de

Marmolejo, en la provincia de Jaén.

La localidad mas cercana al permiso de investigacion es Marmolejo, situada a unos 2
km al sur. Marmolejo es una localidad y municipio de la provincia de Jaén,
perteneciente a la comarca de la Campifia de Jaén, situada a unos 54 km de la capital
provincial y a una altitud de 248 m.s.n.m.

Pagina 10 de 67

Enero 2024

SERGIO TENORIO MATANZO cert. elec. repr. B04991311

29/04/2024 16:42

VERIFICACION

PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCIXGLNZD

https://ws050.

juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCJXGLNZD

N° Reg. Entrada: 202499904334303. Fecha/Hora: 29/04/2024 16:42:46

Y
Proyecto de Investigacion Marmolejo. Texto refundido TNE

Tharsis Nuevas Exploraciones 8.L.

N.© Registro 16.273

La localidad de Andujar se sitla a unos 7 km al sureste del PI, perteneciente a la
misma comarca que Marmolejo, se alza a una altitud de 209 m.s.n.m.

Ilustracion 1. Localizacion del P.I. Marmolejo

El P.I. se encuentra englobado en el area de clima mediterraneo continental. Se
caracteriza por inviernos frios y veranos calurosos. Las temperaturas presentan un
gradiente fuerte que va desde los 0°C en invierno, aunque se registran en ocasiones
temperaturas inferiores con fuertes heladas, a los 30°C de verano. El régimen de
precipitaciones se situa en torno a 300 - 700 mm anuales, que se reparten de forma
irregular, con lluvias torrenciales entre largos periodos secos. Por el cardcter
mediterraneo, la humedad ambiental sufre fuertes altibajos predominando los
periodos secos.

Sierra Morena es un enclave con abundantes precipitaciones, lo que provoca la
formacién de una densa y compleja red de cursos de agua. Estas corrientes, tras
abandonar las fuentes de alimentacion descienden por los sistemas de Sierra Morena,
adentrdndose en las extensas llanuras de la Campifia del Guadalquivir, donde se
ubica el permiso.

El permiso de Investigacién se encuentra en la cuenca del Guadalquivir, mas
concretamente en las subcuencas denominadas Yeguas y Guadalquivir (del Yeguas
al Guadamellato).

Dentro del permiso de investigacién se encuentran diversos cursos fluviales que son
(de oeste a este): arroyo Pizarro, arroyo de Valdeleches, arroyo del Agua, arroyo de
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Ebreros, arroyo Valdéndillo, barranco del Agua, arroyo del Comisario, arroyo de
Valparroso, arroyo de la Vaca, arroyo del Pozo Viejo, barranco Capacho, rio de las
Yeguas, barranco Golondreras, arroyo del Ermitafio y arroyo de Valtocado.

| Leyenda

| Permiso de Investigacién Marmolejo
Rios/Arroyos
Embalses/Balsas

Base Topogréfica IGN

Ilustracion 2. Red hidrogréfica.

En la zona suroeste del Permiso de Investigacion, se encuentra una pequefia
extension de los Acuiferos Aluviales del Guadalquivir (ES050MSBT000052600-
ES050MSBT000054600). Estos acuiferos se ubican en el limite entre el curso alto y
medio, y se caracterizan por ser porosos y altamente productivos.

Los acuiferos correspondientes al tramo alto tienen una recarga anual de 66 m3y un
recurso disponible de 52,8 m3, mientras que los del curso medio presentan una
recarga anual de 26,53 m3 y un recurso disponible de 21,22 m2. En ambos casos, la
calidad del agua se considera de "buen estado”.
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Ilustracion 3. Hidrogeologia de la zona.

4.GEOLOGIA REGIONAL

4.1.Zona Ossa Morena

El area solicitada se sitta al SO de la Peninsula Ibérica y dentro de la Zona de Ossa-
Morena (ZOM) del Macizo Ibérico. Forma parte del sector meridional del Orégeno
Varisco, constituyendo su parte mas interna.

La ZOM se caracteriza por su gran complejidad estructural y diversidad litologica.
Esta limitada por importantes accidentes estructurales resultantes de los Ultimos
episodios de la Orogenia Varisca. Sus materiales tienen edades comprendidas entre
el Proterozoico y el Carbonifero, en los cuales intruyen numerosos cuerpos igneos.
Asi mismo, la ZOM esta compartimentada por una densa red de fracturas y grandes
zonas de cizalla, configurando bandas alargadas segun la direccion de las estructuras
variscas (NO-SE).

En la ZOM, y atendiendo a la disposicion de los afloramientos paleozoicos y su
estructuracion en grandes antiformes y sinformes, se diferenciaron los siguientes
dominios, que de Norte a Sur son (Delgado-Quesada et al., 1977):

- Dominio Valencia de las Torres-Cerro Muriano
- Dominio de la Sierra Albarrana

- Sinforme de Zafra-Alanis
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- Antiforme Olivenza-Monesterio
- Sinforme de Jerez de los Caballeros-Fregenal de la Sierra
- Sinforme de Barrancos-Hinojales

- Banda Metamorfica de Aracena

La ZOM limita al Norte con la Zona Centro Ibérica (ZCI), a través de una banda de
rocas fuertemente deformadas, conocida como la Zona de Cizalla Badajoz-Coérdoba
(ZCBC). Por el Sur entra en contacto con la Zona Surportuguesa (ZSP), mediante la
banda de Anfibolitas de Beja-Acebuches, al sur de la Banda Metamorfica de Aracena
(Dominio Evora - Aracena) (Ilustracion 4). Ambos contactos constituyen suturas
Variscas, ya que la ZOM formaba parte de un continente que a finales del Paleozoico
colisiond con otras masas continentales, dando lugar a las dos unidades de sutura
mencionadas.

La ZOM esta constituida por rocas intensamente plegadas, con un metamorfismo de
grado variable, de naturaleza sedimentaria y volcanica, en un ambito deposicional
esencialmente marino. Todo este conjunto esta atravesado por intrusiones
magmaticas de edades Cadomiense y Varisca.
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Ilustracién 4. Esquema geoldgico simplificado de la Zona de Ossa-Morena con la
ubicacion aproximada de la zona de estudio (rectangulo negro). (Fuente: Sanchez-
Garcia, T. et al., 2016).
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La continuidad de la ZOM hacia el este y el oeste se ve interrumpida por sedimentos
mas recientes, que la recubren impidiendo observar su prolongacion lateral. El
conocimiento geolégico de la ZOM ha mejorado considerablemente gracias a los
estudios geofisicos y, en particular, al perfil sismico de reflexion profunda IBERSEIS
(Simancas et al., 2003) (Ilustracion 5).

La ZOM contiene un gran numero de yacimientos e indicios minerales, muchos de
ellos considerados como elementos estratégicos, e incluidos en la lista de los “Critical
Raw Materials” de la UE (2023). Algunas de las mineralizaciones son o han sido objeto
de explotacion reciente, como, por ejemplo, la mina de Aguablanca (Cu-Ni), Las
Minas de Cala (Fe, Cu), Coto Teluer (Fe), Mina Maria Luisa (Zn), las Minas de Cerro
Muriano (F) y las del Grupo Gloria (F-Ba), entre otras.

SS0 NNE|0S0 ENE
Zona Surportuguesa Zona de Ossa-Moren: Zona Centroibérica
« e Dominio central i i
CMA SBH SJF AOM  SZA CzBC

@

i ——Base de la corteza

do | sa-Mor
" |:] Corteza de la Zona Surportuguesa Seciseaveia Zore du 08 L.

- Rocas piutonicas E' Cambrico a Siunco
[] corteza de ta Zona Centrowénca
Il undaces de suura Bl Proterazoco supenor
CZBC: Zona de czalla Badayoz-Cérdoba - Devéruco-Carbonifero infenor - Cuerpo reflectvo Iberseis
Dominio central:
8ZA: Sinchinorio de Zafra-Alanis . Corteza media e infenor
AOM: Anticinono de Olvenza-Monesteno
8JF: Sinclinono de Jerez de los Caballeros-Fregenal de la Sierra Desplazamentio en fallas y zonas de cizalla
SBH: Sincinoro de Barmancos-Hinojales < Enbuzamiento
CMA: Domino Evora-Aracena (Cinturdn o Banda Metamorfica de Aracena) @@ En dweccion (lateral zquierdo)

Ilustracién 5. Corte esquemadtico de la ZOM y de las zonas adyacentes basado en
trabajos de campo y en los resultados del perfil sismico IBERSEIS. Modificado de
Simancas et al. (2003). (Fuente: Fernandez Rodriguez C. y Diaz Aspiros, M., 2008).

4.1.1.Estratigrafia

La sucesion estratigréfica de la ZOM contiene dos unidades principales: las
formaciones precdmbricas y la secuencia paleozoica (Ilustracién 6).

La secuencia precambrica incluye en su base una formacion caracteristica de la ZOM,
formada por esquistos, grauvacas, cuarcitas negras y pizarras, con intercalaciones
de anfibolitas, rocas volcanicas y carbonatos. Se trata de la denominada Serie Negra,
cuya edad es Proterozoico Superior y aflora en el nlcleo de los grandes antiformes,
como es el de Olivenza-Monesterio.

Dentro de esta serie se han definido dos sucesiones de muro a techo: a) Sucesion
Montemolin, la cual consiste en una serie mondtona de esquistos oscuros,
cuarzoesquistos biotiticos y anfibolitas mas abundantes hacia techo. b) Sucesién
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Tentudia: constituida por metagrauvacas y pizarras de colores oscuros, con
intercalaciones de cuarcitas negras y rocas volcanicas.
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Ilustracion 6. Columna estratigrafica simplificada de la ZOM. Modificado de Azor (en
Vera, 2004) (Fuente: Carlos Ferndandez Rodriguez y Manuel Diaz Aspiroz).

Discordante con la Serie Negra se encuentra una sucesion vulcanosedimentaria del
Proterozoico Superior que se denomina Formacion Malcocinado. Esta compuesta por
lavas y rocas vulcanoclasticas interestratificadas con filitas, arcosas, grauvacas y
conglomerados poligénicos, con cantos procedentes, en su mayoria, de lavas y rocas
piroclasticas. También pueden encontrarse lentejones de calizas y marmoles hacia el
techo de la secuencia.

Por encima de los materiales precambricos se encuentra la secuencia paleozoica, que
se divide en dos unidades que marcan el comienzo del ciclo Varisco, diferenciando
una sucesion preorogénica, que incluye buena parte de los sedimentos y rocas
volcanicas del Cambrico (muy potentes en la ZOM) y se extiende hasta el Devodnico
inferior, y una sucesion sinorogénica de edad Devonico - Carbonifero.

La sucesion preorogénica comienza durante un episodio de extension continental
(rifting) durante el Cambrico, que afectaria al bloque continental al que pertenecia la
ZOM. Con posterioridad, la sedimentacion muestra unas condiciones mas tranquilas,
tipicas de una plataforma continental como las que se desarrollan en los llamados
margenes pasivos de los continentes.

La sucesion sinorogénica se depositd durante el Devonico y el Carbonifero. Marca un
nuevo periodo de inestabilidad tectonica, en este caso debido a la colision del
continente en el que se encuadraba la ZOM, con los otros continentes situados a
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ambos lados y representados por las ZCI al Norte y ZSP al Sur. Por tanto, esta
secuencia sinorogénica corresponde al registro estratigrafico de las deformaciones
Variscas, que afectaron durante el Paleozoico superior (Devonico y Carbonifero) al
Macizo Ibérico.

4.1.2. Tectonica y estructura

La estructura general de la ZOM se debe a la superposicion de varias etapas de
deformacién, principalmente Variscas, todas ellas acompafadas de un metamorfismo
de bajo y/o muy bajo grado, con la excepcidn de los nlicleos de alto grado de Sierra
Albarrana, Valuengo y Lora del Rio (Arias, 2012).

A continuacion, se describen brevemente los principales eventos de deformacion de
la ZOM:

Orogenia Cadomiense

Las estructuras Cadomienses se observan tan solo en los nucleos Neoproterozoicos
de los antiformes Variscos, en donde se aprecia una discordancia angular entre la
Serie Negra y las rocas suprayacentes. Basicamente es una foliacion previa con un
metamorfismo regional que puede llegar a grado medio.

Deformacion Varisca
A continuacion, se describen las principales etapas de deformacion que tuvieron lugar
durante la Orogenia Varisca (Ilustracion 7) y las estructuras asociadas.

Las primeras estructuras Variscas son grandes pliegues recumbentes engrosados en
la charnela y con una esquistosidad de plano axial con direccion NO-SE y vergencia
hacia el SO que se generaron durante la primera etapa compresiva. La principal
estructura de esta fase es el Anticlinal de Olivenza-Monesterio, en cuyo ntcleo afloran
las rocas de la Serie Negra.

Los pliegues recumbentes de esta fase suelen estar desplazados por cabalgamientos
de orientacion general ONO-ESE, oblicuos a los pliegues y con vergencia hacia el SO,
que se generaron a continuacion en la etapa de deformacién transpresiva del
Devonico Inferior-Medio.

Los pliegues recumbentes y cabalgamientos vergentes hacia el SO se originaron en
relacién con la sutura que se produjo como resultado del primer evento de colision
entre la ZCI y la ZOM, que tuvo lugar en un periodo comprendido entre 390-360 Ma
(Simancas et al., 2003, Ilustracion 5).
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Ilustracion 7. Evolucion de la cufia orogénica Varisca en el SO de Espafa (Simancas
et al., 2003).

En el Carbonifero Inferior (360-345 Ma), es una etapa de deformacion transtensiva
a escala regional, que favorecié el emplazamiento de abundante magmatismo y del
reflector bdasico ibérico - IRB -, (Simancas et al., 2003), se produjo la
compartimentacién de toda la ZOM en dominios, mediante fallas de desgarre con
componente extensional. Una de las estructuras mas importantes es la cizalla
extensional oblicua que tuvo lugar en el contacto entre la ZOM y la ZCI, dando lugar
a la Zona de Cizalla Badajoz-Cdrdoba.

Posteriormente, durante la segunda etapa de colisién (345-305 Ma, Ilustracion 7), la
antigua linea de sutura se reactivo, actuando como desgarres que generaron espacios
transtensivos idéneos para el emplazamiento de magmas (por ejemplo, la Alineacion
Magmatica de Villaviciosa de Cérdoba-La Coronada). Este segundo evento de colision
origind los pliegues de plano axial subvertical y de orientaciéon NO-SE, que pliegan
estructuras anteriores y deforman los materiales de las cuencas carboniferas
sinorogénicas, por ejemplo, la Cuenca de Benajarafe.

Deformacion tardi y post-Varisca

Durante las ultimas etapas de la Orogenia Varisca, se reactivaron los sistemas de
fallas de desgarre de orientacion NO-SE, que son los responsables Ultimos de la
geometria que presentan los Dominios de la ZOM. También se generaron sistemas
de fracturas de orientacion NE-SO y ENE-0OSQ, que son el principal control estructural
de las mineralizaciones de Pb-Zn-Ag-Cu y F-Ba en la ZOM, como se describe mas
detalladamente en el apartado de Metalogenia.
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4.1.3.Metalogenia

Las mineralizaciones del sector SE de Ossa Morena (Cordoba) se sittlan en diferentes
dominios metalogenéticos, desde Pedroches al de Alanis-Cerro Muriano y Sierra
Albarrana, y en los denominados ACB (Arroches-Cérdoba Belt) y NCB (North Central
Belt) segln Tornos et al., (2004). Estos dominios se corresponden con sectores
transpresivos y transtensivos y alojan una variada tipologia de mineralizaciones:
estratiformes y estratoides tipo IOCG y VHMS, cuyas rocas de caja son de edad
Precambrico Superior-Cambrico Inferior (Fm. Malcocinado) las cudles se encuentran
muy deformadas fruto de la Orogenia Varisca. Skarns bandeados de magnetita, y
yacimientos filonianos hidrotermales de media-baja temperatura (Pb-Zn-Ag-Cu-Ba)
y fluorita que rellenan estructuras extensionales tardivariscas y fallas de desagarre.
A su vez, estas dan lugar a estructuras pull-aparts y zonas de dilatacion,
seguramente relacionadas con reactivaciones de la Zona de Cizalla de Badajoz-
Cérdoba (ZCBC). El complejo proceso mineralizador da lugar a un gran nimero de
tipologias distintas de mineralizacion que de forma resumida pueden ser:

1. Mineralizaciones estratiformes de Cu-Fe-As-Au (-IOCG- Magnetita y
sulfuros masivos polimetélicos -VHMS- Py, Ap, Cp, Au, Bor, Barita, etc.),
generada probablemente por procesos exhalativos-sedimentarios (Fm.
Malcocinado). Su principal caracteristica es su fuerte control estructural.

2. Mineralizaciones de Fe estratiformes (calizas del Cambrico inferior de tipo
karstico). El yacimiento mas representativo de este tipo de mineralizaciones
es “El Cerro del Hierro (Sevilla).

3. Mineralizaciones de Fe tipo “skarns-IOCG"”, se localizan en la Formacion
Malcocinado.

4. Mineralizaciones filonianas de Pb-Ag-Cu-Zn. Asociadas a estructuras
extensionales Variscas. Se presentan formando campos filonianos (por
ejemplo, las minas de Casiano del Prado, Puerto Blanco, Cinco Amigos,
Calamon, etc).

5. Mineralizaciones de Sb en Santa Maria de Trasierra (Cérdoba). Se
presentan como diseminaciones y removilizaciones en fracturas de orientacion
N 60°-700 E y N 120°-130° E y E-O, encajadas en las calizas del Cadmbrico
Inferior.

6. Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Fluorita, asociadas a
fallas alpinas de trazado kilométrico de la misma orientacién (N60°-70°E Y
N1200°-130°E), un ejemplo es Cerro Muriano.

7. Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Barita, cuya orientacion
principal es NE-SO (N60°-70°E), y estan relacionadas con los granitoides
(dioritas y monzodioritas) del Eje magmatico de Villaviciosa de Cérdoba-La

Coronada.
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8. Mineralizaciones de fosforita, estratiformes con removilizaciones que se
encuentren rellenando fracturas de extension de orientaciones (N100° y
N1500E) en calizas del Cambrico Inferior. Como son la mineralizacion presente
en las minas de San Cristdbal en las cercanias de Puebla de los Infantes.

9. Mineralizaciones de Oligisto especular (tipo IO0CG). Son
removilizaciones a favor de fracturas en calizas y areniscas del tramo detritico
del Cémbrico Inferior. En las proximidades hay cuerpos de gabros y algln
pérfido granitico. Son caracteristicas las mineralizaciones presentes en el
Campillo.

Las mineralizaciones antes mencionadas posiblemente se asocien con los siguientes
ciclos Metalogenéticos (Locutura et al., 1990; Tornos et al., 2004):

CICLO 1.- MINERALIZACIONES RELACIONADAS CON PROCESOS VOLCANO-
SEDIMENTARIOS DEL CICLO CADOMIENSE.

Mineralizaciones que se desarrollan durante el evento de colisiéon de “tipo andino”
entre las Zonas Centroibérica y Ossa-Morena, durante el Neoproterozoico Superior y
el Cémbrico Inferior. A este grupo pertenecen las mineralizaciones Tipo 1
“estratiformes de Cu-Fe-As-Au”. Estas mineralizaciones pueden relacionarse con
actividad hidrotermal submarina ligada a un margen continental activo de tipo
“andino” o a procesos extensionales posteriores. Con este ciclo posiblemente también
se relacionen las mineralizaciones de Fosforita estratiformes con removilizaciones
que rellenan fracturas de extensién en calizas del Cambrico Inferior (Tipo 8) y las
mineralizaciones de Oligisto en calizas y areniscas del tramo detritico del Cambrico
Inferior (Tipo 9). Y perteneciente también a este grupo, estan las de Tipo 2
“mineralizaciones estratiformes de Fe (principalmente, hematites-goethita-, siderita,
ankerita), encajando en las rocas carbonatadas del Cémbrico Inferior”. El
representante principal de este tipo es “El Cerro del Hierro” (Sevilla).

CICLO 2.- MINERALIZACIONES RELACIONADAS CON LA OROGENIA
VARISCA.

Mineralizaciones de Fe relacionadas con skarns y tipos IOCG, relacionadas con
grandes zonas de cizalla. Este ciclo puede estar relacionado con las mineralizaciones
de Tipo 3. Consisten en skarns bandeados, ricos en magnetita, con pirita y calcopirita
accesorias y con granate calcico, anfibol y epidota muy abundantes. A escala
regional, existe una relacion espacial entre las mineralizaciones de hierro del
Proterozoico Superior- Cambrico Inferior y las de tipo skarn, cuya hipotesis podria
ser que gran parte del hierro de las mineralizaciones variscas probablemente
proviene de la asimilacién magmatica y removilizacion hidrotermal de una generacion
mas temprana de magnetita asociada a depdsitos distales (tipo IOCG) (e.g. Sénchez
Garcia et al., 2003). El perfil geofisico IBERSEIS (Cuerpo Reflectivo IRB, Simancas et
al., 2003) deja en evidencia la posible existencia de mineralizaciones I0CG-VHMS
anteriores al emplazamiento varisco del sill ultramafico en la interfase corteza
superior-inferior, puesto de manifiesto en la realizacién del perfil geofisico.

Pagina 20 de 67

Enero 2024

SERGIO TENORIO MATANZO cert. elec. repr. B04991311 | 29/04/2024 16:42

PAGINA 20/76

VERIFICACION

PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCIXGLNZD

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCJXGLNZD

N° Reg. Entrada: 202499904334303. Fecha/Hora: 29/04/2024 16:42:46

v nl %
Proyecto de Investigacion Marmolejo. Texto refundido »j Nh

Tharsis Nuevas Exploraciones 5.1

N.9 Registro 16.273

CICLO 3.- MINERALIZACIONES FILONIANAS ASOCIADAS A ESTRUCTURAS
EXTENSIONALES VARISCAS.

A este ciclo pertenecen las mineralizaciones filonianas de Pb-Ag-Cu-Zn (Tipo 4), las
mineralizaciones de Sb de Santa Maria de Trasierra (Cdrdoba), encajadas en las
calizas del Cambrico Inferior (Tipo 5) y las mineralizaciones filonianas intragraniticas
de Barita (Tipo 7). Se caracterizan por el fuerte control estructural de las
mineralizaciones formando “campos filonianos”. Suelen diferenciarse dos sistemas de
fallas principales (N60°-700E y N1200-130°E) con una geometria cldsica en “haces
de venas”, ramificaciones (branching veins) y enriquecimientos en bolsadas. Suelen
aparecer brechificaciones parciales de las venas y texturas en escarapel. Esto sugiere
gue la mineralizacion se produjo por ebullicion o mezcla de fluidos profundos con
otros superficiales.

CICLO 4. MINERALIZACIONES FILONIANAS ASOCIADAS A ESTRUCTURAS
EXTENSIONALES TARDI Y POST-VARISCAS.

Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Fluorita (Tipo 6). Relacionadas con fallas
alpinas de trazado kilométrico, que reactivan estructuras variscas de la misma
orientacion principal que el grupo anterior (N60°-70°E y N120°-130°E). Es comun
encontrar brechificaciones locales en las zonas de falla que alcanzan espesores entre
30-120 m, con el desarrollo de bolsadas de fluorita de hasta 3,5 m de potencia, la
parageénesis suele ser: fluorita con trazas de pirita, pirrotina, calcopirita, tetraedrita,
esfalerita y galena en ganga de cuarzo, calcedonia y calcita. Las alteraciones tipicas
son: sericitica vy silicica.

4.2. Zona Cuenca del Guadalquivir

En este punto se cree oportuno comentar algunos aspectos de la Cuenca del
Guadalquivir que, aunque en el P.I. Marmolejo esta escasamente representada por
algunos afloramientos al sur del mismo, es una de las zonas geologicas mas
importantes en el ambito regional.

El "Surco Bético” o Cuenca del Guadalquivir se formd a lo largo de una gran depresion
alargada en direccion SO-NE, en forma de cufia, que se iba estrechando
paulatinamente desde el sector de Huelva-Cadiz hasta el de Jaén. La topografia del
fondo tampoco era uniforme, ya que datos sismicos y de sondeos han permitido
poner de manifiesto la existencia de una flexiébn importante, cuya situacion era mas
o menos paralela al eje de la cuenca y que originé un “escalén” notable en el fondo,
siendo la parte mas hundida la situada en la mitad suroriental de la depresion
(Tlustracion 8).
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Ilustracion 8. Encuadre geoldgico de la Cuenca del Guadalquivir. (Fuente: Eduardo
Mayoral Alfaro y Manuel Abad de los Santos).

Los materiales que rellenan esta cuenca son fundamentalmente neégenos (Mioceno-
Plioceno) y se distribuyen de una forma asimétrica. También existen depositos
cuaternarios, en sus mayores partes pertenecientes a las terrazas y aluviales de los
grandes rios y sus afluentes, aunque en ocasiones se encuentran formaciones de
arenas rojas en discordancia erosiva sobre los materiales terciarios.

Por consecuencia dinamica, se han generado dos tipos claramente diferenciados de
sedimentos, por un lado, los llamados materiales autoctonos, que son aquellos que
se depositan in situ, formados en la propia cuenca de sedimentacion (los
correspondientes en su mayoria al desmantelamiento de los relieves del borde
noroccidental), y por otro lado, los llamados aloctonos o parautoctonos que se
formaron en otras areas fuera de la cuenca y que fueron emplazados dentro de esta
a consecuencia de movimientos tecténicos importantes (son los materiales que se
conocen como Olistostroma y que provienen del borde suroriental).

5.GEOLOGIA DEL P.I. MARMOLEJO

5.1.Estratigrafia

Las rocas que predominan en el P.I. Marmolejo son las pizarras, lutitas y grauvacas
(Culm de Los Pedroches), ademas aparecen en |la zona del permiso un conjunto de
rocas igneas intrusivas y filonianas pertenecientes al borde meridional del extenso
batolito de los Pedroches.

Cabe destacar un afloramiento de gran envergadura que aparece en el NE del
permiso, se trata de una gran intrusion de monzogranitos.
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Al SW afloran unos materiales mesozoicos que se tratan de areniscas y arcillas de
color rojizo, a la base conglomerados.

Por Ultimo, destacan unos pequefios afloramientos muy delimitados al Sur del P.I.
Marmolejo. Se tratan de calcarenitas, calizas, brechas, arenas y limos amarillos de
edad Messiniense.

5.1.1.Culm de Los Pedroches

Los niveles mas bajos de esta unidad, situados inmediatamente encima del Devdnico
Medio, corresponden a una serie de niveles calizos lentejonares, que localmente
alternan con un conglomerado de cantos de pequefio tamafo de cuarcitas, pizarra,
arenisca y fragmentos calcareos. Estas calizas presentan abundante fauna de
Foraminiferos, Briozoos y Equinodermos, que permiten datarlos como pertenecientes
a un tramo que oscila entre el Viseano Medio (parte alta), Viseano Superior y el
Namuriense.

Los niveles superiores estan constituidos por una serie alternante de pizarras y
grauwacas que se extienden ininterrumpidamente hacia el N. Esta alternancia es el
resultado de la deposicién en un medio sedimentario marino somero, aunque mas
profundo que el que presidié la deposicion de las calizas arrecifales, con oscilaciéon
del fondo durante la sedimentacién o con variaciones de energia en los aportes.

La estratificacion de estos materiales queda patente en los tramos donde la
alternancia es clara, siendo mdas dificil encontrarla en zonas en la que existe
predominio de material pizarroso, manifestdndose en estas Ultimas por un leve
fajeado originado por los cambios de composicién del medio durante la depaosicién.

Localmente también aparecen una serie de “sills” y diques, como se observa en la
zona occidental.

La potencia total de la secuencia “culm” es muy dificil de calcular en la zona del PI,
por lo que hay que remitirse a datos regionales en donde se estima una potencia
total de la serie entre 1000 y 3000 m.

Finalmente cabe mencionar que, la composicion petrografica de las diversas rocas
que componen la sucesion “culm” es como se describe a continuacion: las pizarras,
muy peliticas, estan compuestas de sericita, cuarzo, clorita, opacos y abundante
materia orgdnica. Por su parte, las grauvacas y la matriz grauvaquica de los
conglomerados estd formada por granos (tamafio arena media a gruesa) de cuarzo,
plagioclasa, fragmentos de roca, moscovita detritica, opacos y circén, en una matriz
(10- 20%) eminentemente sericitica y rica en materia organica. Los carbonatos estan
compuestos por fragmentos angulosos que incluyen intraclastos, fosiles y
minoritariamente oolitos, envueltos en matriz micritica con impurezas arcillosas y
granos de cuarzo de tamano limo/arena fina. Puntualmente, se observan
cementacion secundaria por calcita esparitica y fragmentos dolomitizados. Por
ultimo, las rocas volcénicas aparecen completamente retrogradadas (espilitizacién y
metamorfismo de grado bajo) a una paragénesis de baja temperatura, constituida
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por clorita, albita, anfibol actinolitico, epidota y opacos, sin que se haya observado
ningln relicto de la paragénesis ignea original, si bien la textura primaria, intersertal
a subofitica, esta perfectamente preservada.

5.1.2.Rocas Igneas

En la zona del Permiso existen un conjunto de rocas igneas intrusivas y filonianas
pertenecientes al borde meridional del extenso batolito de los Pedroches. Los
términos litoldgicos que aparecen son acidos en general, siempre sobresaturados, y
varian desde graniticos porfidicos a adamellitas (facies marginal del plutén), que a
su vez pueden pasar localmente a granodioritas, siendo estos Ultimos los términos
mas calcoalcalinos presentes en esta zona.

- Grupo Granodioritico

Dentro del P.I. Marmolejo Unicamente afloran de este grupo las rocas
Microadamellitas porfidicas.

En la zona de la Centeneruela (NE del permiso) aflora un pequefio enclave de este
tipo de rocas masivas, de color gris y porfidicas. El porfidismo se define por la
presencia de megacristales de plagioclasa y fenocristales de cuarzo feldespato
potasico y plagioclasa.

La mineralogia principal consta de: cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico, biotita y
en algunos casos moscovita en escasa proporcién. Como minerales accesorios se
encuentran biotita, circon, apatito, opacos (ilmenita), xenotima y en ocasiones
moscovita. Los minerales secundarios son: clorita, moscovita, epidota, calcita,
titanita, rutilo y opacos.

Tienen una textura holocristalina, hipidiomorfica inequigranular y porfidica debido a
la presencia de megacristales de feldespato potasico (de hasta 5 cm) y en ocasiones
fenocristales de cuarzo (0,5-1 cm) y plagioclasa (maximo 1 cm).

- Grupo Granitico-Adamellitico

Este grupo estd representado en el P.I. Marmolejo por las Adamellitas porfidicas y
los porfidos granito-adamelliticos.

Las rocas Adamellitas porfidicas, al igual que pasaba con las rocas descritas
anteriormente, afloran exclusivamente en la apofisis de La Centenera (NE del PI).
Son rocas homogéneas de color gris y con un porfidismo que se define por la
presencia de megacristales de feldespato potdsico (2-4 cm y en ocasiones 6 cm).
También contienen fenocristales de cuarzo (1,5 cm) y de plagioclasa (<1,5 cm). En
esta hoja sus contactos son intrusivos, en zonas proximas los contactos con los
granitos porfidicos son en general intrusivos y a veces graduales (LARREA, 1998).
Esporadicamente contiene enclaves microgranudos. La mineralogia principal consta
de: cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita, encontrdndose moscovita
localmente. Como minerales accesorios se encuentran apatito, circon, opacos
(ilmenita y sulfuros de Cu y Fe) y xenotima. Los minerales secundarios son: clorita,
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moscovita, turmalina, epidota, titanita, rutilo, opacos, carbonatos, albita, cuarzo y
feldespato potasico. Tienen una textura holocristalina, hipidiomadrfica inequigranular
y porfidica, debido a la presencia de escasos megacristales de feldespato potasico,
fenocristales de cuarzo y de plagioclasa.

Los pérfidos granito-adamelliticos afloran en esta zona en dos posiciones
principalmente, intruyendo en el encajante (Culm de Los Pedroches) y cortando a las
rocas igneas. Forman parte de un haz de diques de espesor maximo en torno a 15
km y corrida superior a 150 km en direccion ONO-ESE. La densidad de dichos diques
se aprecia bastante mas densa hacia el norte del permiso.

- Manifestaciones tardias

Los Ultimos procesos igneos o relacionados con la actividad ignea en este sector del
Batolito de Los Pedroches vienen marcados por dos tipos de manifestaciones
filonianas con apenas afloramientos cartografiados dentro del permiso. Por una parte,
muy escasos diques basicos (diabasas/dioritas), de orientacion aproximadamente E-
O vy, por otra, una red de filones hidrotermales, generalmente de orientacion NNE-
SSO, espaciados y con notable continuidad lateral rellenos de cuarzo y o6xidos de
hierro.

5.1.3.Materiales Mesozoicos (Bundsandstein)

Al suroeste del P.I. Marmolejo existen unos afloramientos de materiales Tridsicos y
de potencia variable relacionados con el borde septentrional de la fosa del
Guadalquivir.

Esta constituido por un conjunto de sedimentos siliciclasticos de granulometria
variada (desde lutitas hasta conglomerados) caracterizados por su color rojo y su
alto grado de cementacion. Se pueden diferenciar tres grupos litoldgicos dentro de
estos materiales: lutitas, areniscas y conglomerados.

Las lutitas se caracterizan por su alto contenido en micas (fundamentalmente
moscovita y biotita) y la presencia de illita y caolinita. Se presentan en bancos
tabulares de base irregular y techo erosionado por los materiales suprayacentes
(areniscas o conglomerados).

Las areniscas presentan un rango granulométrico muy amplio (desde muy fino a
microconglomeratico). Se presentan tanto en bancos de geometria canalizada como
en cuerpos cuneiformes.

Los conglomerados aparecen exclusivamente en cuerpos de geometria canalizada
compuestos por estas facies y facies areniscosas.

Las paleocorrientes observadas dentro de los cuerpos canalizados indican un sentido
de transporte hacia el S (N180°E, N160°E).
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5.1.4.Cenozoico. Nedgeno

Los sedimentos nedgenos reposan discordantes sobre metasedimentos carboniferos
y discordantes o paraconformes sobre los materiales del Bundsandstein.

Estos materiales estan muy limitados a la zona sur del permiso y sus caracteristicas
principales se describen a continuacién.

Alcanza un espesor de 120 m y estd compuesto por depdésitos de llanura arenosa de
color verdoso, depdsitos de barra litoral y algunas intercalaciones de depdsitos de
plataforma carbonatada.

Dentro de los depdsitos de llanura arencsa se observa una mejora en la madurez
textural de norte a sur, asi como una variacién en la composicién de la matriz arcillosa
que sufre una carbonatacion progresiva.

Este conjunto se interpreta como un area de transicibn abarcando entre los
ambientes de “shoreface” y plataforma somera abierta (foreshore), en el cual migran
formas de tipo barra someras, en funcion de su posicién con respecto a la linea de
costa, tanto a la dinamica continental (fluvial) como a la litoral.

5.1.5.Cuaternario

De manera muy esporadica aparece al sur del P.I. Marmolejo unos pequefios
afloramientos que han sido clasificados como terrazas medias del Guadalquivir de
edad Pleistoceno.

Se componen de gravas de cantos muy redondeados, arenas, limos y limos arcillosos.

5.2.Tecténica

Los diferentes materiales que afloran en la Hoja de Andujar, dentro de la que se ubica
el P.I. Marmolejo, fueron sometidos, en diversa intensidad, tanto durante su
formacion como posteriormente, a la accion de varios eventos de actividad tectonica,
de naturaleza diversa, cuyo efecto acumulado dio como resultado la estructura que
actualmente presentan.

En esta hoja estdn representados los materiales del ciclo varisco que culmind con la
Orogenia Varisca en el Carbonifero, los del ciclo alpino que condiciono Ila
sedimentacion en el Mioceno superior y los sedimentos nedgenos del Valle del
Guadalquivir, discordantes sobre todos los anteriores.

De todos ellos, la Orogenia Varisca fue sin duda la mds importante en esta area, pues
durante la misma se produjeron entre otros los siguientes hechos:

- formacion de la cuenca sin-orogénica de Los Pedroches, en la que se
depositaron las series “culm”;

- deformacion penetrativa de las sucesiones paleozoicas;
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- génesis y emplazamiento del Batolito de Los Pedroches.

La tecténica alpina dio lugar a una estructuracién de movimiento relativo de bloques,
propia de deformacion fragil sobre un zécalo rigido. No lleg6 a plegar a los materiales,
pero condiciono su sedimentacion.

Dentro del P.I. Marmolejo se reconocen dos episodios de intrusién plutédnica, asi como
varios episodios de inyeccion filoniana.

5.3.Rocas metamorficas

Las rocas pertenecientes al “culm” fueron deformadas en condiciones metamorficas,
que, aunque de grado muy bajo, estdn ya claramente dentro de la facies de los
esquistos verdes de baja temperatura, siendo notoria la neoformacion de clorita,
sericita y cuarzo, en las rocas peliticas y grauvaquicas, y de clorita, anfibol actinolitico
y epidota, en las escasas rocas basicas expuestas. Por criterios texturales puede
deducirse que las condiciones metamdrficas maximas se alcanzaron durante o
ligeramente después del desarrollo de la primera fase de deformacion, unica con
caracter penetrativo en este sector.

Las sucesivas intrusiones plutonicas sobre los materiales carboniferos encajantes
(anquimetamorficos o con grado muy bajo de metamorfismo) generan una aureola
de metamorfismo de contacto definida por un conjunto de rocas de tipo corneanas y
de pizarras mosqueadas. En base a criterios petrograficos y de campo se ha
considerado una aureola interna y otra externa.

5.4.Mineralizacion

Un rasgo caracteristico del Batolito de Los Pedroches y su entorno inmediato es la
presenciade numerosos indicios de minerales metalicos, generalmente filonianos.

El Permiso de Investigacion Marmolejo tiene gran interés principalmente por las
mineralizaciones de W que pertenece a los “Critical Raw Material” de la UE (Study
2023 CRM Assessment.pdf (europa.eu)). En concreto, existen 5 indicios de Wolframio
dentro del drea solicitada por TNE todos ellos, de morfologia filoniana.
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Ilustracion 9. Indicios del P.I. Marmolejo

Este grupo de mineralizaciones (Ilustracion 9 y Tabla 2) encajan principalmente en
las pizarras y grauvacas del Culm de los Pedroches siempre cerca del contacto entre
estas litologias y las facies de leucogranitos y monzogranitos. También aparecen
relacionados con pequefias apofisis que intruyen en las rocas metamorficas.

Mina Calcunda

Localizada en el paraje Cerro Herrero — Arroyo del Comisario esta mina explotaba un
filon cuyos minerales principales eran cuarzo, Arsenopirita y Wolframita. Las labores
mineras no tuvieron gran importancia conservandose en la actualidad una cata y un
pequefio socavon con la bocamina tapada. Se aprecia un pequefio acopio de
escombreras fruto de los trabajos de la antigua explotacion que se ha cubicado en
unos 20 m3,

Mina Don Carlos

Explotacion de un filon de orientacion N100°E cuyos minerales principales eran
cuarzo, Arsenopirita, Pirita, Calcopirita, Wolframita, Scheelita. Las escombreras estan
practicamente desmanteladas y se observan algunos pozos en los alrededores que
pudieran ser de ventilacion.

Casilla de los Rayados

Se trata de un pequefio filon de cuarzo que ha sido minado mediante un pozo sobre
el mismo filon. Los minerales principales son Arsenopirita y Wolframita ademas del
propio Cuarzo ya mencionado.
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Mina de Los Civiles
Pequefia explotacion de un filén que se identifica mediante un socavon crucero
orientado N50°E.

Loma Almadenejos

Se trata de un indicio, que se encuentra muy cerca al limite noroeste del P.I., de
morfologia filoniana que encaja en una monoétona secuencia de pizarras negras y
grauwacas ligeramente metamorfizadas por efecto del batolito de Los Pedroches. No
se ha reconocido en campo con detalle, pero se observan dos rafados alineados segun
un rumbo N70°E.
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Tabla 2. Indicios del P.I. Marmolejo

INDICIOS DE LA BASE DE DATOS DE METALOGENIA DEL IGME (BDMIN)

BDMIN NOMBRE X_ETRS89 Y_ETRS89 SUSTANCIA MORFOLOGIA LABORES MIN. PRINCIPALES

| : Mina de Los
| 0904013 Civiles 398580 4215457 Wolframio Filoniana Exterior Cuarzo, scheelita y wolframita
o Mina e des e . ;
“ 0904014 Calcunda 396883 4214992 Wolframio Filoniana Interior Cuarzo, scheelita y wolframita
| s  Casilladelos ,
| 0904012 Raydos 398279 4215101 Wolframio Filoniana Exterior Cuarzo, scheelita y wolframita
o Minabon  _____ B . o o . . _
0904011 Caitos 396998 4216196 Wolframio Filoniana Interior Cuarzo, scheelita y wolframita _

SERGIO TENORIO MATANZO cert. elec. repr. B04991311
PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCIXGLNZD
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6.INVESTIGACIONES PREVIAS

La informacion disponible de la zona del P.I. Marmolejo es tanto de cardcter regional
como mas especifica de algunos estudios que se han realizado con anterioridad.

La informacién regional corresponde en gran medida a la que se encuentra a
disposicion de las empresas en la administracion estatal autonémica. Se puede
destacar:

o Cartografia geoldgica a escala 1:200.000, IGME y Junta de Andalucia, 2015.

e Cartografia a escala 1:50.000 (MAGNA).

« Atlas geoquimico de Espafia (IGME).

¢ Testificacion en formato LAS (Junta de Andalucia; IGME).

e Gravimetria, obtenida del Sistema de Informacion Geofisica (SIGEOF) del
IGME. (InfoIGME - Sistema de Informacion Geofisica (SIGEOF)).

e Magnetometria y Radiometria obtenida del Sistema de Informacion Geofisica
(SIGEOF) del IGME con una direccion de lineas de vuelo NE-SW y un espaciado
de 1 km (InfoIGME - Sistema de Informacion Geofisica (SIGEOF)).

Parte de la informacion mas especifica la podemos encontrar en:

s Fichas sobre los indicios minerales del mapa metalogenético (IGME).

6.1.Geoquimica

Pedroches es una provincia metalogenética muy interesante y variada, con la
presencia de Minerales Criticos, lo que podria suponer un valor afiadido en el area
del PI. A continuacién, se exponen los resultados de las investigaciones geoquimicas
realizadas en la zona del P.I. Marmolejo:

6.1.1.0r0

Analizando los resultados del muestreo geoquimico del IGME para la produccion del
Atlas Geoquimico de Espafia se puede llegar a decir que existe una anomalia de Au
dentro del P.I. Marmolejo con una direccién SO-NE y que se extiende més alla del
mismo. Los valores mas altos dentro del permiso coinciden con casi la totalidad de
los indicios descritos, por tanto, seran foco de las investigaciones que se describen
en capitulos posteriores en este informe.
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Ilustracién 10. Anomalias geoquimicas Au en muestras de sedimentos de la zona
del P.I. Marmolejo (InfolGME - Catéalogo de datos - Atlas Geoguimico de Espafia
2012).

6.1.2.Wolframio

Los valores que arrojan los muestreos de Wolframio en la zona son bastante altos si
lo comparamos con otras zonas. Se pueden apreciar dos zonas que destacan sobre
el resto: una situada al SE del P.I. y otra que cubre la parte mas septentrional del

mismo.
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Ilustracion 11. Anomalias geoquimicas de W en suelo superior en la zona del P.I.
Marmolejo (InfolGME - Catalogo de datos - Atlas Geoquimico de Espafia 2012).

6.1.3.Litio

Los trabajos que realizd ENADIMSA en areas cercanas, pusieron de manifiesto la
existencia de indicios de Litio en Azuel (Junta de Andalucia, 1986). Esta investigacion
podria ampliarse a otras zonas de la secuencia de pizarras negras (black Shales) del
Culm, muy organicas, y en las cuales ENADIMSA constato, a nivel de ppm de dos y
tres cifras, concentraciones notables de diversos elementos metalicos. Esto se
corrobora con las anomalias de Li en la zona del P.I. que se localizan en el Culm.

Los valores que aparecen en la siguiente figura alcanzan como minimo las 60 ppm
en la secuencia de pizarras grauvacas del Culm. Estos valores son andmalos,
teniendo en cuenta que el contenido medio de Li en pizarras es menor de 45 ppm
(Hu and Gao, 2008).
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Ilustracion 12. Anomalias geoquimicas de Li en suelos de la zona del P.I. Marmolejo
(InfolGME - Catalogo de datos - Atlas Geoquimico de Espafia 2012).

6.2.Geofisica

En la siguiente imagen se puede observar los diferentes ensayos geofisicos que se
han realizado en el P.I. Marmolejo. Actualmente TNE estd recabando toda la
informacidén generada en esas campafas para poder reinterpretar los datos y asi
configurar la nueva campana de investigacion.
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Ilustracion 13. Geofisica realizada en el P.I. Marmolejo

7.PROGRAMA DE INVESTIGACION PROPUESTO

7.1.0bjetivo y justificacion

El objetivo de Tharsis Nuevas Exploraciones con la investigacion del P.I. *“Marmolejo”
es poner de manifiesto mineralizaciones de interés econémico, siendo los objetivos
principales, no excluyentes, las mineralizaciones de Metales Criticos segln la
clasificacién de la UE, y particularmente wolframio sin excluir la investigacion de
indicios de otros elementos.

Ademas de los filones, en los que ya se conoce la existencia de mineralizacion, se
explorara las diseminaciones y agregados que pudiera haber en relacién con la
actividad hidrotermal inducida por los intrusivos.

7.2.Metodologia

La parte principal de la investigacion ird encaminada al estudio de las
mineralizaciones de interés en los sistemas filonianos que aparecen en el permiso y
que tienen un fuerte control estructural.

La investigacion se hara por fases, seglin se describe a continuacion.
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1) En una primera fase (Afos 1 y 2) se pretende obtener un conocimiento mas
detallado de la zona, con el fin de estudiar bien las estructuras que puedan ser
relevantes para la mineralizacion mediante la realizacion de cartografias geoldgicas
de detalle acompafadas de estudios estructurales y de teledeteccion dado el fuerte
caracter estructural de las mineralizaciones. Seran importantes su localizacion y
caracterizacion, asi como la toma de muestras en diferentes zonas del permiso para
realizar algunos estudios posteriores como pueden ser los estudios petrograficos de
menas, considerando la posibilidad de estudio de inclusiones fluidas.

Se hard una camparfia con geoquimica de arroyos y mineralometria de la totalidad
del permiso con el fin de identificar las concentraciones de los minerales pesados.

También se haran estudios con geoquimica de rocas, de suelos y de iones metdlicos
moviles en suelos (MMI o similar), con andlisis multielementos. Antes de abordar el
estudio para la caracterizacion geoguimica de todo el Permiso, se hardn los oportunos
estudios para la determinacion del espaciado y caracteristicas optimas del muestreo
y analisis.

Para la campafa geofisica se ha tenido en cuenta el caracter filoniano asociado a
fracturas de los indicios minerales, por lo que se considera la realizacion de un vuelo
magnético-radiométrico-electromagnético con menor separacion entre las lineas de
vuelo y mayor nimero de ventanas registradas en la radiometria que la del vuelo ya
existente en la zona (AR 1-81), con el objetivo de obtener mayor detalle de las
estructuras.

Con toda esta informacion, finalmente se definiran las zonas con mayor potencial,
que seran investigadas con mas detalle en la fase siguiente.

2) En una segunda fase (Afos 1y 2)

Se haran estudios de detalle centrados en las dreas preseleccionadas en base a las
investigaciones de la fase 1, con estudios de geologia, geoquimica y geofisica.

Los métodos geofisicos que se aplicaran seran mucho mas focalizados, como el
Método Electromagnético (EM), Polarizacion Inducida (PI) - Tomografia Eléctrica,
Gravimetria y Magnetometria de detalle. La combinacién de los resultados de los
distintos tipos de prospeccién permitird la seleccion de objetivos mucho mejor
definidos que seran estudiados con sondeos en la Ultima fase de la investigacion.

Se presupuestan puntos para el método Audio-magnetotelirico (AMT) para la
exploracién a mayores profundidades que las alcanzadas por los métodos eléctricos
y electromagnéticos antes indicados. Ademads, se realizaran algunos sondeos con
recuperacion de testigo en zonas con anomalias y proximas a los indicios ya
conocidos. La combinacion de los resultados de los distintos tipos de prospeccion
permitira la selecciéon de objetivos mucho mas precisos que seran objeto de estudio
en la Ultima fase de la investigacion.

3) En la tercera fase (Afio 3) la investigacion consistird mayoritariamente en el
reconocimiento mediante sondeos de los objetivos propuestos en las anteriores
etapas. Durante esta campafna se aprovechara para realizar testificacion con
Televisor Acustico de Alta Resolucion (TELEVIEWER) y de puesta en masa en algunos
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de los sondeos. Una vez concluidos estos estudios y disponiendo de toda la
informacién recopilada, se valorard la conveniencia de abandonar la investigacion o
solicitar una prérroga para intensificar la investigacion de la mineralizacién o
mineralizaciones identificadas como potencialmente econémicas para definir, durante
la prorroga, recursos que pudieran ser explotables.

7.3. Programa de los trabajos

7.3.1.Programa de investigacién para el PRIMER afio

Durante esta etapa se llevardn a cabo varios trabajos en diferentes bloques, que
podrén simultanearse en su ejecucion. Con el primer bloque se pretende recuperar
la informacién existente de las diferentes fuentes y organismos sobre los indicios
mineros y las minas, el alcance de las explotaciones, producciones, motivos del
cierre, etc. Con el sequndo bloque se comenzaran los trabajos de reconocimiento
regional sobre el terreno como pueden ser la cartografia geoldgica, geoquimica de
arroyos y mineralometria, geoquimica de suelos (incluidos MMI), estudios de
teledeteccion y reconocimiento de las minas e indicios para caracterizarlos y
muestrear sus mineralizaciones y alteraciones asociadas. El tercer bloque consistira
en el comienzo de la evaluacién de alguno de los sectores andmalos que se definan
desde el comienzo, con la ejecucion de pruebas para ver el comportamiento de
diferentes métodos geofisicos y espaciado y metodologia 6ptima para los muestreos
de suelos. Todos estos trabajos ayudaran a obtener un buen conocimiento de los
filones mineralizados del permiso y las estructuras asociadas a los mismos, a la vez
que permitirdn obtener informacién sobre la distribucion de las alteraciones y sus
relaciones con las mineralizaciones. A continuacion, se describe con mayor detalle
las tareas a realizar:

- Recopilacion y analisis de la informacion

Este trabajo consistird en la recuperacion de toda la informacion generada durante
todas las campafias de investigacion previas tanto en el P.I. Marmolejo como en
4reas adyacentes al mismo y que tuvieran similares caracteristicas geoldgicas. Con
la informacion obtenida se realizaran nuevas interpretaciones de los datos brutos con
expertos en el campo que corresponda.

- Cartografia geoldgica, reconocimiento de indicios y teledeteccion

El objetivo de este estudio es mejorar el conocimiento geologico y de las estructuras
susceptibles de albergar concentraciones minerales de interés. Para ello, se planea
realizar una serie de estudios basados en técnicas de teledeteccion, fotografia aérea,
cartografia y trabajos con imagenes satelitales encaminados a identificar las guias
estructurales y su relacion con las alteraciones y mineralizaciones.

La identificacion de las estructuras geolégicas principales ayudard a seleccionar las
zonas con un potencial minero de interés y, por tanto, se podra enfocar el estudio en
esas zonas especificas.

- Estudio petrografico de menas
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Se recogeran muestras mineralizadas de los diferentes indicios y minas del P.I. para
realizar este tipo de estudio el cual nos permite obtener mas informacion de la
paragénesis mineral, la estructura de estas y establecer una secuencia de
mineralizacion que, combinado con los demas métodos, se utilizarda para poder
obtener un modelo genético de los yacimientos que ayude a la exploracion. No se
descarta un estudio de inclusiones fluidas.

Se presupuestan un total de 5 muestras.
- Geoquimica de arroyos y mineralometria

Se investigarad una gran parte del permiso con geoquimica multielementos en arroyos
y mineralometria en sus concentrados de batea para identificar nuevas estructuras
mineralizadas o las zonas de mayor concentracion de metales.

Se considera en el presupuesto el analisis de 400 muestras.
- Geoguimica de suelos y MMI

Se haréan estudios en perfiles de prueba sobre filones con mineralizacién conocidos
para evaluar el espaciado y metodologia dptima de muestreo. Con los resultados y
conclusiones obtenidas, se plantea realizar un estudio geoquimico multielemental de
suelos, inicialmente en malla amplia, para luego cerrarla en las zonas de mayor
interés en el segundo afio. El objetivo de esta técnica serd la identificacion de zonas
anomalas en metales y halos de alteracion. Esta técnica supondra la toma de unas
500 muestras.

Por otro lado, también se plantea la realizacion de una prueba experimental mediante
el método de Iones Metalicos Moviles (MMI). En esta primera prueba se presupuesta
la toma de 75 muestras.

- Polarizacion Inducida (PI) — Tomografia Eléctrica

Estos métodos eléctricos permiten obtener informacién en pseudosecciones de la
distribucion de las resistividades y cargabilidades del terreno, y seran aplicados para
el estudio de los sistemas filonianos, tanto en la extension lateral y en profundidad,
como en los cambios composicionales que pudieran tener internamente.

Durante el primer afio se plantea hacer 1000 m lineales con estos métodos sobre
estructuras conocidas, a fin de ver su respuesta y poder planificar los estudios
durante el segundo afo, de forma mas efectiva.

- Magnetometria

Se haran perfiles de magnetometria terrestre sobre estructuras mineralizadas
conocidas para evaluar su respuesta a este método. Se presupuesta la lectura en 10
km lineales.

El trabajo sera hecho por equipos de TNE con el apoyo, donde sea necesario, de una
empresa especializada.

- Modelo geognostico y seleccién de areas
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Con la informacion generada se creard un modelo que integre la geologia, geoquimica
y geofisica para identificar las areas mas prospectivas dentro del Permiso en las que
intensificar la investigacion en la siguiente fase.

A

Leyenda
D P.1 Mamolego
Cuadriculas Mineras

TRABAJOS PREVISTOS ARO 1

Cartografia geokigica, estucios de geologia estructural,
0 1 2 km - teleddetecciin, ndicos y menas. Geoquimica de suelos

L @@ Perfiles de geoquimica de suelos, MM, Magnetometria y PI

Ilustracion 14. Plano de los trabajos previstos en el afio 1.

7.3.2.Programa de investigacién para el SEGUNDO aiio

En esta segunda fase, ademas de continuar con las investigaciones de ambito
regional, los trabajos se centraran en el estudio mas detallado y focalizado de puntos
que presenten mayor cantidad de anomalias y poder asi establecer de manera mas
informada y precisa los objetivos de los sondeos posteriores.

Continuara, no obstante, en este segundo afio, la exploracion de caracter regional
con una investigacion geofisica aeroportada con la que se obtendra informacién de
caracter superficial y profunda del subsuelo. Su realizacion estara supeditada a que
los ensayos hechos el primer afio fuesen positivos.

Las zonas acotadas como mas prospectivas, definidas con las investigaciones del
primer afio y las resultantes de la investigacion aeroportada, seran investigadas con
estudios geoquimicos y geofisicos de mayor detalle (Polarizacion Inducida -
Tomografia Eléctrica, Magnetometria, Electromagnetismo, AMT y Gravimetria),
apoyados con una cartografia geolégico-estructural, también de detalle. Finalmente
se realizaran 5 sondeos con recuperacion de testigos en aquellas zonas seleccionadas
como mas prospectivas.

A continuacion, se relacionan estos trabajos con mayor detalle.
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- Vuelo magnético-radiométrico-(Electromagnético)

TNE considera la realizacién de un vuelo combinado magnético-radiométrico de alta
resolucion (y posiblemente también electromagnético) sobre la totalidad del permiso,
como parte de un programa en el que se incluirian otros permisos de investigacién
de la compafiia. El objetivo de este vuelo es la obtencién de un mapa de anomalias
magnéticas, definir las alteraciones y variaciones litolégicas con la informacion
radiométrica y anomalias de resistividad y cargabilidad eléctrica en el subsuelo
presentes en el permiso, para con ello apoyar al entendimiento y seleccion de dreas
con mayor potencialidad minera.

La realizacion de este vuelo estard condicionada a que los resultados de los ensayos
hechos durante el primer afio con diferentes métodos geofisicos (Magnetometria,
Polarizaciéon Inducida, Tomografia Eléctrica) sean positivos.

Se presupuesta el prorrateo estimado del coste de movilizacidn repartido con la
investigacion de otros permisos. Se cubrird el permiso presupuestdndose 250 km
lineales en total para este permiso.

- Geologia y muestreo de rocas

Se recogeran muestras de rocas para andlisis, acompafiando la cartografia geoldgica
y estudio de indicios. En este primer afio se ha presupuestado la recogida y anélisis
de 40 muestras que seran analizadas con fluorescencia de rayos X e ICP en el
laboratorio que tiene la compaiiia en Tharsis con apoyo en laboratorios externos para
el andlisis de ciertos elementos.

- Geoquimica de suelos y MMI

Se continuara con el muestreo de suelos convencional en aquellas zonas que hayan
obtenido resultados positivos en la campafia del afio anterior. Se presupuesta la toma
de 500 muestras.

Si el estudio del primer afio fue positivo se continuara con la toma de muestras para
los ensayos MMI. Se presupuesta el tratamiento de 350 muestras con esta técnica

- Audio-magnetotellrico (AMT)

Se llevard a cabo una prospeccion con AMT en zonas seleccionadas para estimar la
geometria de los contactos entre los intrusivos y los metasedimentos y estudiar la
distribucién de las resistividades del terreno en su area de afeccion por la circulacion
de fluidos hidrotermales y que pudieran representar acumulaciones de sulfuros.

Se ha presupuestado la lectura de 50 puntos, que se distribuirdn en malla o en
perfiles segln el objetivo perseguido en cada caso concreto.

La investigacion sera hecha por una empresa especializada.
- Electromagnético (EM)

El método electromagnético de superficie se utilizarad para investigar las anomalias
seleccionadas que se interpreten como relacionadas con la existencia de venas con
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abundancia en sulfuros y conexion entre si, estudiando la respuesta de
conductividad/espesor.

La configuracién de los bucles transmisores y caracteristicas de la campafia sera
definida en funcion de las peculiaridades de la anomalia a investigar. No obstante, a
efectos presupuestarios se ha considerado el estudio con 5 bucles transmisores.

La investigacion serd hecha por una empresa especializada.
- Polarizacion Inducida (PI) - Tomografia Eléctrica

Estos métodos eléctricos permiten obtener informacién en pseudosecciones de la
distribucién de las resistividades y cargabilidades del terreno, y seran aplicados para
el estudio de los sistemas filonianos, tanto en la extension lateral y en profundidad,
como en los cambios composicionales que pudieran tener internamente.

A efectos presupuestarios, se ha considerado la investigacion en 10 km lineales.
- Magnetometria

Para mejorar la interpretacion en aquellas zonas en que sea considerado conveniente,
se hard magnetometria terrestre.

La extension y malla utilizada dependerd de los objetivos concretos en cada caso y
de los resultados de otros métodos. A efectos presupuestarios se considera que se
investigaran 80 Km lineales.

El trabajo serd hecho por equipos de TNE con el apoyo, donde sea necesario, de una
empresa especializada.

- Gravimetria

El método Gravimétrico consiste en la medicion de la aceleracion de gravedad sobre
un terreno con el fin de detectar las variaciones de densidad en las unidades
geologicas presentes en el subsuelo.

En principio este método se aplicaria como apoyo para modelar la geometria de los
cuerpos intrusivos ocultos bajo los metasedimentos, si bien su utilizacion se hara si
no resultasen resolutivos los métodos anteriores, particularmente AMT.

Por este motivo, no se considera su inclusion en el presupuesto.

De hacerse, tanto la ejecucién como la interpretacion serian hechas por una empresa
especializada.

- Sondeos

Comenzara en este afio la investigacién de las anomalias que se hayan puesto de
manifiesto durante esta etapa con sondeos mecanicos con recuperacion de testigo.
Los testigos seran convenientemente descritos y fotografiados, mientras que los
tramos mineralizados seran muestreados y analizados.
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Donde se considere pertinente, los sondeos se haran con orientacién de los testigos
obtenidos. Ademas, se podran hacer sondeos en abanico desde un mismo
emplazamiento para comprobar la continuidad de la mineralizacion en profundidad.

La perforacion serd hecha por empresas especializadas. El disefio de las camparias y
estudio de las muestras sera hecho por personal propio de TNE. Los analisis se haran,
inicialmente en el laboratorio analitico de TNE en Tharsis (Huelva) y, los tramos con
mineralizaciones de interés seran enviados para analisis a un laboratorio certificado.

El nimero de sondeos, posicion y longitud dependera de los resultados obtenidos en
fases previas. A efectos presupuestarios, se considera la perforacion de unos 5
sondeos con un total de 1500 metros lineales. Durante el desarrollo de la
investigacién se definiran los emplazamientos necesarios para la realizacion de dichos
sondeos.

A

" !Leyenda
leJ Marmelejo
Cuadriculas Mineras

TRABAJOS PREVISTOS ANO 2

[ seonamica e sueis v vueo Magnevcs ragometri
B2 Trata
[ oot

@ Sondes

da detalle (AMT, Pl y Gravimetria)

e (Geslogia, EM, PI-TE y MMI)

XCSIION DreNtativa, SU)eta 3 MoBAaCKEn

Ilustracion 15. Plano de los trabajos previstos para el afio 2.

7.3.3.Programa de investigaciéon para el TERCER aiio

En el tercer afio continuara la investigacion con sondeos de las anomalias
seleccionadas. Se pretende poder definir recursos minerales que sirvan de base para
completar un estudio de viabilidad.

Se plantea la aplicacion de algunos métodos geofisicos en sondeos una vez que se
termine la perforacion que contribuira a la seleccion de nuevos objetivos para
sondeos sucesivos. Ademas, si fuese necesario se volvera a realizar mas prospeccion

Pagina 42 de 67

Enero 2024

SERGIO TENORIO MATANZO cert. elec. repr. B04991311 | 29/04/2024 16:42

PAGINA 42/76

VERIFICACION

PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCIXGLNZD

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCJXGLNZD

N° Reg. Entrada: 202499904334303. Fecha/Hora: 29/04/2024 16:42:46

Proyecto de Investigacion Marmolejo. Texto refundido TNP—'

Tharsis Nuevas Exploraciones 5.1

N.9 Registro 16.273

geofisica de detalle en zonas nuevas o en aquellas en que fuera necesario obtener
mas informacion.

Las labores de investigacion que se plantea realizar durante el tercer afo son:
- Cartografia geoldgica y estructural de detalle

Se estudiaran con detalle la geologia y estructuras geoldgicas como apoyo para la
interpretacion de los futuros sondeos.

- Sondeos

Se investigaran las anomalias seleccionadas con sondeos mecanicos con
recuperacion de testigo, y donde se crea procedente, a destroza. Los testigos y ripios
seran convenientemente descritos y fotografiados, mientras que los tramos
mineralizados seran muestreados y analizados.

Donde se considere pertinente, los sondeos se haran con orientacién de los testigos
obtenidos. Ademds, se podran hacer sondeos en abanico desde un mismo
emplazamiento para comprobar la continuidad de la mineralizacién en profundidad.

La perforacion sera hecha por empresas especializadas. El disefio de las campanas y
estudio de las muestras sera hecho por personal propio de TNE. Los analisis se haran,
inicialmente en el laboratorio analitico de TNE en Tharsis (Huelva) vy, los tramos con
mineralizaciones de interés seran enviados para analisis a un laboratorio certificado.

El nimero de sondeos, posicion y longitud dependera de los resultados obtenidos en
fases previas. A efectos presupuestarios, se considera la perforacion de unos 25
sondeos con un total de 6000 metros lineales. Durante el desarrollo de la
investigacion se definiran los emplazamientos necesarios para la realizacién de dichos
sondeos.

- Puesta en masa (MALM)

Es un método que permite investigar cualitativamente la extension lateral de un
conductor cortado por un sondeo y las zonas de mayor desarrollo de dicha extension.
También permite conocer si dos 0 mas intersecciones, en el mismo o diferentes
sondeos, estan 0 no conectadas entre si.

Se presupuestan 2 estudios, aunque el numero final dependera de los resultados
obtenidos en los sondeos.

- Testificacion con televisor acustico de alta resolucion (TELEVIEWER)

Se usard el TELEVIEWER en casos muy particulares como apoyo a la caracterizaciéon
geométrica de las fracturas y estructuras cortadas, informacion que servira para
apoyar los estudios estructurales y estudios de mecanica de roca. Se presupuesta la
lectura en 800 m.

- Toma de decision
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Con los resultados obtenidos se tomara la decision de abandonar la investigacion o
de solicitar una prorroga para completar el estudio de viabilidad de la mineralizacion
o0 mineralizaciones puestas de manifiesto.

Leyenda
[ #1. varmoiess
Cuadriculas Mineras
o L 2km TRABAXCS PREVIST ]
[ S— .
s (posicatn crientata, maeta » madhcacdn|

Ilustracion 16. Plano para los trabajos previstos en el afio 3.

8.CALENDARIO DE EJECUCION

La siguiente tabla ilustra el desarrollo temporal de cada tarea por afio:
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Tabla 3. Cronograma de los trabajos

ANO1 N ARG )T R
TRABAJOS 1 2 3 & 56 7 8 910 M R} 1 2 3 4 5 6 7 B8 90 N1 23 45 6 7 8 910 02

9.EQUIPOS Y MEDIOS A EMPLEAR

9.1.Personal y medios propios

TNE pondra a disposicion del proyecto los siguientes equipos:

Oficina-almacén

Vehiculos todoterreno

Equipos para geofisica eléctrica
Magnetometro

Material para toma de muestras
Equipos para preparacion de muestras
Analizador de Fluorescencia de Rayos X
Analizador ICP Optico

Analizador LECO

Equipos para ensayos metallrgicos
Equipos informaticos y software especifico
Equipos de reprografia

Telefonia mavil

Receptores GPS

Como personal propio TNE dispondra para el P.I. con:
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s Director de Proyecto
« Un Director Facultativo

¢ Un Coordinador de Medio Ambiente

s Un Técnico de Prevencién

e Un Gedlogo Senior (Jefe de proyecto)

e Varios gedlogos, seglin la fase del proyecto

s Un técnico en Sistemas de Informacién Geogréfica

« Ayudantes especializados, segtn la fase del proyecto

e Personal de administracién

En la tabla siguiente se detalla el personal técnico que TNE podra poner a disposicion
de la investigacion. Adicionalmente podran contratarse con caracter temporal mas
técnicos para apoyo en trabajos de campo.

OMBR AP DO
Sergio Tenorio Matanzo

A 0
Licenciado en Ciencias Geoldgicas (UCM)

Jorge NUfiez Dominguez

Licenciado en Geologia (UHU)

Martin Lopez del Rio

Grado en Geologia (UGR)

Méster en Geologia aplicada en los recursos minerales y
energéticos (UGR)

Manuel Ferrero Carrasco

Grado en Geologia (UHU)

Master en Prevencion de Riesgos Laborales (U. Francisco de
Vitoria)

Supervisor de Instalaciones Radiactivas, Procesos de
Control y Técnicas Analiticas (U. Santiago de Compostela)

Clara Fernandez Tello

Grado Geologia (UHU)

Master Recursos Hidricos y Medioambiente (UMA)

" Pablo Mufioz Trujillo

Grado Geologia (UHU)
Piloto y operador de UAS

Maria Otero Gomez-Pablo

Licenciada en Biologia

Méaster en Sistemas de Informacion Geografica: Gestion y
Ordenacion del territorio y el Medio Ambiente (US)

Blas Rodriguez Monterroso

Grado en Ingenieria Forestal y Medio Natural (UHU)

Master en estudios avanzados en quimica (US)

Félix Carnero Ortiz

Ingeniero de Minas (ETSIM Madrid)

Manuel Jesus Sevilla Ramos

Ingeniero Industrial. Rama Metalurgia e ingenieria de Los
Materiales (US)

Certificacion PMP Project Management Professional

Certificacion Green Belt Six Sigmas Lean Logistics

Ana Belén Hernandez Abreu

Dra. En Ingeniera Quimica (UCM)

Ingeniera Quimica (UHU)

Tamara Martinez-Santos Manjavacas

Ingenieria Quimica, Facultad de Ciencias Quimicas y
Tecnoldgicas (Ciudad Real)

Disefio de producte microestucturado, Facultad de
Ciencias Experimentales, (La Rébida, Huelva)

Rosalia Sanchez Maisanava

Técnico superior de anaélisis y control de laboratorio
(ALTAIR-Sevilla)
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NOMBRE Y APELLIDOS TITULACION
Jacinta Baltasar Martin Técnica de Formacién Profesional en Laboratorio, Colegio
Sagrado Corazon de Jes(s (Huelva)

Técnica Superior en Laboratorio de Andlisis y de Control
de Calidad, 1.E.S Profesor José Luis Graifio (Huelva)

Rosa Maria Pino Rodriguez Técnico en Laboratorio Quimico, Colegio Sagrado Corazon
de Jestis (Huelva)

Nuria Ortiz Prieto Técnico Superior de Analisis Quimicos y Control de Calidad
(La Rabida)

Erik Villar Fernandez Grado en Ingenieria en tecnologia minera, en la

especialidad de metalurgia y mineralurgia por la
Universidad Politécnica de Madrid

Laura Monterde Dominguez Grado en Ingenieria de Tecnologia Minera (UHU)

9.2.Medios ajenos

Ademas, TNE subcontratara trabajos especificos de apoyo a empresas especializadas
que pondran a disposicion del proyecto los siguientes trabajos y equipos:

¢ Consultoria geoldgica y estructural

« Consultoria geofisica

e [Equipos geofisicos para lecturas de gravimetria

« Equipos geofisicos para trabajos de AMT

¢ Equipos geofisicos para trabajos electromagnéticos

s Equipos geofisicos para trabajos de Polarizaciéon Inducida
s Vuelos geofisicos

« Equipos para movimiento de tierras

e Equipos para perforacion de sondeos

e Equipos para preparacion de muestras y andlisis quimicos

DIRECCION FACULTATIVA

La direccion facultativa de la investigacion la asumirad D. Sergio Tenorio Matanzo,
Eurogedlogo, Geologo profesional especialista en Recursos Minerales, colegiado n°94
del Tlustre Colegio Oficial de Gedlogos de Andalucia, con DNI 05371097E, domicilio a
efectos de notificaciéon en Calle Pueblo Nuevo s/n 21530 Tharsis (Huelva).

La direccion facultativa de los trabajos de perforacion la asumird D. Félix Carnero
Ortiz, Ingeniero de Minas, colegiado n°420 del Colegio Oficial de Ingenieros de Minas
del Sur, con DNI 02612050D; domicilio a efectos de notificacion en Calle Pueblo
Nuevo s/n 21530 Tharsis (Huelva).
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11.PRESUPUESTO

El presupuesto para la investigacion propuesta asciende para los tres afios a
1.863.760€ (Un millén ochocientos sesenta y tres mil setecientos sesenta) que,
desglosado por afics, es el siguiente:

» PR P D (eurc
ANO 1 157.670

ANO 2 564.057

ANO 3 1.142.032

TOTAL 1.863.760

Este presupuesto supone una inversién por cuadricula minera de 15.930€.

A continuacion, se expone el presupuesto desglosado por partidas para cada uno de
los afios. Las unidades computadas son estimadas, y podran variar segin los
resultados obtenidos.
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Tabla 3. Presupuesto P.I. Marmolejo

(B - *T o ANO1 ANO2 AND 3
TRABAIOS up  ciu Medicio| COSTE TOTAL (€) ud Coste (€) ud Coste (€) | ud  Coste (€)
Obtencion de informacion 150 1 150 0 0| o 0|
Cartografia geologica 16,500 1 7,500 ] o) 1 9,000
Estudios de geologia estructural 9,100 1 4,900 o o 1 4,200]
Estudios de teledeteccion 3,000 20 3,000 0 0 a al
Inventario de pozos 0| 0 0| 0) a 0
Estudios petrograficos y de menas 775 [ 75 ] 0 a 0
de indicios 1,250 5 1250 o DI 0 0]
Muestreo de ro 3,200 40 1600 40 1600 o of
Geoquimica de arroyos y mineralometrias 10,800f 400 10,800 o 0| a 0
Geoquirmica de suelos MMI 42,500 75 7,500 350 35,000 a ol
Geoquimica de suelos 20,000f 500 10000 500 10,000| o ol
Anilisis de sondeos 123,750} o 0] 600 45000 1,050 78,750
Audia magnetotelurico (AMT) 15,000 o 0 50 15,000| 0 o
Vuela magnétco-radiométrico-electromagnetica (10 0 8] 0] o [s] o al
Vuelo magnetico-radiomeétri lectromagneético (10} 45,000 1] 0 250 45000| a {0}
Electromagneético (EM) 15,000 o 0 3 15,000 (4] 0]
Gravimetria 0] 0 0| o 0l 0 o)
Televiewer (Acustico/Optico) 12,000 0 0 400 4,000 B0OO 8000}
Puesta en masa 6,000 (4] 0 o of 2 6,000
Testificacion electromagnética / (SEV) Sondeo Eléctr of 0 0| a 0| 0 o
Magnetometria 15,300 10 1700] BO 13,600 o] of
Polanizacién inducida (IP) / Tomografia eléctrica 27,500 1 2,500 0 25,000 o o)
ondeo ¢ testificacion, muestreo, etc 900,000 o o] 1500 180,000| 6000 720,000
yndeos RC cf testificacion, mustreo, etc of 0 0| o 0| o ol
Ensayos melalurgicos 20,000 1 20,000
Trincheras (Apertura, estudio y muestrec) 0 (o] 0 a (s} (1] 0l
GESTION AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD
Gestion ambiental 10,800} i) 3,600 2 3,600 n 3,600)
Gestion de sequridad 10,800 2 3,600 7 3,600 2 3,600
Direccion de proyecto y Direccion Facultativa 12,431 1 &144) 1 4.)44] 1 ERER
Gealogo Junior 58,392 9 a2 & 13347, 10 23833
Geodlogo 54,600 2 6.067| 5 15167 n 33,367
Geologo Senior 54,113] 2 1,700 3 T4 625] 6 27788
Ayudantes 65,975} 9 14,461 14 22263 ] 29250
INFRAESTRUCTURA
Vehiculo 4x4 30,150 8 6150 2 9,000] 0 15,000}
Oficina-Almacen 1,575 1 495 1 MJ 1 540
MODELOS Y TOMA DE DECISIONES
o| 1 0 1 of i of
PERMISOLOGIA
Gestiones de permisos 26,000 7] 12.000| -] 12.000| 7 2,000
Planes de labores, Informes y permisos 9,000 2 2.000] 3 3,000 “ 4,000
Tasas e impueslos 0 ] 0] o 0| o [
SUBTOTAL 1,620,66) 137,105} 490,485) 993,07
PR (o RIO 243,099] 20,566 148,961
OTA 863,760 0 0 031.9

Pagina 49 de 67

Enero 2024

SERGIO TENORIO MATANZO cert. elec. repr. B04991311

| 29/04/2024 16:42

PAGINA 49/76

VERIFICACION

PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCIXGLNZD

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCJXGLNZD

N° Reg. Entrada: 202499904334303. Fecha/Hora: 29/04/2024 16:42:46

~]
Proyecto de Investigacion Marmolejo. Texto refundido TNE

Tharsis Nuevas Exploraciones S.1

N.© Registro 16.273

12.FINANCIACION

La investigacion se va a realizar con fondos propios, que aportan los socios en Ultima
instancia de Tharsis Mining, que son los mismos socios del Grupo Magtel, seglin se
aprecia en el organigrama:

INGENIERIA Y PLANIFICACION
SOSTENIBLE, S.L.

MAGTEL GLOBAL, 5.L.

OPERACION Y MANTENIMIEN TO
TERMOSOLARES, 5.1

| VICTORIA PATRIMONIAL 5.L.U. '—
FUNDACION MAGTEL

l LOMAIS GESTION, 5.LU. I-—
—( SA. MINERA LA HISPALENSE ’

| FILIUS GESTION, S.LU. l——
THARSIS MINING, 5. —L NUEVATHARSIS, 5.A. ]

' AFRAJUMA, S.LU. ‘}—
— THARSIS Num\ss EHDRAGONE—,’

| ENERGIAS DICA, SLU. }__ YAMURVIVIENDA 5. mm:s:nmsltmnwms, ‘

MAYOR ENERGA, 5.L.
MULIER PATRIMONIAL, 5.L.U. }_

ECORAIL, S.A.

il

INVERSION Y GESTION
CORPORATIVA, 5.L.

’——I LA ZARZA MINERIA METALICA, S.L. I

MAGTEL INVERSIONES
CORPORATIVAS, S.L.

1 1

ABADEN GESTION, S.L.

ARSUS ENERGIA, 5.L.

MAGTEL ENERGIASOSTENIBLE, S.L.

I

Ilustracion 17. Organigrama

13.AFECCION AMBIENTAL

Con la reciente reduccion del nimero de cuadriculas del PI, no se veria afectada
ninguna zona considerada parte de la Red Natura 2000, especificamente la Zona de
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Especial Conservacion (ZEC) y la Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
Sierra de Cardefia y Montoro.

)

%

[ permiso de Investigacian Marmolejo

Red Natura ZEC Fio Guadalquivir
Trame Medio =

Red Natura ZEC y ZEPA Sierr de Andijar e

[ Red Natura ZECy ZEPA Sierra de

Cardefiay Montora

Sac A 1
=¥ . 4 A
- k = POQ iy nt] I Red Watura ZEC Cumncas el Rumblar, ”
\ -

Red Natura ZEC Rio Janduka
[ Red Natura ZEC Surostede la Sierra [

de Cardefa y Montoro "
[ | 1 ..1 Cuadalen y Guadalmena Base Topografica ICN
4815020+ 392000E .. TR 1 S— = vy .
33 2%, . fr g e U ey gl o N T

Tlustracion 18. Red Natura 2000.

Se han identificado un total de 18 Habitats de Interés Comunitario (HIC), de los

cuales, solo 1 tiene caracter prioritario (*):

e 3260: Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion
fluitantis y de Callitricho-Batrachion: comunidades acuéticas, sumergidas o de
hojas florantes, generalmente en los cursos medios y bajos de rios de caudal

variable.

« 5330: Matorrales aridos y semidridos (Matorrales termomediterrdneos pre-

estépicos): formaciones
termomediterranea v,

de matorrales
ocasionalmente,

caracteristicos de la zona
mesomediterranea.

Incluye

formaciones arbustivas de diferente naturaleza y fisonomia (coscojales,
lentiscares, acebuchales, espinares, palmitares, retamares, tomillares, etc)
s« 5330 _1: Matorrales arborescentes de Arbutus unedo y otras arbustedas

lauroides (Ericion arboreae)

e 5330_7: Coscojares mesomediterraneos de Quercus cocciferae (Rhamno-

Quercion)

e 6220: Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea:
pastizales meso y termomediterrédneos, xerdfilos y abiertos formados por
gramineas acompafnadas, en ocasiones, por otras plantas anuales de porte
pequefio. Se desarrollan, generalmente, en suelos oligotroficos con sustratos

ricos en bases, a menudo calcareos.
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o 6220_2*: Majadales de Poa bulbosa (Poetea bulbosae): Pastos de
pequefio porte y elevada cobertura presididos por la graminea Poa
bulbosa y otros hemicriptofitos, terdfitos y gedfitos. Crecen en &reas
pastoreadas (generalmente por ovejas) sobre sustratos de diversa
naturaleza litologica.

6310: Dehesas perennifolias de Quercus spp: la descripcion del
“Interpretation Manual of European Union Habitats - EUR28" (abril, 2013;
EUROPEAN COMMISSION DG ENVIRONMENT): “...paisaje caracteristico de la
Peninsula Ibérica en el que los cultivos, pastizales o matorrales arborescentes
mesomediterraneos, en yuxtaposicion o alternancia, reciben sombra de un
dosel, entre casi cerrado a muy abierto, de Quercus perennes nativos
(Quercus suber, Q. ilex, Q. rotundifolia, Q. coccifera) ...” es bastante amplia
y engloba diferentes paisajes con unas coberturas de herbaceas, matorrales
y arbolado muy distintas.

6420: Prados humedos mediterrdneos de hierbas altas del Molinion-
Holoschoenion: juncales y herbazales altos mediterrdneos en lugares con
encharcamientos estacionales o afloramientos de agua.

8230: Roquedos siliceos con vegetacion pionera del Sedo-Scleranthion o del
Sedo albi-Veronicion dillenii: repisas, rellanos y roquedos siliceos horizontales
con suelos incipientes colonizados por vegetacion dominada, sobre todo, por
plantas crasas anuales o perennes.

92D0: Galerias y matorrales riberefios termomediterrdneos (Nerio-
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae): La definicion original (*Interpretation
Manual of European Union Habitats - EUR28”; abril, 2013; EUROPEAN
COMMISSION DG ENVIRONMENT) incluye formaciones de matorrales y
bosques en galeria (estos Ultimos muy escasos en el territorio andaluz)
reconocibles por la especie dominante: adelfares, tarajales, ciertos zarzales,
tamujares y otras especies bajas y lefiosas que en Andalucia no aparecen.
Son propias de arroyos y humedales temporales o permanentes, en |la zona
termo-mediterranea y el suroeste de Iberia y otras ubicaciones mas
higromarficas dentro de las zonas saharo-mediterrdnea y saharo-sindica.
92D0_0: Adelfares y tarajales (Nerio-Tamaricetea)

92D0_1: Tamujares (Securinegion buxifoliae)

6330: Alcornocales de Quercus suber: Bosques de alcornoque (Quercus
suber) con optimo en sustratos acidos de dreas mediterréneas de clima
relativamente suave.

9340: Bosques de Quercus ilex o de Quercus rotundifolia: Bosques esclerdfilos
mediterrdaneos dominados por la encina (Quercus ilex subsp. ballota) en areas
de clima continental seco o por la alsina (Q. ilex subsp. ilex) en ambientes
mas oceanicos y himedos.
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Tlustracion 19. Habitats de Interés Comunitario.

Por otro lado, cruzan las siguientes vias pecuarias en la zona de estudio:

s Caflada Real de Extremadura

e Cafiada Real de los Cuellos o de Valtocado

s Cafiada Real Vado Ovejas

e Cordel de la Loma de Candelas o Camino de En Medio
s Cordel Marmolejo o Camino Virgen

14.MEDIDAS DE PROTECCION Y CORRECCION
AMBIENTAL

Para asegurar la compatibilidad del proyecto con las entidades de proteccion
medioambiental se realizaran una serie de medidas protectoras y correctoras:

¢ Delimitacion de los trabajos

¢ Proteccion del suelo

« Proteccion de las aguas superficiales y subterraneas
e Proteccion del paisaje

e Proteccion de la calidad del aire
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s Proteccion de vegetacién y fauna
* Gestion de residuos no mineros
e Proteccion del Patrimonio

Los terrenos afectados por las tareas de investigacion planificadas experimentaran
una alteracion practicamente imperceptible, caracterizada por su baja intensidad y
limitada extension.

En relacién con la prospeccién geofisica y geoquimica, no se anticipan impactos
significativos en el entorno. La realizacién de estas pruebas no supone una invasion
de los factores ambientales, y se espera que los efectos sean minimos.

Por otro lado, los sondeos mecanicos pueden generar cierta incidencia en el medio
ambiente, teniendo una dimensién espacial y temporal reducida. Se llevardn a cabo
un total de 30 sondeos, principalmente de diametro HQ. Sin embargo, la alteracién
del terreno serd insignificante, y se prestara especial atenciéon a las labores de
despeje y desbroce en areas especificas seglin sea necesario. Se procurard minimizar
al maximo posible el impacto sobre la fauna y flora local considerando ademads
aquellas que aplique la consejeria de Medio Ambiente.

Finalmente, se delimitara el area de trabajo para evitar accesos no autorizados
mediante la instalacién de un cercado perimetral compuesto por malla galvanizada
de simple torsién sobre pies de hormigoén, sin la inclusion de cancelas.

Las acciones de restauracion comprenden los siguientes pasos:

*Remodelacion del terreno: Se realizardn intervenciones puntuales y limitadas
en &reas especificas, como la creacién de plataformas para los sondeos
mecdnicos. Una vez concluida la prospeccion, cualquier balsa o depésito
utilizado serd rellenado vy los lodos retirados y gestionados de acuerdo con la
normativa ambiental. Ademas, se asegurara el sellado de los sondeos antes de
abandonar la zona de trabajo.

eProcesos de revegetacién: Se procurara minimizar al maximo la afectacién a
la vegetacion presente en el drea de investigacion. En caso de necesidad de
desbroce o despeje para la plataforma de perforacion, se tomaran medidas para
proteger las especies arbdreas significativas. Una vez finalizado el sondeo, se
procederd a la revegetacion y plantacién de posibles areas afectadas tras la
remodelacién del terreno y la aportacion de tierra vegetal.

eRehabilitaciéon de accesos y entorno afectado: No se contempla la construccion
de nuevos caminos, solo se considera la posible creacion de pequefios accesos
si son esenciales para los sondeos mecanicos. En caso de implementarse, al
finalizar las operaciones, el terreno serd restaurado a su estado original, a
menos que la propiedad de la finca solicite su conservacion para otros usos.
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15.SEGURIDAD Y SALUD

THARSIS NUEVAS EXPLORACIONES aplicara su propia politica de salud, seguridad y
medio ambiente, que sera conforme con la legislacion vigente.

Se presenta como documento aparte el Documento de Seguridad y Salud para la
investigacion de este Permiso.

Fdo:

cr!
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ANEXO I. PLANOS
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ANEXO Ili. COORDENADAS
DE LOS TRABAJOS
PREVISTOS

Pagina 57 de 67

Enero 2024

SERGIO TENORIO MATANZO cert. elec. repr. B04991311 | 29/04/2024 16:42 PAGINA 64/76

VERIFICACION

PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCIXGLNZD https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEB4AP6SNERVG4Z3Y5UCJXGLNZD

N° Reg. Entrada: 202499904334303. Fecha/Hora: 29/04/2024 16:42:46

Proyecto de Investigacion Marmolejo. Texto refundido

N.© Registro 16.273

D

TNE

Tharsis Nuevas Fxploraciones $.1

Ano 1
X Y

396,293 4,221,270

398,241 4,221,246

398,233 | 4,220,629

398,720 | 4,220,623

398,697 | 4,218,774

400,158 4,218,756

400,151 4,218,139

401,125 4,218,127

401,080 | 4,214,429

395,232 4,214,502

Cartografia geolégica, ESEWIAe) 4,215,118
estudios de geologia 394,265 4215131
PO 27 | 215747
y menas. Geoquimica 393,786 | 4,215,754
de suelos. 393,794 | 4,216,370
394,281 4,216,364

394,289 | 4,216,980

394,777 | 4,216,974

394,785 | 4,217,590

393,810 | 4,217,603

393,818 4,218,219

395,280 | 4,218,200

395303 | 4,220,050

395,790 | 4,220,043
395,798 | 4,220,660
396,285 | 4,220,654

A Inicio 398,850 | 4215174
errti
Perfiles de Fin 398329 | 4215721
SRl plebiel el lnicio | 396866 | 4215966
MMI, Magnetometriay Perfil 2
PI Fin 397007 | 4,216,370
Inicio 396,497 | 4,220,265
Perfil 3 ;
Fin 396768 | 4,220,624
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N.° Registro 16.273

. [HINE

Tharsis Nuevas Exploraciones §.1

X Y
396,293 4,221,270
398,241 4,221,246
398,233 4,220,629
398,720 4,220,623
398,697 4,218,774
400,158 4,218,756
400,151 4,218,139
401,125 4,218,127
401,080 4,214,429
395,232 4,214,502
395,240 4,215118
Geoquimica de suelos y 394,265 4.215,131
vuelo magnético- 394,273 4,215,747
radiomeétrico. 393,786 4215754
393,794 4,216,370
394,281 4,216,364
394,289 4,216,980
394,777 4,216,974
394,785 4,217,590
393,810 4,217,603
393,818 4,218,219
395,280 4,218,200
395,303 4,220,050
395,790 4,220,043
395,798 4,220,660
396,285 4,220,654
X Y
395,790 4,220,043
395,798 | 4,220,660
Trabajos de 397259 | 4,220,641
detalle (Geologia, Ey#ley) 4,221,258
EM, PI-TEy MMI) IR S
398,233 4,220,629
398,720 4,220,623
398,697 4,218,774
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TNE

Tharsis Nuevas Exploraciones 5.1

Trabajos de
detalle (AMT, Pl y
Gravimetria)

Sondeos
(posicion
orientativa)

399169 | 4,217,535
401117 421751
401,080 | 4,214,429
395719 | 4,214,495
296,010 | 4,217,141
395254 | 4,217,701
395303 | 4,220,050
X Y
395288 | 4,218,817
398,697 | 4,218774
399169 | 4,217,535
401117 421751
401,080 | 4,214,429
395232 | 4,214,502
395240 | 4215118
394265 | 4215131
394273 | 4215747
393786 | 4215754
393794 | 4216370
394281 | 4216364
394289 | 4,216,980
394777 | 4,216974
394,785 | 4,217,590
393810 | 4,217,603
393818 | 4218219
395280 | 4,218,200
395288 | 4,218,817
396,578 | 4,220307
397,07 | 4216246
398,803 | 4,215,377
396916 | 47215207
398,557 | 4,217,089

4,216,183
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398309 | 4215184
398,764 | 4,214,184

396,601 | 4213185

397,591 | 4,212,186

396,747 | 421186

396,880 | 4,210,187

396,575 | 4,209,188

398613 | 4,208188

398,919 | 4,207,189

395,474 | 4,206,190

398,828 | 4,205190

beadil 400,552 | 4,204,191

(posicion

orientativa) IR RRD
398,497 | 4,202,192

396915 | 4,201,193

398,471 | 4200194

399747 | 4199194

396,807 | 4198195

396560 | 4,197,196

398292 | 4196196

397,290 | 4195197

396,007 | 4194198

398,731 | 4193198

397,564 | 4192199
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ANEXO Il
PRECONTRATOS
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N.© Registro 16.273

), en calidad de director de Geociencias y Exploraciones Maritimas,
especializada en la realizacion de estudios geotécnicos y geofisicos, domiciliada en Edifici
Centre
d'Empreses de Noves Tecnologies, Av. Parc Tecnologic, 3, Planta 1, Oficina 137 (08290)
Cerdanyola (Barcelona). Spain. Y CIF: B55178248.

MANIFIESTA

El compromiso de colaboracion de Geociencias y Exploraciones Maritimas con la empresa
THARSIS NUEVAS EXPLORACIONES S.L.U. para la ejecucion de los trabajos de su especialidad en
el PERMISO DE INVESTIGACION MARMOLEIO (N.© Reg. 16.273) situado en las provincias
de Jaén y Cérdaba, en caso de que le sea otorgado para la investigacion.

Estos trabajos de especialidad incluyen:
- Investigacion con sondas multiparamétricas.

- TELEVIEWER
- Consultoria en la interpretacion y procesado de datos geofisicos.

Cerdanyola, 14 de diciembre de 2023.
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Magqtel
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B L en calidad de apoderado de la empresa
MAGTEL OPERACIONES S.L.U, especializada en la coordinacién y realizacion de campafias de
sondeos de investigacion, entre otras actividades, domiciliada en Cérdoba en C/ Gabriel Ramos
Bejarano, 114 - Poligono Industrial Las Quemadas con CP 14014, y CIF B14.932.305

MANIFIESTA

El compromiso de colaboracion de MAGTEL OPERACIONES S.L.U con la empresa THARSIS
NUEVAS EXPLORACIONES S.L.U. para la ejecucidn de los trabajos de su especialidad en el
PERMISO DE INVESTIGACION de “MARMOLEJO” con N216.273 de las provincias de Jaén y
Cdérdoba en caso de que le sea otorgado para la investigacion.

Estos trabajos de especialidad incluyen:

- Sondeos.

- Movimiento de tierras para apertura, cierre y restauracion de accesos, plataformas y
balsas de sondeos y cierre de los emboquilles.

- Otros servicios auxiliares.

En Cordoba a 22 de diciembre de 2023,

Apoderado.
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OFICINA HUELVA
Urb. Los Campillos n°8
21600 Valverde del Camino
Huelva (Espafia)
— Tel: 620972826
Www ._ﬂk,'ﬂ&[“ll‘ilil.l.'ll'ln

ERVICIOS Y CONSULTORIA DE GEOFISICA

A quien corresponda,

:n calidad de Administradora de Geognosia S.L.,
especializada en la realizacion de estudios geofisicos, domiciliada en Diseminado Los
Campillos n°8, 21600 Valverde del Camino y CIF B21358544.

MANIFIESTA,

El compromiso de colaboracion de Geognosia con la empresa THARSIS NUEVAS
EXPLORACIONES S.L.U. para la ejecucion de los trabajos de su especialidad en el
PERMISO DE INVESTIGACION MARMOLEJO (N.° Reg. 16.273) de las provincias
de Cordoba y Jaén en caso de que le sea otorgado para la investigacion.

Estos trabajos de especialidad incluyen:

e Audio Magnetotelarico (AMT)
e Magnetotelirico (MT)

e Gravimetria

e Elcctromagnético

e Polarizacion Inducida

e Consultoria

e Otros ensayos que se requieran durante la investigacion

En Valverde del Camino a 22/12/2023,

(€

Fdo: R NN T—

Administradora

Enero 2024
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ANEXO IV. DECLARACION
RESPONSABLE
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(Pagina 1de 1) ANEXO

JUNTA DE RNDALUCIA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO
DELEGACION TERRITORIAL EN [Jaen 1

DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracion responsable del
tecnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de industria, energia y
minas

1 | IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL
NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

TIPO DE VIA JNOMBRE DE LA ViA

| CALLE PUEBLO NUEVO
KMENLAVIA  |NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE ‘ PORTAL  |PUERTA
|
| PAIS ‘ S/N‘ PROVINCIA \ MUNICIPIO C. POSTAL:
ESPANA \ HUELVA ‘ ) ~ ALOSNO-THARSIS 2 1530
TITULACION: ‘ ESPECIALIDAD
| LICENCIADO EN CIENCIAS GEOLOGICAS  GEOLOGIA ESTRUCTURAL

UN\\/EF\‘éI-DAD.
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

| COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: "N DE COLEGIADO/A: -

2 | DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:
GEOLOGO

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:

PROYECTO DE INVESTIGACION - PERMISO DE INVESTIGACION Ne 16.273 "MARMOLEJO" - TEXTO REFUNDIDO

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:
25 ABRIL 2024

3 DECLARACION RESPONSABLE

El/La abajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboracion y firma del documenta
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2
1- Estaba en posesion de la titulacion indicada en el apartado 1

2.- Dicha titulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion del trabajo profesional indicado en el apartado 2
3.- Se encontraba colegiado/a con el nimero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1

4.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion

5.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2

6.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa wigente de aplicacion al mismo

o Huelva a 25 de Abril de 2024

ity siqnad by 05371097E SERGIO

Fdo.:

ILMO/A. SR/A. DELEGADO/A TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO EN

PROTECCION DE DATOS

Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este organo administrativo
como titular responsable del fichero, en el uso de las funciones propias que tiene atribuidas y en el ambito de sus competencias. Asimismo, se le
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccion de Datos de caracter Personal (BOE n® 298, de 14/12/1999)
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THARSIS NUEVAS EXPLORACIONES, S.L.

Pueblo Nuevo S/N. Tharsis - Alosno

. . N J
Proyecto de Investigacion Marmolejo. Texto refundido Th E

Tharsis Nuevas Exploraciones S.1

N.© Registro 16.273

(Huelva) 21530
959 096 605

www.tharsismining.com
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