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JUNTR DE ANDALUCIA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO
DELEGACION TERRITORIAL EN [Jaen |

DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracion responsable del
técnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de industria, energia y
minas

1 IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL
NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:
TIPO DE VIA | NOMBRE DE LA ViA

KM ENLAVIA | NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA
PAIS PROVINCIA MUNICIPIO C. POSTAL:

ESPANA OURENSE OURENSE [ TT]
TITULACION: ESPECIALIDAD

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ELECTRICA
UNIVERSIDAD:
CORUNA

COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: N° DE COLEGIADO/A:

COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE QURENSE

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:
PLANTA FOTOVOLTAICA

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:
PLANTA FOTOVOLTAICA GUADAME Il DE 49,99 MWp (MARMOLEJO)

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:
19/12/2024

3 | DECLARACION RESPONSABLE

El/La abajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboracién y firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.

1.- Estaba en posesion de la titulacion indicada en el apartado 1.

2.- Dicha titulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracién del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
3.- Se encontraba colegiado/a con el nimero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1.
4.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.
5.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
6.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicacion al mismo.
En OURENSE a 24 de ENERO de 2025
Fdo.:

ILMO/A. SR/A. DELEGADO,/A TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO EN

PROTECCION DE DATOS

Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este érgano administrativo
como titular responsable del fichero, en el uso de las funciones propias que tiene atribuidas y en el ambito de sus competencias. Asimismo, se le
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el

articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccién de Datos de caracter Personal (BOE n°® 298, de 14/12/1999)
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PROYECTO TECNICO

PLANTA FOTOVOLTAICA
“GUADAME II” DE 49,99 MWp (MARMOLEJO)

AUTOR DEL PROYECTO:

TELEFONO:

CORREO:

PETICIONARIO

GREENALIA SOLAR POWER GUADAMEII, S.L.U.

DIRECCION CONTACTO

PLAZA DE MARIA PITA, N°10, 1° - 15001 - A CORUNA

(ESPANA)
AYUNTAMIENTOS: MARMOLEJO
PROVINCIA: JAEN
FECHA: DICIEMBRE 2024
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas,
econdmicas y legales que han de regir durante la ejecucién de las obras de construccion del
proyecto.

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del
solar hasta la recepcion de la misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias
y vallara el solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las
labores citadas seran a su cargo exclusivamente.

Podran se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se detallan:

- Muerte o incapacidad del Contratista.
- Laquiebra del Contratista.

- Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacion en un 50 % del
Presupuesto contratado.

- Noiniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.

- Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo
superior a dos meses.

- No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.

- Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucién o
determinaciones establecidas por parte de la Direccion Facultativa.

- Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente,
especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Normas generales del sector

- Coddigo Técnico de la Edificacion CTE.
- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
Documentos basicos del CTE

DB-SI. Documento basico seguridad en caso de incendio. CTE.
DB-HE. Documento basico ahorro de energia. CTE.
Materiales

Codigo Técnico de la Edificacion. CTE.
Instalaciones

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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- Real Decreto 203/2016, de 20 de Mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Seguridad y salud

- Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacidon de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en particular
dorso lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en obras de construccion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
3171995, de 8 de Noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 54/2003, de 12 Diciembre, de reforma del marco normativo de
prevencion de riesgos laborales.

Administrativas
- Resolucion 1971 de 7 de Diciembre Correos. Instalacion de casilleros domiciliarios.

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicaciony entrada
en vigor hayan sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por
disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto en estas ultimas.

1.1 DISPOSICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacion de las condiciones facultativas, técnicas,
econdmicas y legales que han de regir durante la ejecucién de las obras de construccioén del
proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el
presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las ordenes e
instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualquier modificacién en obra, se pondra en conocimiento de la Direccidon Facultativa, sin
cuya autorizacion no podra ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones
técnicas de la obra y se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente
a la de obligado cumplimiento.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS

2.1 AGENTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

2.1.1. PROMOTOR

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion objeto de este proyecto.

Son obligaciones del promotor:

- Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
- Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucion material.

- Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en
obray en proyecto si fuera necesario.

- Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.

- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcion de la obra.
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2.1.2. CONTRATISTA

El contratista tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos y materiales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecidn estricta al proyecto
técnico que las define, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas
por la Direccion Facultativa y a la legislacidon aplicable.

Son obligaciones del contratista:

- La ejecucion de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo
con los plazos establecidos en el contrato.

- Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como
constructor.

- Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la
obra, tendra la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra y permanecera en la obra a lo largo de toda la jornada legal
de trabajo hasta la recepcion de la obra.

El jefe de obra, debera cumplir las indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar en el libro
de o6rdenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacion de los medios auxiliares,
comprobar replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

- Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

- Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

- Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacion de la obra ejecutada.

- Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.
- Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

- Designar al vigilante de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico
cualificado con presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento
de las medidas de seguridad y salud precisas segun normativa vigente y el plan de
seguridad y salud.

Plazo de ejecuciény prérrogas

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como
consecuencia de una causa mayor o por razones ajenas al Contratista, se le otorgara una
prorroga previo informe favorable de la Direccion Facultativa. El Contratista explicara la causa
gue impide la ejecucion de los trabajos en los plazos sefalados, razonandolo por escrito.

La prorroga solo podra solicitarse en un plazo maximo de un mes a partir del dia en que se
origind la causa de esta, indicando su duracién prevista y antes de que la contrata pierda
vigencia. En cualquier caso, el tiempo prorrogado se ajustara al perdido y el Contratista
perdera el derecho de proérroga si no la solicita en el tiempo establecido.
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Medios humanos y materiales en obra

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutara con personal adecuado al tipo
de trabajo de que se trate, con capacitacidon suficientemente probada para la labor a
desarrollar. La Direccién Facultativa, tendra la potestad facultativa para decidir sobre la
adecuacion del personal al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionara un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser
empleados en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el
fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la Direccién Facultativa, antes de su
puesta en obra. Los materiales que no reunan las condiciones exigidas seran retiradas de la
obra.

Las pruebas y ensayos, analisis y extraccion de muestras de obra que se realicen para
cerciorarse de que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y
estan sujetas al Pliego, seran efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la
Direccion Facultativa y en cualquier caso se podra exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacion de los materiales sera responsabilidad del
Contratista.

Instalaciones y medios auxiliares

El proyecto, consecucion de permisos, construccion o instalacion, conservacion,
mantenimiento, desmontaje, demolicidén y retirada de las instalaciones, obras o medios
auxiliares de obra necesarias y suficientes para la ejecucion de la misma, seran obligacion del
Contratista y correrdan a cargo del mismo. De igual manera, serd responsabilidad del
contratista, cualquier averia o accidente personal que pudiera ocurrir en la obra por
insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalard una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccion
Facultativa podra consultar la documentacion de la obra y en la que se guardard una copia
completa del proyecto visada por el Colegio Oficial, el libro de 6rdenes, libro de incidencias
segun RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccién de trabajo, copia de la licencia de obras 'y
copia del plan de seguridad y salud.

Subcontratas

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad,
previo consentimiento del Promotor y la Direccién Facultativa, asumiendo en cualquier caso
el contratista las actuaciones de las subcontratas.

La Propiedad podra introducir otros constructores o instaladores, ademas de los del
Contratista, para que trabajen simultdaneamente con ellos en las obras, bajo las instrucciones
de la Direccion Facultativa.

Relacion con los agentes intervinientes en la obra

El orden de ejecucion de la obra sera determinada por el Contratista, excepto cuando la
direccion facultativa crea conveniente una modificacién de los mismos por razones técnicas
en cuyo caso seran modificados sin contraprestacion alguna.
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El contratista estara a lo dispuesto por parte de la direccién de la obra y cumplird sus
indicaciones en todo momento, no cabiendo reclamacién alguna, en cualquier caso, el
contratista puede manifestar por escrito su disconformidad y la direccién firmara el acuse de
recibo de la notificacion.

En aquellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econémicas
adoptadas por la direccidon de la obra, este lo pondra en conocimiento de la propiedad por
escrito, haciendo llegar copia de la misma a la Direccion Facultativa.

Defectos de obray vicios ocultos

El Contratista sera responsable hasta la recepcion de la obra de los posibles defectos o
desperfectos ocasionados durante la misma.

En caso de que la Direccion Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara
vicios o defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan
con las condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las partes afectadas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepcion de laobray a
costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros
por el Contratista o subcontratista, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado
gue estaban antes del inicio de las obras.

Modificaciones en las unidades de obra

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto a proyecto a menos que la
Direccion Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de
mayor calidad o tamanfo), sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y del Promotor,
solo tendra derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con
lo proyectado y contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que
menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedara a juicio de la Direccion
Facultativa la demolicion y reconstruccion o la fijacion de nuevos precios para dichas
partidas.

Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el
importe de las modificaciones y la variacion que supone respecto al contratado.

Toda modificaciéon en las unidades de obra sera anotada en el libro de 6rdenes, asi como su
autorizacion por la Direccion Facultativa y posterior comprobacion.

2.1.3. DIRECCION FACULTATIVA

Proyectista

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucién de la obra con
sujecion a la normativa vigente y a lo establecido en contrato.




DICIEMBRE 2024

sertogal

PCT

Sera encargado de realizar las copias de proyecto necesarias y visarlas en el colegio
profesional correspondiente.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos
técnicos, cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

Director de la obra

Forma parte de la Direccion Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de
edificacion y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto
de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

- Verificar el replanteoy la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas
a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

- Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

- Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

- Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obray el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

- Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al
promotor, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

2.1.4. DOCUMENTACION DE OBRA

En obra se conservara una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucién de la
obra que estara a disposicion de todos los agentes intervinientes en la misma.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con
especificaciones incompletas se pondran en conocimiento de la Direccidon Facultativa tan
pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se
procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa.

La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre
proyectos complementarios dentro de la obra se salvard atendiendo al criterio que
establezca el Director de Obra no existiendo prelacion alguna entre los diferentes
documentos del proyecto.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las modificaciones
debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de obra para la
formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion adjuntara el Promotor el acta de recepcion, la relacién identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que
le sea de aplicacién y aquellos datos requeridos segun normativa para conformar el Libro del
Edificio que sera entregado a los usuarios finales del edificio.
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2.1.5. REPLANTEO Y ACTA DE REPLANTEO

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccion
Facultativa como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion y
niveles especificados en los planos y comprobado por la Direccidn Facultativa. No se
comenzaran las obras si no hay conformidad del replanteo por parte de la Direccidon
Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para
realizar el replanteo, que dispondran de la cualificacién adecuada, serdn proporcionadas por
el Contratista a su cuenta.

Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos basicos de replanteo, y
dispositivos fijos adecuados para las sefales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de
conservacion mientras el contrato esté en vigor y serd comunicado por escrito a la Direccion
Facultativa, quien realizara una comprobacion de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacion de Replanteo que se suscribira por parte de la Direccion Facultativa
y de la Contrata, contendr3, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacién
con los documentos contractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas
geomeétricas de la obra y autorizacion para la ocupacion del terreno necesario y las posibles
omisiones, errores o contradicciones observadas en los documentos contractuales del
Proyecto, asi como todas las especificaciones que se consideren oportunas.

El Contratista asistira a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando
las condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del
mismo y respondera a la ayuda solicitada por la Direccion.

Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se
anotaran los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

2.1.6. LIBRO DE ORDENES

El Director de Obra facilitara al Contratista al comienzo de la obra de un libro de Ordenes,
Asistencias e Incidencias que se mantendra permanente en obra a disposicion de la
Direccion Facultativa.

En el libro se anotaran:

- Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direcciéon
Facultativa para la correcta interpretacion del proyecto.

- Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulacion del contrato.

- Las fechas de aprobaciéon de muestras de materiales y de precios nuevos o
contradictorios.

- Anotaciones sobre la calidad de los materiales, calculo de precios, duracion de los
trabajos, personal empleado...
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Las hojas del libro seran foliadas por triplicado quedando la original en poder del
Director de Obra, copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccidn facultativa y el Contratista, deberan firmar al pie de cada orden constatando con
dicha firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

2.1.7.

RECEPCION DE LA OBRA

La recepcidn de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o
sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al
promotor del certificado final de obra emitido por la Direccidn Facultativa y
consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la
obra, el coste final de la ejecucién material de la obra, la declaracién de recepcién de
la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetivay el plazo
en que deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su
caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no
esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo debera
se motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el
promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir
de la fecha en que se suscriba el acta de recepcidon, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la
Direccion Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso
excesivo de la Recepcién imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién
de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcion.

2.2

DISPOSICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido
realizados de acuerdo con el Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las
especificaciones realizadas por la Direccion y a las Condiciones generales y particulares del
pliego de condiciones.
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2.2.1. FIANZAS Y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar
por Ley, asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podra exigir todas
las garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecucion y finalizacién de
la obra en los términos establecidos en el contrato y en el proyecto de ejecucién.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de
ejecucion, hasta su recepcion.

2.2.2. PLAZO DE EJECUCION Y SANCION POR RETRASO

Si la obra no esta terminada para la fecha prevista, el Propietario podra disminuir las cuantias
establecidas en el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares.

La indemnizacion por retraso en la terminacion de las obras, se establecera por cada dia
natural de retraso desde el dia fijado para su terminacién en el calendario de obra o en el
contrato. El importe resultante sera descontado con cargo a las certificaciones o a la fianza.

El Contratista no podra suspender los trabajos o realizarlos a ritmo inferior que lo establecido
en el Proyecto, alegando un retraso de los pagos.

2.2.3. PRECIOS

Precios contradictorios

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introduccién de unidades o
cambios de calidad no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccion
Facultativa. El Contratista esta obligado a presentar propuesta econdmica para la realizacion
de dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

El Contratista establecera los descompuestos, que deberdn ser presentados y aprobados por
la Direccion Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra
correspondientes.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por la
Direccion Facultativa, el Contratista y el Propietario.

Proyectos adjudicados por subasta o concurso

Los precios del presupuesto del proyecto serdn la base para la valoracién de las obras que
hayan sido adjudicadas por subasta o concurso. A la valoracion resultante, se le afadira el
porcentaje necesario para la obtencion del precio de contrata, y posteriormente, se restara el
precio correspondiente a la baja de subasta o remate.

Revision de precios

No se admitiran revisiones de los precios contratados, excepto obras extremadamente largas
0 que se ejecuten en épocas de inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el
mercado, tanto al alza como a la baja y en cualquier caso, dichas modificaciones han de ser
consensuadas y aprobadas por Contratista, Direccion Facultativa y Promotor.
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En caso de aumento de precios, el Contratista solicitara la revisién de precios a la Direccion
Facultativa y al Promotor, quienes caso de aceptar la subida convendran un nuevo precio
unitario, antes de iniciar o continuar la ejecucion de las obras. Se justificara la causa del
aumento, y se especificara la fecha de la subida para tenerla en cuenta en el acopio de
materiales en obra.

En caso de bajada de precios, se convendra el nuevo precio unitario de acuerdo entre las
partes y se especificara la fecha en que empiecen a regir.

2.2.4, MEDICIONES Y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccidon Facultativa debera medir las unidades de obra
ejecutas y aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas
correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la
Direccion Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que
se haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa con
antelacién suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran
los criterios de medicion que establezca la Direccién Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos
necesarios, se calculan multiplicando el niumero de unidades de obra por el precio unitario
(incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y todo tipo de
cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos,
a origen, a la Direccion Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato
realizado entre Promotor y Contratista.

La mediciony valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccion
Facultativa, o por el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de
acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido
dichas observaciones, la Direccion Facultativa dara su certificacion firmada al Contratista y al
Promotor.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por la Direccién Facultativa ante el
Promotor, previa comunicacion a la Direccion Facultativa. La certificacion sera inapelable en
caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la
Direccion Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significara la conformidad del
Contratista con la resolucion.

Unidades por administraciéon

La liquidacion de los trabajos se realizara en base a la siguiente documentacién presentada
por el Constructor: facturas originales de los materiales adquiridos y documento que
justifique su empleo en obra, ndminas de los jornales abonados indicando numero de horas
trabajadas por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas
originales de transporte de materiales a obra o retirada de escombros, recibos de licencias,
impuestos y otras cargas correspondientes a la obra.
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Las obras o partes de obra realizadas por administracién, deberan ser autorizadas por el
Promotor y la Direccidon Facultativa, indicando los controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se
someteran a control y aceptacion de la Direccidon Facultativa, en obras o partidas de la misma
contratadas por administracion.

Abono de ensayos y pruebas

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccién Facultativa, seran a cuenta del
Contratista cuando el importe maximo corresponda al 1% del presupuesto de la obra
contratada, y del Promotor el importe que supere este porcentaje.

2.25. CERTIFICACION Y ABONO

Las obras se abonardn a los precios de ejecucidon material establecidos en el presupuesto
contratado para cada unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacion final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la
contrata. Si los precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos en los precios,
se consideraran como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonaran en la parte en que se
encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccion Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden logico de la obra o que puedan sufrir
deterioros, no serdn calificadas como certificables hasta que la Direccidén Facultativa no lo
considere oportuno.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sin que supongan aprobacién o recepcidén en obra, sujetos a rectificaciones y
variaciones derivadas de la liquidacion final.

El Promotor debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en
los plazos previstos y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos
expedidos por la Direccion Facultativa.

Se podran aplicar formulas de depreciacion en aquellas unidades de obra, que tras realizar
los ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del
limite de rechazo, muy préoximo al limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero
gue obtenga la calificacion de aceptable.

Las medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad, seguridad o que no
puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de obra afectadas, segun el criterio
de la Direccion Facultativa.

3. DISPOSICIONES TECNICAS

A continuacién, se hace referencia a las condiciones técnicas particulares que afectan a este
expediente, quedando recogida en la memoria general, ademas, un pliego de clausulas
administrativas comunes a todos los expedientes.
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Las posibles incoherencias o incorrecciones entre los distintos documentos tendran las
prioridades y correcciones que la direccion facultativa estime oportuna en cada caso.

3.1 ACONDICIONAMIENTO Y CIMENTACION

3.1.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

3111 ZANJAS Y POZOS
Descripcion

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios
manuales 0 mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7
m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones,
mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su
profundidad.

Criterios de medicion y valoracion de unidades:

- Metro cubico de excavacidon a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas
las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros
y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y
nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias
necesarios, retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros,
codales, etc. La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido
minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio
de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
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- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos
podran ser los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de
humedad. Peso especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica.
Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica; con el mismo
ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacion del moédulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer
la estabilidad del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad
a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los
calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma
cuando lo considere necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio
en cuanto a la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccidon facultativa el
replanteo y las circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en
los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.
Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos
horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en
la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la direccion facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
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Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direcciéon facultativa autorizara el
inicio de la excavacion. La excavacidon continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en
los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la
excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos
30 cm en el momento de hormigonar.

Entibaciones

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo
antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se
entibaran. En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.
Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de
ancho y profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas
horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su
relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

Pozos y zanjas

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para
que la alteraciéon de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las
zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones sera la prefijada en los planos, o las que la direccion
facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran
con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno,
mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;
- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las
separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o
losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de
contencidén o se hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,;
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- gue la separaciéon entre el tajo de la maquina y la entibacién no sea mayor de vez y
media la profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por
la inferior cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona
de accién de cada maquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencidén, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de
cimentacion préoximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién
del talud a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o
mayor de 3 m, se entibard. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se
iniciardn por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo
una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial,
es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Refino, limpieza y nivelacién

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado
en situacion inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores
desprendimientos. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacién, inadmisible bajo el punto de
vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado. En los terrenos
meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatologicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones
exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir
unas diferencias de 5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda
conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente,
superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las
instrucciones de la direccidon facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes
del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion
de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de
refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la
estabilidad.
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Segun el CTE DB SE C, apartado 4.51.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonara
ligeramente.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Puntos de observacion:

Replanteo:

- Cotas entre gjes.
- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacidon de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales
o superiores a +10 cm.

Durante la excavacion del terreno:
- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
- Comprobacion de la cota del fondo.
- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.
- Nivel freatico en relacion con lo previsto.
- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.
- Pozos. Entibacion en su caso.
Entibacion de zanja:

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en + 10 cm.
Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que
sean inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separacién y posicién, no aceptandose si las
escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera
permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los
trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se
abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja
excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion
por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran
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cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior
del corte.

Seguridad y salud

Riesgos laborales

Caidas al mismo y distinto nivel.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.

Caidas de objetos durante su manipulacién, y por desprendimiento.
Contactos con elementos maviles de equipos.

Proyeccién de fragmentos y particulas.

Vuelco y caida de maquinas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
Vibraciones por conduccion de maquinas o manejo de martillo rompedor.

Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosion,
inundaciones, etc.).

Ruido.

Planificacion de la prevencion

Organizacion del trabajo y medidas preventivas
Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Se dispondra de herramientas manuales para caso de tener que realizar un rescate
por derrumbamiento.

Se vigilara la adecuada implantacién de las medidas preventivas, asi como la
verificacion de su eficacia y mantenimiento permanente en sus condiciones iniciales.

Evitar cargas estaticas o dinamicas aplicadas sobre el borde o macizo de la excavaciéon
(acumulacion de tierras, productos construccion, cimentaciones, vehiculos, etc.).

En caso necesario proteger los taludes mediante mallas fijas al terreno, o por gunitado.
Revisar diariamente las entibaciones a fin de comprobar su perfecto estado.

Efectuar el levantamiento y manejo de cargas de forma adecuada, tal y como sefala
el Anejo 2.

En caso de descubrir conduccién subterranea alguna, paralizar los trabajos hasta la
determinacién de las medidas oportunas.

Sefalizacion de riesgos en el trabajo.
Sefalizacion de la obra contra riesgos frente a terceros.

Los productos de la excavacion se acopiaran de forma que el centro de gravedad de
la carga, esté a una distancia igual a la profundidad de la zanja mas 1 m.
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- En zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,30 m, siempre que haya operarios
trabajando en su interior se mantendra uno de reten en el exterior, que podra actuar
como ayudante en el trabajo y dara la alarma en caso de producirse alguna
emergencia.

- Enlos trabajos de entibacidn, se acotaran las distancias minimas entre operarios, en
funcion de las herramientas que empleen.

- Diariamente, y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los
codales que estén flojos.

- Se evitara golpear las entibaciones durante los trabajos de excavacion.

- No se utilizaran las entibaciones como escalera para ascender o descender al fondo
de la excavacion, ni se suspenderan de los codales cargas.

- Laentibacién sobresaldra como minimo 20 cm, de la rasante del terreno.

- Las entibaciones se quitardn solo cuando dejen de ser necesarias, por franjas
horizontales, de la parte inferior del corte hacia la superior.

- Si es necesario que se acerquen vehiculos al borde de las zanjas, se instalaran topes
de seguridad a base de tablones de madera embutidos en el terreno.

- Nunca se entibara sobre superficies inclinadas realizandolo siempre sobre superficies
verticales y en caso necesario se rellenara el trasdds de la entibacién para asegurar un
perfecto contacto entre éstay el terreno.

Protecciones colectivas

- Las zanjas deben poseer pasarelas protegidas por barandillas que permitan
atravesarlas sin riesgo. Ademas, deben existir escaleras de mano metalicas en niumero
suficiente para permitir salir de las mismas en caso de emergencia con suficiente
rapidez, estando las vias de salida libres de obstaculos.

- La entibacion se realizara con tablas horizontales cuando el corte se lleva a cabo en
un terreno con suficiente cohesion que le permite ser autoestable mientras se efectua
la excavacion. Mediante la alternancia de excavacién y entibacién (0,80 m a 1,30 m),
se alcanza la profundidad total de la zanja.

- Cuando el terreno no presenta la suficiente cohesidon o no se tiene garantia de ello, es
mas aconsejable llevar a cabo la entibacién con tablas verticales, que en caso de que
el terreno presente una aceptable cohesion y resistencia se excava por secciones
sucesivas de hasta 1,50 - 1,80 m de profundidades maximas, en tramos longitudinales
de maximo 4 m; y en caso de que el terreno presente poco o ninguna cohesion
deberan hincarse las tablas verticales en los citados tramos antes de proceder a la
excavacion.

- Vallas de 2 m de altura de cerramiento de la obra y barandillas de 1 m de proteccién
del borde de la excavacion.

- Disposicion de escaleras de acceso al fondo de la excavaciéon y de pasarelas provistas
de barandillas para el cruzamiento de la zanja.
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- Siempre gque la excavacidon no se realice con taludes naturales, se dispondra de
entibaciones segun especificaciones del proyecto de ejecucion y en su defecto de
acuerdo a las caracteristicas del terreno y de la excavacion.

- Encaso de inundacién se debera disponer de bombas de achique.
- Proteccion personal (con marcado CE)

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad contra caida de objetos.

- Botas de seguridad contra el agua.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Faja antivibratoria contra sobreesfuerzos.

- Auriculares antirruido.

3.2, INSTALACIONES

3.21. INSTALACION DE ELECTRICIDAD: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA

Descripcion:

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre
230 /400 YV, desde el final de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja
general de proteccidn, hasta los puntos de utilizacién en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensiéon que, con respecto a la
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la proteccion
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades:

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacidon y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccion, moédulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la
puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de




DICIEMBRE 2024

23

sertogal

PCT

componentes de la instalaciéon, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valoraran por
unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacién de las caracteristicas de la instalacion se efectua de acuerdo
con lo senalado en la norma UNE 20.460-3.

e Caja general de protecciéon (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas
por la Administracion Publica competente.

e Linea General de alimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de
Proteccion con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de alimentacion
estaran constituidas por:

o Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
o Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
o Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

o Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda
abrir con la ayuda de un util.

o Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-
60439-2.

o Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

e Contadores.
o Colocados en forma individual.
o Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

e Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general
de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Las
derivaciones individuales estaran constituidas por:

o Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
o Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

o Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
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o Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa soélo se pueda
abrir con la ayuda de un util.

o Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60439-2.

o Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

o Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones
individuales seran de 3,20 cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

o Interruptores diferenciales.

o Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.
o Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Instalacion interior:

o Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de
proyecto.

o Puntos de luzy tomas de corriente.
o Aparatos y pequeno material eléctrico para instalaciones de baja tension.
o Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores,
base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

o Elinstalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacidn incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la
documentacioén del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con
lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas
UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando
proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor
de potencia. Cableado: seccién y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje.

o No procede la realizacion de ensayos.

o Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios
durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

Instalaciéon de puesta a tierra:
o Conductor de proteccion.
o Conductor de unién equipotencial principal.

o Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.
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o Conductor de equipotencialidad suplementaria.

o Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.
o Masa.

o Elemento conductor.

o Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas,
anillos o bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcién de las armaduras
pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no
afectara a la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion y
comprometa las caracteristicas del disefo de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Sera en un
lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las
instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que
cumplan con la reglamentacion vigente en su ambito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista
0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando
como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el
interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una profundidad mayor de
4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a
dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas
superiores. Si no es asi tendrd una longitud maxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las
dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno, ya
sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm,
o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierray
conductores de proteccion, serdn los paramentos verticales u horizontales totalmente
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acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje
superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales
con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enlainstalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta. Las canalizaciones
eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc,, a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas
contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o
hueco en la construccioén, cuando se cumplan simultdaneamente las siguientes condiciones:

- Laproteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas
sefalados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la
proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacion
por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en
una conduccidon que contenga-un fluido corrosivo; la explosidon por averia en una
conduccioén que contenga un fluido inflamable; la intervencién por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables,
calefaccion central, etc.) no se utilizaran como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensidon coinciden con su
desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la supervision
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de la direccién facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la
direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm
con la instalaciéon de fontaneria.

Se comprobara la situaciéon de la acometida, ejecutada segun R.E.B.T. y normas particulares
de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via pubilica,
y préxima a la red de distribucién urbana o centro de transformacién. La caja de la misma
debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los conductos
(metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de
grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos
conductos tendran un diametro minimo de 15 cm o seccion equivalente, y se colocaran
inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotraday fijada sélidamente
al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de
la cajaen 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior
de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias,
suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una
altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos protegidos frente a la
corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

Se ejecutarad la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje superficial,
instalada en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccion de los conductos
instalada inicialmente. La union de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una
longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacion de los
conductores eléctricos, sirviéendose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que
permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado
por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendran
resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e
iluminacion (minimo 100 Ix). Los moddulos de centralizacion quedaran fijados
superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm
y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a
través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas
en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En
cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que
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se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucidon e interruptores de potencia ya sea en
superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como
minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido
horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se
colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de
los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de
4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo
aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexiéon de los cables
(introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas
de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara
mediante grapas y las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivacién igual que
en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin
humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas,
abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia
entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con
un radio demasiado pequefo, y salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didmetro exterior
del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectue por la
parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados.
La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la protecciéon
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mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion
en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran,
dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccion de
los mismos en un numero elevado o de pequeno radio de curvatura. La canalizaciéon podra
ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial de las paredes,
techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables
seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién
Mmecanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el
proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de bajada a tierra, de las
instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado
de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucidon de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada
por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y masas metalicas que no
dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacidén del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo
de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando un anillo cerrado exterior al
perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo
de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas
en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos extremos al anillo y
la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidon estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos,
electroquimicos y esfuerzos electrodinamicos. Las conexiones seran accesibles para la
verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de
relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningun aparato estara intercalado
en el conductor de proteccidon, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones
desmontables mediante utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales
hincados verticalmente (picas), se realizaran excavaciones para alojar las arquetas de
conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracién y la cabeza protectora, se
introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se
compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza,
enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el
segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez
que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion, se debera
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soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se
cuidara que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no dafaran ni a los
conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con
el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la
continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se
realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como
minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se
realizara el pozo de inspeccion y la conexion entre la placa y el conductor de tierra con
soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra
a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierray en el otro la linea principal
de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC,
y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus
recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones
de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de
presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion
para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una
vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el
instalador autorizado emitira la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad
de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa,
emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalaciéon con
la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Instalacion de baja tension:

Instalacion general del edificio:

e Caja general de proteccion:
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o

o

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

e Linea general de alimentacién (LGA):

o

Tipo de tubo. Didametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los
conductores.

Dimensién de patinillo para linea general de alimentacidon. Registros,
dimensiones.

Numero, situacion, fijacidon de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
generales de alimentacion.

e Recinto de contadores:

@)

Centralizacion de contadores: numero y fijacion del conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y derivaciones
individuales.

Contadores trifasicos independientes: numero y fijacion del conjunto prefabricado
y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion.
Desague.

Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion
del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion, alineaciones,
fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo vy
temporizadores. Conexiones.

e Derivaciones individuales:

@)

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta).
Numero, situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccidon y fijacion. Seccion de
conductores. Sefnalizaciéon en la centralizacion de contadores.

e Canalizaciones de servicios generales:

o

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero,
situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de
tubo protector, seccidn. Fijacion. Seccion de conductores.

e Tubo de alimentacion y grupo de presion:

o

o

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

e Cuadro general de distribucion:

o

Situacidén, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
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Instalacién interior:

o Dimensiones, trazado de las rozas.

o Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

o ldentificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

o Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

o Acometidas a cajas.

o Se respetan los volumenes de prohibiciéon y proteccidon en locales himedos.

o Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo
protector. Diametro. Seccién del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:

o Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun numero y diametro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos:

o Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:

Conexiones:
o Punto de puesta a tierra.
Borne principal de puesta a tierra:

o Fijacion del borne. Secciéon del conductor de conexion. Conexiones y terminales.
Seccionador.

Linea principal de tierra:

o Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

o Numero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion:

o Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
Conductor de unién equipotencial:

- Tipoy seccidon de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.
Linea de enlace con tierra:

o Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

o Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

Ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension.
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Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras
conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensidon de contacto es inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en
locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.
Conservacion y mantenimiento

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tension y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

Seguridad y salud

Riesgos laborales:

- Cortes y golpes producidos por maquinaria.
- Golpesy tropiezos contra objetos por falta de iluminacién.
- Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

- Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de
aberturas en suelos o paredes.

- Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos
o herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.

- Ruidoy proyeccioén de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.
- Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.
- Golpes en manosy pies en el hincado de la piqueta.

- Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexion en el caso de
construccion de la misma.
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- Cortes en las manos por no utilizacidon de guantes en el manejo de cables.
- Planificacion de la prevencion:

- Organizacion del trabajo y medidas preventivas

- Setendrd en cuenta el Anejo 1.

- En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el
Anejo 2.

- Sedispondra de los esquemas o planos necesarios que permita trazar en obray desde
el cuadro general, la distribucién de circuitosy lineas, ubicacién de cajas de empalmes
y derivacion, mecanismos, puntos de luz, etc.

- Antes de comenzar un trabajo deberd informarse a los trabajadores de las
caracteristicas y problematica de la instalacion.

Todos los operarios poseeran la cualificacion adecuada y estaran instruidos en los métodos y
procesos de trabajo mas adecuados. Dicha medida se extremara en trabajos en tensién o en
proximidad a elementos con tension.

En caso que las operaciones de montaje de la instalacion eléctricay las operaciones de ayuda
de albanileria (sujecion de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.), no sean
realizadas por la misma empresa, debera existir una total coordinacién entre ellay el resto de
empresas intervinientes en la construccion, para un total control entre ellas de los riesgos y
medidas preventivas.

En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremara el orden y la limpieza de la
obra para evitar golpes y tropiezos.

Todas las operaciones se efectuaran con una adecuada iluminacion de los tajos, la cual nunca
serd inferior a 100-150 lux. La iluminacién portatil se efectuarad preferentemente mediante
receptores alimentados a 24 voltios.

Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan poseer el marcado CE o adaptados a la
normativa referente a “Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlos segin dicha norma,
unicamente para la finalidad indicada por el fabricante y segun sus instrucciones de uso,
revision y almacenamiento.

Deberan eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstaculos contra los que se
puede tropezar. Todas las zonas de trabajo dispondran de adecuada proteccién contra caidas
de altura adoptandose las medidas siguientes:

- Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotaran de barandillas y
plintos.

- En caso de utilizar escaleras manuales se extremaran las medidas tendentes a
garantizar su apoyo y estabilidad.

- Silos equipos de proteccion colectiva no resultasen suficientes, se utilizaran equipos
de proteccioén individual amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se realizaran sin tension en la instalacion. Para trabajos en tension se
tomaran las precauciones para evitar contactos eléctricos directos tales como:
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apantallamiento y aislamiento; limitacion de distancia y campo de accion; restriccion de
acceso; sefalizacion; utilizacion de herramientas y prendas de proteccién aislantes.

Para la utilizacion de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberan:

- Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccidn en orejeras).
- Gafas de proteccién contra impactos.

- Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccién de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuara tras la total finalizacion de
la instalacion, midiendo los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y en
su caso luminarias. Las pruebas de funcionamiento se efectuaran con los equipos adecuados,
y en caso de tener que efectuar algun tipo de reparacion, conexionado o cualquier otra
operacidn en carga, se efectuard tras la desconexién total de la alimentacion eléctrica y
verificacion en la zona de actuacién de la ausencia de tensién mediante comprobador de
tension. Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente
estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad, o estardn alimentadas a tensiones igual
o inferior a 24 voltios, mediante transformadores de seguridad, y en caso contrario estaran
conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores diferenciales.

Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a tierra, se
verificara la ausencia en dicho trazado de otras posibles lineas o conducciones que puedan
interferir en la apertura de la misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremara el orden y la limpieza de la obra
para evitar golpesy tropiezos.

Proteccion personal (con marcado CE):
- Casco de seguridad.
- Guantes de cuero contra riesgos mecanicos.
- Calzado de seguridad.
- Cinturones de proteccién contra caidas.
- Gafas de proteccion.
- Auriculares o tapones antirruido.
- Mascarilla autofiltrante.

- Guantesy herramientas aislantes de la electricidad.
3.2.2 INSTALACION DE PROTECCION
3.2.21. INSTALACION DE SISTEMAS ANTI-INTRUSION

Descripcion

Conjunto de medidas de proteccion, fisicas y electronicas que, coordinadas, elevan el nivel de
seguridad, tanto para las personas que habitan el edificio como los bienes que alberga.
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El fin principal de estas instalaciones consiste en detectar lo antes posible, y retrasar
razonablemente, la comision de un acto delictivo, permitiendo un tiempo de respuesta, que
en un porcentaje muy elevado, impida la consumacién de un delito.

Criterios de medicién y valoracion de unidades:

La medicidon correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas
totalmente instaladas y conexionadas, incluso portes y accesorios.

Los cables de conduccién eléctrica y tubos de proteccidon de los mismos a la intemperie, se
mediran y valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra:

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepciéon de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Se establecen diferentes sistemas de proteccion frente al robo:

e Central de proceso (con unidad de alarma y unidad de senalizacion):
o Programacion, memorizacion, autoproteccion.
o Alimentacion eléctrica y reserva energética.
o Zonas de intrusion.
e Sensoresy detectores:
o Detectores volumétricos: ultrasdnicos, infrarrojos, microondas, etc.

o Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracion, mixto, pulsador manual,
etc.

e Terminales de alarma:
o Acustico, optico, etc.
o Conexidén con central de alarma.
o Autoproteccion y antisabotaje.
e Canalizaciones:
o Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo, etc.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos verticales u horizontales por los que discurra la instalaciéon
ya sea empotrada o en superficie. Los cerramientos deberan estar totalmente ejecutados a
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falta de revestimiento si la instalacion va empotrada o totalmente acabados si va en
superficie.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

- Proceso de ejecucidén
Ejecucidn
En general la ejecucién de los diferentes tipos de instalaciones de robo, sera acorde con las
recomendaciones indicadas por el fabricante.

Se realizaran las rozas en los cerramientos y tabiquerias, de aquellos tramos de la instalacion
en que los elementos vayan empotrados, para rellenar posteriormente con yeso o mortero.

Se fijaran y sujetaran los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la
altura especificada en proyecto o por la direccion facultativa.

Se colocaran los conductores eléctricos, con “pasa hilos” impregnados de sustancias para
hacer mas facil su deslizamiento por el interior de los tubos.

Con estos cables ya colocados se interconectaran todos los elementos de la instalacion y se
procedera al montaje total de la misma.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

Control de ejecucién
Situacioén de los componentes de la instalaciéon de proteccion anti-intrusion.

Componentes de la instalacion:

- Secciones de los conductos eléctricos.
- Diametros de los tubos de proteccién de dichos conductos.
Seguridad y salud

Riesgos laborales:

- Caidas al mismo y distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de
escaleras manuales o plataformas de trabajo.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas.
- Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.

Planificacion de la prevencion:
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- Organizacion del trabajo y medidas preventivas
- Setendrd en cuenta el Anejo 1.

- Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, estaran dotados de
grado de aislamiento Il o estar alimentados a tension inferior a 24 voltios, mediante
transformador de seguridad.

- Durante la fase de ejecucion de la instalacion, los trabajos se efectuaran sin tension
alguna en las lineas, verificAndose esta circunstancia mediante un comprobador de
tension.

- El uso de escaleras manuales y/o plataformas de trabajo cumplird con el Anejo 3y 8.
- Las herramientas de trabajo estaran aisladas.

- Proteccion personal (con marcado CE)

- Casco de seguridad.

- Guantes aislantes de la electricidad.

- Calzado aislante de la electricidad.

3.2.3. INSTALACION DE ENERGIA SOLAR

3.2.3.1. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Descripcion

Esta constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de
captar radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua, y
adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores conectados a la
red de distribucion de corriente alterna.

Segun el CTE DB HE 5, la instalacion de sistema de captacion y transformacion de energia
solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos conectada a red se incorporara
para los edificios indicados en la tabla 1.1.

La instalacion fotovoltaica dispone de moédulos fotovoltaicos para la conversion directa de la
radiacion solar en energia eléctrica, sin ningun tipo de paso intermedio.

La instalacion solar fotovoltaica podra ser conectada a red o aislada de red. La instalacion
aislada de red, ademas de los componentes de la instalaciéon conectada a red, también utiliza
acumuladores, reguladores de carga y cargas de consumo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente terminado; todos los elementos especificos de las
instalaciones, como captadores, acumuladores, inversores, estructuras, etc., se mediran por
unidad instalada.

El resto de elementos necesarios para completar dicha instalacion, se mediran y valoraran
siguiendo las recomendaciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tension y
puesta a tierra.
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Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores
se mediran y valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la
documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los sistemas que conforman la instalacion fotovoltaica conectada a la red son:

- Sistema generador fotovoltaico: compuesto por modulos fotovoltaicos que contienen
elementos semiconductores conectados entre si (células solares o fotovoltaicas).

- Pueden ser modulos de silicio monocristalino o policristalino.
- Los médulos seran de Clase Il y tendran un grado de protecciéon minimo IP65.

- Los modulos deberan llevar diodos de derivacion para evitar las posibles averias
de las células y sus circuitos.

- Si la estructura soporte es del tipo galvanizado en caliente tendrd un espesor
minimo de 80 micras.

- Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

- Cableado: los conductores seran de cobre con aislamiento capaz de soportar los
efectos de la intemperie.

- Cableado: los conductores tendran la seccion adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos.

- Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso
en intemperieg, al aire o enterrado.

- Inversor:

- Los inversores cumpliran con las directivas de Seguridad Eléctrica en Baja Tension
y Compatibilidad Electromagnética. Las caracteristicas basicas de los inversores
seran: principio de funcionamiento; fuente de corriente; autoconmutado;
seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador. La
potencia del inversor serd como minimo el 80% de la potencia pico real del
generador fotovoltaico. Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias
para su correcta operacion, e incorporara los controles automaticos
imprescindibles para su adecuada supervision y manejo. Los inversores tendran un
grado de proteccion minima IP20 para inversores en el interior de edificios y
lugares inaccesibles, IP30 para inversores de edificios y lugares accesibles, y de
IP65 para inversores instalados a la intemperie.

- Elementos de desconexion: fusibles, interruptores, etc.
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- Acumuladores (instalaciéon aislada de red): las baterias de los acumuladores seran de
plomo-acido, preferentemente estacionarias y de placa tubular.

- Reguladores de carga (instalacidn aislada de red).

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): lamparas fluorescentes,
preferiblemente de alta eficiencia.

- Puesta a tierra.
- Sistema de monitorizacion.

- Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y
auxiliares: interruptor general manual (interruptor magnetotérmico), interruptor
automatico diferencial, interruptor automatico de la interconexion, proteccion para
la interconexion.

- Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccion
IPG5.

- Latornilleria sera de acero inoxidable. En el caso de estructura soporte galvanizada
se admitiran tornillos galvanizados, excepto la sujecion de los modulos a la misma
que seran de acero inoxidable.

- Grupo electrogeno auxiliar para instalaciones aisladas de red.

- Seincluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias
de las personas y de la instalacion fotovoltaica.

- Sistema de monitorizacion: deberdn proporcionar como minimo las siguientes
variables; tension y corriente del generador, potencia consumida, contador
volumeétrico, radiacion solar en el plano de los modulo y temperatura ambiente en
la sombra.

Para instalaciones conectadas les seran de aplicacioén las condiciones técnicas que procedan
del RD 1663/2000.

Se ha de asegurar como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico clase |
tanto para equipos (mddulos e inversores), como a materiales (conductores, cajas y armarios
de conexion), exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento.

Se realizara la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos,
comprobando que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto:

- Sistema generador fotovoltaico: el moédulo fotovoltaico llevara de forma claramente
visible el modelo y nombre o logotipo del fabricante, la potencia pico, asi como una
identificacion individual o numero de serie.

- Acumuladores (instalaciones aisladas de red): cada bateria o vaso, debera estar
etiguetado, al menos con la siguiente informacidn: tensién nominal, polaridad de los
terminales, capacidad nominal, fabricante y numero de serie).

- Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y
auxiliares: en los sistemas que vayan a ser conectados a red, se comprobara que todos
los elementos que asi lo requieran pertenezcan a un tipo de los aprobados por la
Compafia Distribuidora correspondiente.
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- Sistema generador fotovoltaico: los mdédulos deberan estar cualificados por algun
laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacidon reconocidas por
la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica
del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado mediante la
certificacion correspondiente.

o Nombre, anagrama o simbolo del fabricante.

o Tipo o numero de modelo.

o Numero de serie.

o Potencia nhominal.

o Tolerancia en %.

o Polaridad de los terminales o de los conductores (se permite un codigo de colores).
o Tensidn maxima del sistema para la que el médulo es adecuado.

o Fecha y lugar de fabricacién: o bien deben estar marcados sobre el médulo, o
deben ser trazables a partir del numero de serie.

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): las lamparas deben cumplir las
directivas europeas de seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética.

- Sistema generador fotovoltaico: para que un modulo resulte aceptable, su potencia
maxima y corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan
sujetarse a los valores nominales de catalogo. Sera rechazado cualquier modulo que
presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en cualquiera de sus
elementos o burbujas en el encapsulante.

- Acumuladores (instalaciones aisladas de red): no se permitira el uso de baterias de
arranque.

- Cargas de consumo (instalacion aislada de red): no se permitira el uso de lamparas
incandescentes.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacion solar y de la humedad.

Todos los materiales se conservaran hasta el momento de su instalacion, en la medida de lo
posible, en el interior de sus embalajes originales.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.
Condiciones previas: soporte.

En instalaciones que vayan a ser conectadas a red, tanto el esquema eléctrico como los
materiales a emplear, deben pertenecer a un tipo aprobado por la Compania Distribuidora;
aspecto que sera comprobado por la direccion facultativa.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con
diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
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- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

- Todos los mdédulos que integren la instalacion seran del mismo modelo, y si no es asi,
el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos.

- En un mismo ramal, se procurard no asociar en serie paneles con distintos
rendimientos.

Proceso de ejecucidén
Ejecucion.
Sistema generador fotovoltaico:

El disefio de la estructura soporte se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion
especificado para el generador, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje y
la posible necesidad de sustituciones de elementos. La estructura se protegera
superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La realizacion de taladros en
la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de
la estructura. Se dispondran todas las estructuras soporte necesarias para montar los
modulos, tanto sobre superficie plana como integrado en el tejado.

Los puntos de sujeciéon para moédulos fotovoltaicos seran suficientes en nimero. Los topes de
sujecion de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los modulos.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se
instalaran los elementos necesarios para la desconexion (fusibles, interruptores, etc.), de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del
generador.

Cableado:

Los conductores necesarios tendran la seccion adecuada para reducir las caidas de tension y
los calentamientos.

Se incluira toda la longitud de cables necesaria para cada aplicacion, evitando esfuerzos
sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables. Los cables de exterior estaran
protegidos contra la intemperie.

Los positivos y negativos de cada grupo de moddulos se conducirdn separados y protegidos.
Los positivos y negativos de la parte continua de la instalacion se conduciran separados,
protegidos y sefalizados.

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacion fotovoltaica. En la parte de corriente continua de la instalacion
se usara proteccion de Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un
emplazamiento accesible.
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La instalacion debera permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte
de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de
mantenimiento.

Acumuladores (instalaciones aisladas de red):

Se protegeran, especialmente frente a sobrecargas, a las baterias con electrolito gelificado,
segun las recomendaciones del fabricante.

La capacidad inicial del acumulador sera superior al 90% de la capacidad nominal, en
cualquier caso deberdn seguirse las recomendaciones del fabricante. EI acumulador se
situard en un lugar ventilado y con acceso restringido. Se adoptaran las medidas de
proteccidn necesarias para evitar el cortocircuito accidental de los terminales del
acumulador.

Reguladores de carga (instalacion aislada de red):

Las baterias se protegerdn contra sobrecargas y sobredescargas, mediante el regulador de
carga.

Cargas de consumo (instalacion aislada de red):

La lampara debera estar protegida cuando se invierte la polaridad de la tension de entrada;
la salida del balastro es cortocircuitada; opera sin tubo. Se recomienda que no se utilicen
cargas para climatizacion. Los enchufes y tomas de corriente para corriente continua deberan
estar protegidos contra inversion de polaridad y ser distintos de los de uso habitual para
corriente alterna.

Colocacién de contadores, equipos de medida, dispositivos de conmutacion horaria (en su
caso) y condiciones de seguridad:

Estaran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon y las normas
particulares de la Compafnia Distribuidora.

Protecciones y puesta a tierra:

La estructura del generador se conectara a tierra. La puesta a tierra de las instalaciones
fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma que no se alteren las condiciones de
puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora. La instalacion debera disponer de una
separacion galvanica entre la red de distribucion de baja tension y la instalacion fotovoltaica,
por medio de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las
mismas funciones. Las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua
como de la alterna, estaran conectadas a una unica tierra independiente de la del neutro de
la empresa distribuidora.

Sistema de monitorizacién: se colocard de manera que sea facilmente accesible para el
usuario.

El montaje se hara de tal manera que quede garantizada la libre y holgada circulacion del
aire en todo el contorno de los paneles para su refrigeracion.
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Condiciones de terminacion.

Después de acabar la instalacion se retirara de obra todo el material sobrante. Se limpiaran
las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Al término de la instalacién, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado
emitird la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con
la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucioén, ensayos y pruebas.

Control de ejecucién.

Durante la ejecucion se controlara que todos los elementos de la instalacion se instalen
correctamente, de acuerdo con el proyecto, con la normativa y con las instrucciones
expuestas anteriormente.

Ensayos y pruebas.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (modulos, inversores,
contadores) éstos deberan haber superado las pruebas de funcionamiento en fabrica.

Las pruebas a realizar seran como minimo:

- Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su
actuacion.

- Determinacion de la potencia instalada.

El sistema sera rechazado por falta de alineacion en las células fotovoltaicas.
Conservacion y mantenimiento

El mantenimiento consistira en la revision regular de los aparatos segun las indicaciones de
los fabricantes.

Es muy importante mantener limpios los cristales de los médulos.
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasara a la fase de la Recepcion Provisional
de la instalacion, no obstante el Acta de Recepcion Provisional no se firmara hasta haber
comprobado que todos los sistemas y elementos han funcionado correctamente durante un
minimo de un mes, sin interrupciones o paradas.

Seguridad y salud.
Riesgos laborales:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.
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Caidas de altura.
Golpes o cortes por manejo de herramientas.
Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.

Sobreesfuerzos por manejo manual de cargas y/o posturas forzadas

Planificacidon de la prevencion:

Organizacioén del trabajo y medidas preventivas

No se iniciaran los trabajos sobre las cubiertas hasta haber concluido los petos de
cerramiento perimetral, y haber dispuesto caminos seguros para transitar o
permanecer sobre cubiertas inclinadas y evitar el riego de caida al vacio.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el
Anejo 2.

Se prohibe verter escombros y recortes por la fachada o patios interiores.

Las operaciones de montaje de componentes se efectuaran en cota cero,
prohibiéndose la composicion de elementos en altura si ello no es imprescindible.

Las escaleras de mano que se utilicen, se anclaran a firmemente al apoyo superior y
estaran dotadas de zapatas antideslizantes, sobrepasando en T m como minimo la
altura a salvar (Anejo 8).

En cubiertas inclinadas se realizaran los trabajos sobre una plataforma horizontal,
apoyada sobre cunas ancladas, rodeada de barandilla perimetral de 1 m de altura,
liston intermedio y rodapié.

No se realizaran trabajos de instalacion de paneles solares cuando exista posibilidad
de tormentas o lluvias.

Si existen lineas eléctricas proximas, se dejaran sin servicio o se aislaran
adecuadamente, mientras duren los trabajos.

Sera imprescindible el uso de calzado antideslizante.

Se preveran anclajes en puntos fuertes para anclar los cinturones de seguridad.
Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén con arnés anticaida amarrado a punto fijo.

Anejo 1: Relaciéon de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de
obras

En este apartado se incluye una relacidon no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion
a la redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta relacion se ha
estructurado en dos partes en correspondencia con la organizacion del presente Pliego: Parte
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I. Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la relacion de normativa de Unidades de
obra se subdivide en normativa de caracter general, normativa de cimentacién y estructuras
y normativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra

Normativa de caracter general:

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- Orden por la que se dictan normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en las obras
de edificacion.

- Decreto 462/1971, de 11 de Marzo, por el que se dictan nhormas sobre la redacciéon de
proyectos y la direccion de obras de edificacion.

- Orden por la que se dictan normas regulando la existencia del “Libro de Ordenes y
Visitas” en las obras de construccion de “Viviendas de Proteccion Oficial”.

- Ley 28/2005, de 26 de Diciembre, de medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del
tabaco.

- Real Decreto 865/2003, de 4 de Julio, por el que se establece los criterios higiénico-
sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.

- Real Decreto 3484/2000, de 29 de Diciembre, por el que se establecen las normas de
higiene para la elaboracion, distribucion y comercio de comidas preparadas.

- Real Decreto 2816/1982, de 27 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento General
de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.

- Orden de 15 de Marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccidon por la que se
dictan normas complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de Actividades
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Decreto 2414/1961, de 30 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Real Decreto 39/2010, de 15 de Enero, por el que se derogan diversas hormas estatales
sobre acceso a actividades turisticas y su ejercicio.

- Orden de 31 de Marzo de 1980 por la que se modifica la de 25 de Septiembre de 1979
sobre prevenciéon de incendios en establecimientos turisticos.

- Real Decreto 173/2010, de 19 de Febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de
la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

- Real Decreto 355/1980, de 25 de Enero, sobre reserva y situacion de las viviendas de
proteccion oficial destinadas a minusvalidos.

- Real Decreto 3148/1978, de 10 de Noviembre, por el que se desarrolla el Real Decreto-
ley 31/1978, de 31 de Octubre, sobre Politica de Vivienda.
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Real Decreto 505/2007, de 20 de Abril, por el que se aprueban las condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso
y utilizaciéon de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de Noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de Diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de Noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido
ambiental.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espafia. Confirma el
informe “Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacion”, segun la NBE-CA-
88, elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003, de 17 de Noviembre, del Ruido.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras Publicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82,
sobre condiciones acusticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Basica de la edificacion “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29 de Septiembre de 1988 por la que se aclaran y corrigen diversos aspectos
de los anexos a la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82 sobre “Condiciones
Acusticas en los Edificios”.

Real Decreto 1909/1981, de 24 de Julio, por el que se aprueba la Norma Basica de la
Edificacion NBE-CA-81 sobre condiciones acusticas en los edificios.

Real Decreto 2115/1982, de 12 de Agosto, por el que se modifica la norma basica de la
edificacion NBE-CA-81, sobre condiciones acusticas en los edificios.

Correccion errores: 7-10-82.

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n° 9 de Bilbao,
que confirma el informe "Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacion,
segun la NBE-CA-88" elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-
Navarro.

Normativa de cimentacion y estructuras:

Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccién de
hormigdn estructural (EHE-08).

Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, por el que se modifican el Real Decreto
11771992, de 2 de Octubre, por el que se reestructura la Comisiéon Permanente del
Hormigdn, y el Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba la
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Real Decreto 2365/1985, de 20 de Noviembre, por el que se homologan las armaduras
activas de acero para hormigodn pretensado, por el Ministerio de Industria y Energia.




DICIEMBRE 2024

48

sertogal

PCT

- Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados
en central.

- Orden de 21 de Noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la
realizacion del control de produccioén de los hormigones fabricados en central.

- BOE 32. 06.02.96. Correccion de errores.
- BOE 58.07.03.96. Correccidén de errores.
- Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

- Real Decreto 1339/2011, de 3 de Octubre, por el que se deroga el Real Decreto
1630/1980, de 18 de Julio, sobre fabricaciéon y empleo de elementos resistentes para
pisos y cubiertas.

- Orden de 29 de Noviembre de 1989 sobre los modelos de fichas técnicas a que se
refiere el Real Decreto 1630/1980, de 18 de Julio, sobre la autorizacién de uso para la
fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

- Modificacion. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

- Actualizaciéon de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resoluciéon
de 30-01-97, del Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

- Normativa de instalaciones:
- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

- Orden por la que se aprueba el “Pliego de prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua”y se crea una “Comisidon Permanente de Tuberias
de Abastecimiento de Agua y de Saneamiento de Poblaciones”.

- BOE 237.03.10.74.
- BOE 260. 30.10.74. Correccion de errores.
- Contadores de agua fria.

- Orden ITC/2451/2011, de 12 de Septiembre, por la que se derogan diversas drdenes
ministeriales que regulan instrumentos de medida.

- Contadores de agua caliente.

- Real Decreto 244/2016, de 3 de Junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de
Diciembre, de Metrologia.

- Real Decreto140/2003, de 7 de Febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.

- Real Decreto 2116/1998, de 2 de Octubre, por el que se modifica el Real Decreto
509/1996, de 15 de Marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de
Diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

- Real Decreto 509/1996, de 15 de Marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de
28 de Diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas.
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Real Decreto Ley 11/1995, de 29 de Diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas.

Orden de 15 de Septiembre de 1986 por la que se aprueba el pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de Octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 88/2013, de 8 de Febrero, por el que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencion, aprobado por el Real Decreto 2291/1985, de 8 de Noviembre.

Orden de 12 de Septiembre de 1991 por la que se modifica la Instruccidon Técnica
Complementaria MIE-AEM 1 del Reglamento de Aparatos de Elevacion vy
Manutencion.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion de los mismos

Resolucion de 27 de Abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica, por
la que se aprueban prescripciones técnicas no previstas en la Instruccion Técnica
Complementaria MIE-AEM |, del Reglamento de Aparatos de Elevacion vy
Manutencion.

Real Decreto 203/2016, de 20 de Mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores.

Resolucion de 3 de Abril de 1997, de la Direccion General de Tecnologia y Seguridad
Industrial, por la que se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas.

Resolucion de 10 de Septiembre de 1998, de la Direccion General de Tecnologia y
Seguridad Industrial, por la que se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas
en foso.

Real Decreto 836/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba una nueva Instruccién
técnica complementaria “MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Real Decreto 837/2003, de 27 de Junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccion técnica complementaria “MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a gruas moviles
autopropulsadas.

Real Decreto 57/2005, de 21 de Enero, por el que se establecen prescripciones para el
incremento de la seguridad del parque de ascensores existente.

Real Decreto 136/1997, de 31 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento Técnicoy
de Prestaciéon de Servicio de Telecomunicaciones por Satélite.

Real Decreto 1647/1994, de 22 de Julio, por el que se delimita el servicio teleféonico
basico.
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Real Decreto 2304/1994, de 2 de Diciembre, por el que se establecen las
especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica
conmutada y los requisitos minimos de conexién de las instalaciones privadas de
abonado.

Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Ley 9/2014, de 9 de Mayo, General de Telecomunicaciones.

Decreto 1306/1974, de 2 de Mayo, por el que se regula la instalacidn en inmuebles de
sistemas de distribucion de la sefal de televisidon por cable.

Ley 19/1983, de 16 de Noviembre, sobre regulacién del derecho a instalar en el exterior
de los inmuebles las antenas de las estaciones radioeléctricas de aficionados.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
qgue establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidén sanitaria frente
a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 346/2011, de 11 de Marzo, por el que se aprueba el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

Orden ITC/1077/2006, de 6 de Abril, por la que se establece el procedimiento a seguir
en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su
adecuacion para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican
determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion en el interior de los edificios.

Real Decreto 235/2013, de 5 de Abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

Orden ITC/71/2007, de 22 de enero, por la que se modifica el anexo de la Orden de 28
de Julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de paneles solares.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Decreto 2913/1973, de 26 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
del Servicio Publico de Gases Combustibles.

Complementacion del Art. 27°. BOE 21 -5-75.
Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Orden de 6 de Octubre de 1980 por la que se aprueba la Instrucciéon Técnica
Complementaria MIE-AP2 del Reglamento de Aparatos a Presion.

Orden de 27 de Marzo de 1981 por la que se aprueba la Instrucciéon Técnica
Complementaria MIE-AP1 del Reglamento de Aparatos a Presion.
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- Modificaciéon. BOE 13 -4-85.

- Orden de 1 de Septiembre de 1982 por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AP7 del Reglamento de Aparatos a Presion sobre botellas y
botellones de gases comprimidos licuados y disueltos a presion.

- Correccion de errores BOE 2 -5-83.
- Modificaciéon BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85
- Correccion de errores BOE 10-4-85. Correccion de errores BOE 29 -6-85.

- Orden de 31 de Mayo de 1985 por la que se aprueba la instruccidon técnica
complementaria MIE-AP-11 del Reglamento de Aparatos a Presidn, referente a
aparatos destinados a calentar o acumular agua caliente fabricados en serie.

- Real Decreto 1505/1990, de 23 de Noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones incluidas en el &mbito del Real Decreto 7/1988.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 1l

- Orden de 7 de Junio de 1988 por la que se aprueban diversas instrucciones técnicas
complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible.

- Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88
- Publicacion ITC-MIE-AGI10, 15,16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

- Orden de 11 de Octubre de 1988 por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AP-13 del Reglamento de Aparatos a Presion, referente a
intercambiadores de calor de placas.

- Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacidén de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 90/936/CEE
sobre aparatos de gas.

- Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.
- Modificacién. BOE 27-3-98

- Orden por la que se aprueba el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos.

Modificado por:

- Modificacion de los puntos 51 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG".

- Orden de 6 de Julio de 1984 por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

- Orden de 9 de Marzo de 1994 por la que se modifica el apartado 3.2.1 de la Instrucciéon
Técnica Complementaria ITC-MIG-51 del Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos.
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Orden de 29 de Mayo de 1998 por la que se modifican las instrucciones técnicas
complementarias MIG-R.7.1 y MIG-R.7.2 del Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos.

Real Decreto 1427/1997, de 15 de Septiembre, por el que se aprueba la instruccidon
técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.

Correccion errores: 24-01-98
Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D.
2085/1994, de 20-10, y las Instrucciones Téchicas complementarias MI-IP-03,
aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995,
de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1 de Octubre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de Octubre, y
las instrucciones técnicas complementarias MI-IP0O3, aprobada por el Real Decreto
14271997, de 15 de Septiembre, y MI-IPO4, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de
28 de Diciembre.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

Real Decreto 138/2011, de 4 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares
para agua caliente y climatizacion.

Orden de 9 de Abril de 1981 por la que se especifican las exigencias técnicas que
deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion, a efectos de la
concesion de subvenciones a sus propietarios, en desarrollo del articulo 13 de la Ley
82/1980, de 30 de Diciembre, sobre conservacion de la energia.

Orden de 2 de Marzo de 1982 por la que se prorroga el plazo concedido en la Orden
de 9 de Abril de 1981 (“Boletin Oficial del Estado” del 25) en cuanto a homologacion
de paneles solares.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares
para agua caliente y climatizacion.

Real Decreto 706/2017, de 7 de Julio, por el que se aprueba la instruccién técnica
complementaria MI-IP 04 “Instalaciones para suministro a vehiculos” y se regulan
determinados aspectos de la reglamentaciéon de instalaciones petroliferas.

Ley 54/1997, de 27 de Noviembre, del Sector Eléctrico.

Modificacién. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01
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- Resolucion de 18 de Enero de 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial y
Tecnologia, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacién con
conductores aislados, bajo canales protectores de material plastico.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion.

- Real Decreto 3275/1982, de 12 de Noviembre, sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

- BOE15.18.01.83. Correccion de errores.

- BOE 152.26.06.84. Modificacion.

- BOE 01-08-84. Modificacion.

- Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

- Orden de 6 de Julio de 1984 por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

- BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

- BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

- BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

- BOE160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15,16,17 y 18.
- BOE 237.3.10.88. Correccioén de erratas.

- BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 02.

- BOE 47.23.02.96. Correccion de errores.

- BOE 72.24.03.00. Modificacion de 01, 02, 06, 14,15,16,17,18 y 19 (Orden de 10 de marzo
de 2000 del M° de Industria y Energia).

- BOE 250.18.10.00. Correccion de errores.
- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el gue se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicasy garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Correccion de errores. BOE 13-3-01
- Orden de 20 de Febrero de 1987 por la que se establecen tarifas eléctricas.

- Orden de 18 de Marzo de 1972 sobre suministro de energia eléctrica a los poligonos
urbanizados por el Ministerio de la Vivienda.

- Real Decreto 1454/2005, de 2 de Diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico.
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- Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension

- Real Decreto 393/2007, de 23 de Marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.

- Orden de 25 de Septiembre de 1979 sobre prevencién de incendios en
establecimientos turisticos.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios

- Real Decreto 2267/2004, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Real Decreto1836/1999, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas.

- Real Decreto 783/2001, de 6 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

- Real Decreto 903/1987, de 10 de Julio, por el que se modifica el Real Decreto 1428/1986,
de 13 de Junio, sobre pararrayos radiactivos.

- Real Decreto 413/1997, de 21 de Marzo, sobre proteccién operacional de los
trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por
intervencion en zona controlada.

- Resoluciéon de 16 de Julio de 1997, del Consejo de Seguridad Nuclear, por la que se
constituye el Registro de Empresas Externas regulado en el Real Decreto 413/1997, de
21 de Marzo.

- Real Decreto 656/2017, de 23 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ O a10.

- Real Decreto 1829/1999, de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento por
el que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido
en la Ley 24/1998, de 13 de Julio, del Servicio Postal Universal y de Liberalizaciéon de los
Servicios Postales.

- Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Ley 21/1992, de 16 de Julio, de Industria.

Normativa de Productos

- Real Decreto 442/2007, de 3 de Abril, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales.

- Orden PRE/3796/2006, de 11 de Diciembre, por la que se modifican las referencias a
normas UNE que figuran en el anexo al R.D.1313/1988, de 28 de Octubre, por el que se
declara obligatoria la homologaciéon de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.
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4.1.

4.1.1.

Resolucion de 17 de Abril de 2007, de la Direccion General de Desarrollo Industrial,
por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por
la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado
CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Real Decreto 842/2013, de 31 de Octubre, por el que se aprueba la clasificacidon de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccidon y de resistencia frente al fuego.

Real Decreto 256/2016, de 10 de Junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

Orden CTE/2276/2002, de 4 de Septiembre, por la que se establece la entrada en vigor
del marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al
Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de Julio, por el que se modifica, en aplicacién de la
Directiva 93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de
construccién , aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de Diciembre.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de Diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de Octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacion de los cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros
para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1220/2009, de 17 de Julio, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales.

Orden de 8 de Mayo de 1984 por la que se dictan normas para utilizaciéon de las
espumas de ureaformol usadas como aislantes en la edificacion.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en
la edificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

Real Decreto 203/2016, de 20 de Mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores.

GESTION DE RESIDUOS

DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

El productor de residuos de construccién y demolicidon esta obligado por la Ley 7/2022, de
Residuos y suelos contaminados para una economia circular, a incluir en el proyecto de
ejecucion de la obra un estudio de gestidon de residuos de construccién y demolicion.
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Se entiende por residuos de construccidon y demolicion los definidos en el articulo 2 de la Ley
7/2022, con excepcién de las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacién.

4.1.2. CONDICIONES GENERALES

Los trabajos que se desarrollan durante la construccion del proyecto generaran residuos que
es preciso gestionar.

Los contenedores y acopios nhecesarios para la separacion de los residuos generados por la
ejecucion de la obra se localizaran en las zonas que el contratista propondra en su Plan de
Gestion de Residuos a la Direccion Facultativa.

Estas zonas deberan poseer caminos de acceso para la entrada de la maquinaria de obra.

Al término de la obra, se procederd a la restauracion de las areas utilizadas con los mismos
criterios de calidad aplicados al resto de las zonas

El productor de los residuos velara por el cumplimiento de la normativa especifica vigente,
fomentando la prevencién de los residuos de obra, la reutilizacién, reciclado, y otras formas
de valoracion, asegurando siempre el tratamiento adecuado para asegurar el desarrollo
sostenible de la actividad de construccion.

El contratista debera elaborar un Plan de Gestion de los Residuos que se van a generar en la
obra, con el contenido minimo establecido en la Ley. Este Plan se basara en las descripciones
y contenido del Estudio de Gestidon de Residuos (EGR) del proyecto y debera ser aprobado
por la Direccién Facultativa.

En el caso de que el poseedor (contratista) de los residuos no proceda a gestionarlos por si
mismo, estard obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacion de la
documentacion, certificados y obligaciones que determina la norma de aplicacion.

4.1.3. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Con objeto de realizar una correcta gestion de los residuos generados en la obra, se llevaran
a cabo las siguientes medidas:

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS

Se establecen los siguientes objetivos, los cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos:

e Minimizary reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos
que se originan.

e Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
reutilizacion y valorizacion.

e Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacidon y gestion en el vertedero

e Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

e El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.
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Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Las principales acciones de prevencién en funcién de los materiales empleados son
los siguientes:

La cantidad de materiales procedentes de préstamos habra de ajustarse a las
necesidades de obra. Un correcto calculo de las necesidades supondra menores
gastos y contribuira a reducir la generacion de residuos.

Los suministros se adquirirdan en el momento que la obra los requiera. De esta manera,
y conh unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se estropeeny se
conviertan en residuos.

Los suministradores prioritarios seran aquellos que posean certificacion en EMAS o
ISO 14001. De esta manera se minimizara el impacto ambiental de todo el ciclo
productivo.

Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible. Se guardaran las piezas
retalladas para utilizarlas en geometrias especiales.

Las maderas usadas se acopiaran bajo una cobertura y serdn clasificadas para una
reutilizacion rapida y eficiente. No se ha de abusar del uso de clavos, ya que dificultan
el corte y posterior reutilizacion de la madera.

Los fragmentos de madera sobrantes nunca seran quemados en la obra. Se trituraran
para ser utilizados como aglomerados o serrin en la obra o fuera de ella, como ultimo
recurso, se destinaran a valorizacion energética en plantas autorizadas.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas
necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta
manera no se generaran residuos de obra.

Para reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas demanda
y en consecuencia se almacenaran.

Para reciclar los metales se separaran los férricos de los no férricos, ya que los procesos
de reciclado son diferentes, asi como su precio de compra. Es conveniente implicar a
los suministradores del material en la recogida de sobrantes.

Para los embalajes y plasticos, la alternativa preferible es la recogida por parte del
proveedor del material, ya que dispone de mejores condiciones logisticas para
reutilizarlos o reciclarlos. En cualquier caso, no se ha de quitar el embalaje de los
productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se guardaran
inmediatamente.

La manipulacion de algunos materiales, como aceites y baterias, originan residuos
potencialmente peligrosos y requieren una manipulacion especialmente cuidadosa.

Se comprobara la correcta ejecucion de cambios de aceite y abastecimiento de
combustible de la maquinaria de obras, y el correcto almacenamiento de
hidrocarburos, para evitar la contaminacion de agua y suelo por vertido e incorrecta
gestion de residuos.
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Las labores de abastecimiento de combustible y de mantenimiento de la maquinaria
se realizaran en zonas previstas con suelos impermeabilizados. En caso de que, por
averia de maquinaria, se produzca derrame accidental de sustancias peligrosas, se
procedera rapidamente a retirar el suelo contaminado, gestionandolo como residuo
peligroso.

Los cubetos o plataformas deberan ser estancos y sus puntos de almacenamiento
deberan tener suelo impermeabilizado y ser techados. Ademas, de forma general, se
deberan tomar las siguientes medidas de prevencion:

o Evitar la guema de residuos de construccion y demolicion.
o Evitar vertidos incontrolados de residuos de construccion y demolicion.
o Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:

o Cauces.

o Vaguadas.

o Lugares a menos de 100 m de las riberas de los rios.

o Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado.

o Espacios publicos.

Los residuos peligrosos, asi como sus envases y embalajes, se han de separar y
almacenar en recintos separados, cubiertos, ventilados y con las especificaciones que
se expondran mas adelante.

La solucion mas deseable es que no se generen residuos peligrosos. Para ello, se
reducira el volumen tanto como sea posible. Esto se lograra con una buena
planificacion de compras y acabando siempre el contenido de cada envase sin dejar
restos sin utilizar.

En el proceso de excavacion se buscara maximizar la reutilizacion de los materiales
excavados en operaciones de la misma obra. Se reservara la primera capa del suelo
durante el desbrozado, para luego reutilizarlo en las labores de restauracion, o en el
ajardinamiento o urbanizacion en la misma obra. Habra que definir las condiciones
de apilamiento de la tierra vegetal, su altura maxima, los materiales a utilizar y el
mantenimiento para conservar sus propiedades.

MEDIDAS DE CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS

En las zonas que el contratista propondra en su PGR a la Direccion Facultativa para su

aprobacion, se realizara el almacenamiento de residuos.

Las caracteristicas de la zona elegida para la ubicacion de los residuos peligrosos seran las

siguientes:

Estructura temporal con una superficie Util minima de 20 m? que poseera un techado
para evitar la radiacién solar y el agua.

La zona de almacenamiento estara totalmente separada de la red de saneamiento
para evitar su contaminacion.

Poseera un cerramiento perimetral y tendra un acceso restringido.



DICIEMBRE 2024

59

sertogal

PCT

e Ladistancia entre el cerramiento y el techo sera entre 70 y 120 cm para permitir una
buena ventilacion interior.

e Elrecito poseera una buena ventilacion y estara alejado de fuentes de calor y circuitos
eléctricos.

e El suelo sera estanco en un sitio cerrado o en el exterior con un sistema de recogida
de lixiviados.

e Los residuos peligrosos estaran en contenedores totalmente cerrados para evitar
evaporaciones.

e Los residuos liquidos se localizaran en depdsitos de retencidn para evitar accidentes.
Estos deben poder contener un volumen equivalente al maximo entre el depdsito de
mayor volumen y el 10% del volumen total almacenado, condicidén establecida para
almacenamiento de residuos peligrosos en depdsitos fijos o en cualquier otro tipo de
envase. Dichos sistemas de recepcion de posibles fugas dispondran ademas del
equipo de bombeo necesario para su recogida y almacenamiento.

e Estas areas de almacenamiento deberan ser diferenciadas para cada tipologia de
residuo peligroso, especialmente en el caso de incompatibilidad fisicoquimica y para
evitar mezcla de residuo valorizables con aquellos que puedan dificultar su
valorizacion en caso de vertidos o situaciones accidentales.

Segun lo establecido en el articulo 18 de la Ley 22/2011, la duracién del almacenamiento de
los residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a dos anos cuando se
destinen a valorizacién y a un afio cuando se destinen a eliminacion.

Al término de la obra, se procedera a la restauracion de las areas utilizadas con los mismos
criterios de calidad aplicados al resto de las zonas.

El poseedor de los residuos esta obligado a mantener los residuos en adecuadas condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida
o dificulte su posterior valorizacidon o eliminacién. Es importante separar en todo momento
los residuos peligrosos, de los que no lo son, de cara a su tratamiento posterior. Es por ello
gue se debera formar a los trabajadores en separacion y recogida selectiva con el fin de que
la gestion se realice de forma adecuada.

Dependiendo de la tipologia de los residuos, se requeriran diferentes tipos de contenedores.
RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Independientemente del tipo de residuo, el fondo y los laterales de los contenedores serdn
impermeables, pudiendo ser abiertos o estancos.

A continuacién, se propone el sistema de colores a seguir para los diferentes residuos no
especiales generados en la obra:

COLOR DEL
CONTENEDOR RESIDUO

Verde Vidrio
Azul Papel y carton
Amarillo Envases y plasticos
Rojo Residuos organicos
Negro Resto
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RESIDUOS PELIGROSOS

El envasado de residuos toxicos y peligrosos se realizara siguiendo lo establecido en el articulo
13 del Real Decreto 833/1988 y sus modificaciones posteriores.

Asimismo, los recipientes que almacenen residuos peligrosos seran clasificados y se
etiquetaran de forma clara, tal y como se especifica en el articulo 14 del Real Decreto 833/1988
y sus modificaciones posteriores. La etiqueta tendra una medida minima de 10 X 10 cm e
incluira lo siguiente:

- Cddigo de identificacién del residuo.
- Nombre, direccidon y teléfono del titular del productor o poseedor de los residuos
- Fecha de envasado

- Naturalezay riesgo que presentan los residuos a través de pictogramas

El material de la etiqueta sera de papel con plastificacion exterior. Las letras seran negras en
fondo blanco.

Los cambios de aceite y otras operaciones de mantenimiento de la maquinaria se realizaran
en la zona de instalaciones auxiliares, en una zona especialmente acondicionada para ello o
en talleres o estaciones de engrase autorizados.

RESIDUOS INERTES

La separacidn en origen y la recogida selectiva son acciones que tienen como objetivo
clasificar los residuos segun su naturaleza. Deberan separarse en las siguientes fracciones de
naturaleza pétrea, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

e Hormigon: 80 t.
e Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
e Metal: 2t.
e Madera:1t.
e Vidrio:1t.
e Plastico: 0,5t
e Papelycartén: 0,5t
El depdsito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes:

e Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencion o recipientes
flexibles, reciclables, con una capacidad inferior o igual a un metro cubico.

e En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con lo que determinen
las respectivas ordenanzas municipales.

e Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefalizados y segregados del
resto de los residuos.

En estos contenedores y en los sacos industriales y demas elementos de contencién o
recipientes utilizados para el almacenamiento temporal debera figurar, de forma visible y
legible, la siguiente informacion:
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e Identificacion del titular del contenedor o envase (hombre o razén social, NIF o CIF y
teléfono).

e Numero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.
e Numero de registro de los gestores de residuos que correspondan.

e Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes,
esta informacién podra colocarse mediante sistemas afadidos como adhesivos,
placas o mecanismos similares.

VERTIDOS ACCIDENTALES

Los suelos contaminados por vertidos accidentales de combustibles o lubricantes serdn
tratados con turba absorbente rapidamente, realizandose un seguimiento de los mismos
para confirmar que la turba absorbe el hidrocarburo y que la tierra recupera sus condiciones
naturales.

4.1.4. ENTREGA A GESTOR AUTORIZADO

El poseedor (contratista) de los residuos que no proceda a gestionarlos por si mismo, estara
obligado a entregarlos a un gestor autorizado con la aportacion de la documentacion,
certificados y obligaciones determinados por norma de aplicacion.

Este dispondra de la documentacién que acredite que los residuos realmente producidos en
sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de
valorizacién o de eliminaciéon para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Real Decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos
de la obra o en sus modificaciones. La documentacion correspondiente a cada ano natural
debera mantenerse durante los cinco anos siguientes.

La entrega de los residuos a un gestor por parte del poseedor habra de constar en documento
fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacidon del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos efectue unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega
debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos.

El productor de un residuo toxico y peligroso, antes de su traslado desde el lugar de origen
hasta una instalaciéon de tratamiento o eliminacién, tendra que contar, como requisito
imprescindible, con un compromiso documental de aceptaciéon por parte del gestor.

El productor debera cursar al gestor una solicitud de aceptacion por este ultimo de los
residuos a tratar, que contendra, ademas de las caracteristicas sobre el estado de los residuos,
los datos siguientes:

e Propiedades fisicoquimicas
e Composicion quimica

e Volumeny peso




DICIEMBRE 2024
62

sertogal

PCT

e El plazo de recogida de los residuos

Asimismo, deberd cumplimentar los documentos de control y seguimiento de los residuos
peligrosos desde el lugar de produccién hasta los centros de recogida, tratamiento o
eliminacion.

En caso de desaparicion, pérdida o escape de residuos, se comunicara, de forma inmediata,
a la Consejeria competente en la materia, sin perjuicio de las obligaciones que se deriven del
cumplimiento de la legislacién vigente.
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MEDICIONES

cébico RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

01 OBRA CIVIL

01.01 PUESTA A PUNTO TERRENO

01.01.01 Ha LIMPIEZA DE MATORRALES O PASTIZALES

Limpieza de matorrales o pastizales, a través de desbrozadora, excavadoras, etc. Estas actividades
requieren el desbroce de la tierra vegetal que deberad ser almacenada. También debe incluir el
talado de arboles y arbustos presentes en las parcelas, asi como extraccidon de tocones y raices,
retirada de los productos de las operaciones anteriores y relleno y compactacion de los agujeros
resultantes con material adecuado. El transporte y la eliminacion de la tierra, sélidos,..etc al
vertedero autorizado debe estar incluido.

58,56

01.01.02 Ha ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Acondicionamiento del terreno tras realizar el desbroce, poda de arboles, desenraizado y retirada de
capa vegetal, para garantizar la correcta instalacion de las estructuras y resto de elementos que
componen la instalacion. Entre otros, el contratista debera nivelar, rellenar o desmontar las zonas
gue lo requieran y compactar correctamente las areas ocupadas. Los desniveles no podran superar
la maxima pendiente que pueda soportar las estructuras fijas.

58,56

01.01.03 m2 EJECUCION DEL AREA DE ALMACENAMIENTO
Ejecucion del area de almacenamiento acondicionada principalmente al almacenamiento temporal
de los paneles fotovoltaicos y equipos asociados a la planta fotovoltaica. El trabajo consistira en
limpiar y desbrozar la superficie afectada, incluyendo su posterior compactacién. Restablecimiento
después del montaje de la planta. Marcado del area por una valla temporal.

3.722,00

01.01.04 Ha ELIMINACION DE VEGETACION
Eliminacion, con desbrozadora manual de hilos o similar, la vegetacién nacida durante la ejecucion
de la obra, a la finalizacién de la misma. La desbrozadora debera disponer de proteccion mecanica
para evitar rotura de paneles solares.

58,56

01.02 ACCESOS Y CAMINOS INTERNOS

01.02.01 m  EJECUCION DE CAMINOS INTERNOS
Ejecucion de los caminos internos dentro de la planta, disefiados teniendo en cuenta posibles
efectos causados debidos a datos pluviométricos, cursos y cauces existentes, teniendo en cuenta el
estudio hidrolégico. El camino sera de 4 metros de ancho y tendra un radio de giro minimo desde el
eje central del camino de doce metros, acorde con normativa local.

3.647,00

01.02.02 m  EJECUCION DEL CAMINO DE ACCESO EXTERNO
Ejecucion del camino de acceso externo. Debe incluir una anchura minima de rodadura de 6 metros
en las carreteras, asi como el radio de giro de diez metros.

80,00

01.02.03 m REPARACION DE CAMINOS A LA FINALIZACION DE LA OBRA
Reparacion de caminos a la finalizacién de la obra consistente en:
- Aporte de 10 cm de material sub-base (zahorra>20mm) compactada al 95% de su PVSM.
- Reparacion y re-perfilado de cunetas existentes.

3.647,00
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01.03 ZANJAS Y REGISTROS
01.03.01 m ZANJA DE BT PARA HASTA CUATRO CABLES UNIPOLARES CONDUCTOR DE
ALUMINIO TIPO XZ1-AL (S) AISLAMIENTO EN XLPE DC 1,8 KV
Incluye cables de BT, conductor de tierra, tubo PE para comunicaciones y servicios auxiliares,
incluyendo todo lo necesario.
2.635,50
01.03.02 m  ZANJA DE BT PARA HASTA OCHO CABLES UNIPOLARES CONDUCTOR DE
ALUMINIO TIPO XZ1-Al(S) AISLAMIENTO EN XLPE DC 1,8 KV
Zanja de BT para hasta ocho cables unipolares conductor de aluminio tipo XZ1-Al (S) aislamiento en
XLPE DC 1,8 kV. Incluye cables de BT, conductor de tierra, tubo PE para comunicaciones y servicios
auxiliares, incluyendo todo lo necesario.
1131,50
01.03.03 m  ZANJA DE MT PARA1 A 3 CABLES DE MT
Zanja tipo MT para 1 a 3 ternas de 3 cables de media tension, incluye tubo para canalizaciéon de FOy
tierras si aplica, segun detalles de planimetria
6.143,00
01.04 CIMENTACIONES DE HORMIGON Y LOSAS PARA EQUIPOS EXTERIORES
01.04.01 Ud SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSA PARA UBICAR CS
Suministro e instalacion de losa para ubicar el centro de seccionamiento acorde a Especificaciones
Técnicas fabricante de la caseta prefabricada. Debera tener las dimensiones adecuadas para alojar
los equipos seleccionados. Incluye todo lo necesario.
1,00
01.04.02 Ud SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSA PARA UBICAR POWER STATION
Debera tener las dimensiones adecuadas para alojar los equipos seleccionados. Incluye todo lo
necesario.
1,00
01.04.03 Ud CIMENTACION DE TORRES METEOROLOGICAS
Cimentacion de las torres meteoroldgicas. Incluyendo excavacion, instalacion de pernos de anclaje,
encofrado y hormigonado
8,00
01.04.04 Ud CIMENTACION DE CAMARAS DEL SISTEMA DE VIGILANCIA
Incluyendo excavacion, instalacion de pernos de anclaje, encofrado y hormigonado.
14,00
01.05 VALLADO
01.05.01 m  SUMINISTRO DE VALLADO PERIMETRAL INTERNO

Suministro de vallado perimetral interno basado en una malla ganadera de 2,4 metros de altura, con
cuadriculas en la parte inferior de medida 15x15cm. Debe incluir la instalacion completa de los
postes del vallado y el suministro de los postes necesarios.

4.853,00
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01.05.02 Ud SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA PRINCIPAL DE ACCESO MOTORIZADA

Suministro e instalacion de puerta principal de acceso motorizada para vehiculos y peatones. Se
debe incluir todo el material necesario para el montaje.

1,00
01.06 SUMINISTRO DE AGUA DE LAVADO DE PANELES

01.06.01 Ud LAVADO DE MODULOS
Lavado de mddulos después de terminar las obras civiles cuando el titular lo solicite al contratista.
Se utilizara agua segun estandar del fabricante de los médulos (no usar agua a presion, la misma
debe ser inferior a 690 kPa).

86.118,00
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02 MONTAJE ELECTROMECANICO

02.01 EQUIPOS

02.01.01 Ud CUADRO DE PRIMER NIVEL (CUADRO DC)

Cuadro de primer nivel de agrupacion antes del inversor (cuadro DC). Instalacion y conexion de un
cuadro de corriente continua para exterior (IP66 y proteccién UV). Incluyendo la conexién de los
conductores de entrada y salida a través de terminales bimetalicos, el suministro de estos
terminales, deben estar incluidos. Incluyendo todo el pequefio material necesario para la conexion
completa, instalacion y fijacion. Con monitorizacién de string incluida.

02.01.02 Ud MONTAJE DE MODULOS

855,00

Montaje de mdédulo acorde las instrucciones del suministrador de médulos y de seguidor/estructura

02.01.03 Ud CONEXIONADO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

86.118,00

Conexion de la serie de modulos con cable de 4mm2 y terminales Amphenol, Multicontact MC4 o
similar (de acuerdo a los médulos). De acuerdo al manual técnico de instalacién del suministrador.
Se incluird la fijacion de cables a la estructura mediante bridas que seran resistentes en intemperie y

a rayos ultravioletas (clasificacion Tipo 2 s/EN 62275:2009 o similar).

02.02 CABLEADO DE GENERACION (co)
02.02.01 m ETIQUETADO, CONEXIONADO, IDENTIFICACION Y TENDIDO DE CABLE DE
GENERACION CC

86.118,00

Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido de cable de generaciéon CC cable 4 mm2,
conductor de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

02.02.02 m ETIQUETADO, CONEXIONADO, IDENTIFICACION Y TENDIDO DE CABLE CC 16
Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido de cable de generacién CC cable 16 mm?2,
conductor de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

33.150,00

02.02.03 m ETIQUETADO, CONEXIONADO, IDENTIFICACION Y TENDIDO DE CABLE CC 25
Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido de cable de generacién CC cable 1X25 mmz2,
conductor de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

590.070,00

262.548,00
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02.03 CABLEADO DE MT Y CONEXIONES
02.03.01 m ETIQUETADO, CONEXIONADO Y TENDIDO A LO LARGO DE LAS ZANJAS 1x240 HASTA 640mm2
Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido a lo largo de las zanjas del cable unipolar de MT
HEPRZ1 30 kV 1x240 hasta 630 mm? (Al) pantalla de 16 mm? (segun anexo ET media tension planta
fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye
conexiones internas de MT.
6.143,00
02.04 RED DE TIERRAS
02.04.01 m ELECTRODO PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA DESNUDO DE COBRE
Electrodo principal de puesta a tierra desnudo de cobre. Conexién y tendido de cable de cobre 50
mm?2 directamente enterrado en el fondo de la zanja (malla de tierras principal). Se incluira la cinta
anticorrosiva de PVC para el paso del conductor de dentro de la tierra hacia el exterior. Se incluirdn
las soldaduras aluminotérmicas necesarias o terminales de compresion. Cableado acorde a
normativa local e internacional.
8.276,17
02.04.02 m CABLEADO DE PROTECCION DE CALBE COBRE XLPE UNIPOLAR 16 MM2
Cableado de proteccion de cable de cobre XLPE unipolar de 16 mm? con cubierta verde totalmente
conectado e instalado para dar tierra a todas las partes metalicas o equipos necesarios hasta
electrodo principal de puesta a tierra. Se incluye el tendido, asi como las conexiones y los terminales
de compresidon necesarias. Cableado acorde a normativa local e internacional.
980,00
02.04.03 Ud ELECTRODO O VARILLA PARA TIERRA TIPO COPERWELD
Electrodo o Varilla para tierra tipo cooperweld 2 metros de longitud acorde a lo indicado en el REBT.
Conexidn directamente enterrado en el fondo de la zanja (malla de tierras principal). Se incluiran las
soldaduras exotermica necesarias o terminales de compresion. Cableado acorde a normativa local.
166,50
02.05 CABLEADO SERVICIOS AUXILIARES
02.05.01 m  ALIMENTACION TORRES METEOROLOGICAS
Alimentacion torres meteorologicas. Conexionado, identificacion, etiquetado y tendido. Desde torres
meteoroldgicas hasta Power Station.
165,00
02.05.02 m ALIMENTACION CAMARAS DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

Conexionado, identificacion, etiquetado y tendido desde camaras del sistema de vigilancia hasta
edificio Power Station.

1.240,00
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03 SUMINISTRO ELECTRICO

03.01 CABLEADO DE GENERACION Y MT

03.01.01 m SUMINISTRO DE CABLE DE GENERACION CC 4 MM2

Suministro de cable de generacion CC cable 6 mm2, conductor de Cu aislamiento en goma libre de
halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

33.150,00

03.01.02 m  SUMINISTRO DE CABLE DE GENERACION CC 16 MM2
Suministro de cable de generacion CC cable 6 mm2, conductor de Cu aislamiento en goma libre de
halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

590.070,00

03.01.03 m  SUMINISTRO DE CABLE DE GENERACION CC CABLE 25 MM2
Suministro de cable de generaciéon CC cable 25 mmz2, conductor de Cu aislamiento en goma libre
de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

262.548,00

03.01.04 m  LINEA HEPRZI1 AL 1x240/25 mm218/30 kV
Suministro y montaje de linea trifasica subterrdnea de M.T. en cable de aislamiento seco tipo
HEPRZ1 Al 1x240/25 mm?2 18/30 kV, en canalizacidn subterranea bajo tubo, registrable o zanja,
completamente instalado, sin incluir obra civil, incluso cinta adhesiva para fijado de cables y
pequefo material de sujecion, terminales, empalmes y conexionado.

CONDUCTOR 240 mm2 1 2789,00 2.789,00

2.789,00

03.01.05 m  LINEA HEPRZI AL 1x400/25 mm218/30 kV
Suministro y montaje de linea trifasica subterrdnea de M.T. en cable de aislamiento seco tipo
HEPRZ1 Al 1x400/25 mm?2 18/30 kV, en canalizacion subterrdnea bajo tubo, registrable o zanja,
completamente instalado, sin incluir obra civil, incluso cinta adhesiva para fijado de cables y
pequerno material de sujecién, terminales, empalmes y conexionado.

CONDUCTOR 400mm?2 1 1.933,00 1.933,00

1.933,00

03.01.06 m  LINEA HEPRZI AL 1x630/25 mm218/30 kV
Suministro y montaje de linea trifasica subterrdnea de M.T. en cable de aislamiento seco tipo
HEPRZ1 Al 1x630/25 mm2 18/30 kV, en canalizacion subterrdnea bajo tubo, registrable o zanja,
completamente instalado, sin incluir obra civil, incluso cinta adhesiva para fijado de cables y
pequerno material de sujecién, terminales, empalmes y conexionado.

CONDUCTOR 630 mm?2 1 1.412,00 1.412,00

1412,00
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03.02 RED DE TIERRAS

03.02.01 m ELECTRODO PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA DESNUDO DE COBRE

03.02.02

03.02.03

03.03

03.03.01

03.03.02

Electrodo principal de puesta a tierra desnudo de cobre. Suministro de cobre 50 mm2 directamente
enterrado en el fondo de la zanja (malla de tierras principal). Se incluira la cinta anticorrosiva de PVC
para el paso del conductor de dentro de la tierra hacia el exterior. Se incluirdn las soldaduras
aluminotérmicas necesarias o terminales de compresion. Cableado acorde a normativa local e
internacional.

8.276,17

m CABLEADO DE PROTECCION DE CABLE DE COBRE XLPE UNIPOLAR 16MM2

Cableado de proteccion de cable de cobre XLPE unipolar de 16 mm? con cubierta verde para dar
tierra a todas las partes metalicas o equipos necesarios hasta electrodo principal de puesta a tierra.
Se incluye el suministro. Cableado acorde a normativa local e internacional.

980,00

Ud ELECTRODO O VARILLA PARA TIERRAS TIPO COPERWELD

Electrodo o Varilla para tierra tipo cooperweld 2 metros de longitud acorde a lo indicado en el REBT.
Se incluye suministro. Se incluiran las soldaduras exotermica necesarias o terminales de compresion.
Cableado acorde a normativa local.

166,50
CABLEADO SERVICIOS AUXILIARES
m  ALIMENTACION TORRES METEOROLOGICAS
Alimentacidn torres meteorologicas. Suministro.

165,00

m  ALIMENTACION CAMARAS DE SEGURIDAD
Alimentacion camaras del sistema de vigilancia. Suministro.

1.240,00
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04 MONTAJE MECANICO

04.01 MONTAJE DE ESTRUCTURA

04.01.01 Ud MONTAIJE DE ESTRUCTURA SEGUIDOR 2VX15

Montaje de estructura seguidor 2VTT. Adaptacion al terreno, sistema de anclaje hincado, instalacion
eléctrica, cuadros de control. Totalmente montado y conectado.

2.869,00
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05 CONTROL Y MONITORIZACION

05.01 COMUNICACIONES

05.01.01 m  SUMINISTRO, CONEXIONADO, TENDIDO Y ETIQUETADO DE FIBRA OPTICA

Suministro, conexionado, tendido y etiquetado de fibra éptica monomodo para comunicaciones
entre los inversores de los Power Station y el centro de seccionamiento. Se incluird el material
necesario para la fijacion y tendido de cable por el edificio.

41.200,00

05.01.02 m COMUNICACION CON TORRES METEOROLOGICAS
Comunicacioén con torres meteoroldgicas. Suministro, tendido y conexionado en conduits de PE a lo
largo de las zanjas especificadas de cable de comunicaciones Ethernet UTP CAT5 apto para tendido
exterior con proteccién ultra violeta y humedad. Se incluira la parte proporcional de conduits para
llevar el cableado en el interior del power block y pequefio material para la fijacion del conduit hasta
tablero de monitoriaciéon ubicado en powerblock y la estacidon meteoroldgica incluso la conexion
de los conectores RJ45 en los extremos del cable.

165,00

05.01.03 m  SUMINISTRO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CAMARAS DEL SISTEMA DE VIGILANCIA
Suministro, instalaciéon y conexionado de camaras del sistema de vigilancia

1.835,00
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MEDICIONES

coDIGO RESUMEN

06 SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SOPORTE
06.01 SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SOPORTE
06.01.01 Ud SEGUIDOR SOLAR 2VX15

Seguidor Solar 2VTT. Material de acero galvanizado con seguimiento a un eje horizontal este-oeste,
angulo de inclinacion hasta 60°, Incluido motor DC con sistema auténomo. Configuracion 2 paneles
verticales. Adaptacion al terreno este-oeste independiente, norte-sur 23%. Sistema de anclaje

hincado, instalacion eléctrica y cuadros de control.

2.869,00
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07 SUMINISTRO DE ESTACIONES DE INVERSION Y TRANSFORMACION (CT)

07.01 POWER PLANT Y POWER STATION

07.01.01 Ud PPC (POWER PLANT CONTROLER)

PPC (Power Plant Controler). Suministro de controlador de planta para gestionar el funcionamiento
global de las instalaciones del parque fotovoltaico y planta de almacenamiento

1,00

07.01.02 Ud POWER STATION CON INVERSOR 3290 KW 690V
Power Station con Inversor 3290 KW 690V. Suministro de estacion de potencia compuesta por 1-2
inversores modelo FS3290K y 1 transformador . La dimensidon aproximada del conjunto son
10.000x2.000X2.200 mm

1,00
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08 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

08.01 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

08.01.01 Ud CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Centro de seccionamiento: Suministro e instalacion de centro de seccionamiento compuesto por
caseta prefabricada modelo Sarpel o similar, cuatro celdas de linea de 36 kV, una celda de medida
SF6 36 kV, celda de SSAA y una celda de proteccion SF6 con interruptor de 36 kV.

1,00
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09 SUMINISTRO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

09.01 MODULOS FOTOVOLTAICOS

09.01.01 Ud MODULOS FOTOVOLTAICOS

Médulos Hi-Mo 7 LR7-72HGD de 620 KW 2382x1134x30 mm

86.118,00
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0 GESTION DE RESIDUOS

10.01 GESTION DE RESIDUOS

10.01.01 Pa GESTION DE RESIDUOS

1,00
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L SEGURIDAD Y SALUD

11.01 SEGURIDAD Y SALUD

11.01.01 Pa SEGURIDADY SALUD

1,00
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01 OBRA CIVIL

01.01 PUESTA A PUNTO TERRENO

01.01.01 Ha LIMPIEZA DE MATORRALES O PASTIZALES

Limpieza de matorrales o pastizales, a través de desbrozadora, excavadoras, etc. Estas actividades
requieren el desbroce de la tierra vegetal que deberad ser almacenada. También debe incluir el
talado de arboles y arbustos presentes en las parcelas, asi como extraccion de tocones y raices,
retirada de los productos de las operaciones anteriores y relleno y compactacién de los agujeros
resultantes con material adecuado. El transporte y la eliminaciéon de la tierra, sélidos,..etc al
vertedero autorizado debe estar incluido.

58,56 551,71 32.308,14
01.01.02 Ha ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Acondicionamiento del terreno tras realizar el desbroce, poda de arboles, desenraizado y retirada de
capa vegetal, para garantizar la correcta instalacion de las estructuras y resto de elementos que
componen la instalacion. Entre otros, el contratista debera nivelar, rellenar o desmontar las zonas
gue lo requieran y compactar correctamente las areas ocupadas. Los desniveles no podran superar
la maxima pendiente que pueda soportar las estructuras fijas.

58,56 1.106,17 64.777,32

01.01.03 m2 EJECUCION DEL AREA DE ALMACENAMIENTO
Ejecucion del drea de almacenamiento acondicionada principalmente al almacenamiento temporal
de los paneles fotovoltaicos y equipos asociados a la planta fotovoltaica. El trabajo consistira en
limpiar y desbrozar la superficie afectada, incluyendo su posterior compactacion. Restablecimiento
después del montaje de la planta. Marcado del area por una valla temporal.

3.722,00 1,35 5.024,70

01.01.04 Ha ELIMINACION DE VEGETACION
Eliminacion, con desbrozadora manual de hilos o similar, la vegetaciéon nacida durante la ejecucion
de la obra, a la finalizacion de la misma. La desbrozadora debera disponer de proteccién mecanica
para evitar rotura de paneles solares.

58,56 413,10 2419114
TOTAL 01.01 T 12630130
01.02 ACCESOS Y CAMINOS INTERNOS
01.02.01 m  EJECUCION DE CAMINOS INTERNOS

Ejecucion de los caminos internos dentro de la planta, disefiados teniendo en cuenta posibles
efectos causados debidos a datos pluviométricos, cursos y cauces existentes, teniendo en cuenta el
estudio hidrolégico. El camino sera de 4 metros de ancho y tendra un radio de giro minimo desde el
eje central del camino de doce metros, acorde con normativa local.

3.647,00 16,33 59.555,51

01.02.02 m  EJECUCION DEL CAMINO DE ACCESO EXTERNO
Ejecucion del camino de acceso externo. Debe incluir una anchura minima de rodadura de 6 metros
en las carreteras, asi como el radio de giro de diez metros.

80,00 26,60 2.128,00
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01.02.03 m REPARACION DE CAMINOS A LA FINALIZACION DE LA OBRA
Reparacion de caminos a la finalizacién de la obra consistente en:
- Aporte de 10 cm de material sub-base (zahorra>20mm) compactada al 95% de su PVSM.
- Reparacién y re-perfilado de cunetas existentes.
3.647,00 1,43 41.685,21
TOTAL 01.02 103.368,72
01.03 ZANJAS Y REGISTROS
01.03.01 m  ZANJA DE BT PARA HASTA CUATRO CABLES UNIPOLARES CONDUCTOR DE
ALUMINIO TIPO XZ1-AL (S) AISLAMIENTO EN XLPE DC1,8 KV
Incluye cables de BT, conductor de tierra, tubo PE para comunicaciones y servicios auxiliares,
incluyendo todo lo necesario.
2.635,50 14,23 37.503,17
01.03.02 m  ZANJA DE BT PARA HASTA OCHO CABLES UNIPOLARES CONDUCTOR DE
ALUMINIO TIPO XZ1-AI(S) AISLAMIENTO EN XLPE DC1,8 KV
Zanja de BT para hasta ocho cables unipolares conductor de aluminio tipo XZ1-Al (S) aislamiento en
XLPE DC 1,8 kV. Incluye cables de BT, conductor de tierra, tubo PE para comunicaciones y servicios
auxiliares, incluyendo todo lo necesario.
1.131,50 16,10 18.217,15
01.03.03 m ZANJA DE MT PARA1A 3 CABLES DE MT
Zanja tipo MT para1a 3 ternas de 3 cables de media tensidn, incluye tubo para canalizacién de FOy
tierras si aplica, segun detalles de planimetria
6.143,00 15,78 96.936,54
TOTAL 01.03 152.656,86
01.04 CIMENTACIONES DE HORMIGON Y LOSAS PARA EQUIPOS EXTERIORES
01.04.01 Ud SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSA PARA UBICAR CS
Suministro e instalacion de losa para ubicar el centro de seccionamiento acorde a Especificaciones
Técnicas fabricante de la caseta prefabricada. Debera tener las dimensiones adecuadas para alojar
los equipos seleccionados. Incluye todo lo necesario.
1,00 1.389,92 1.389,92
01.04.02 Ud SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSA PARA UBICAR POWER STATION
Debera tener las dimensiones adecuadas para alojar los equipos seleccionados. Incluye todo lo
necesario.
11,00 622,16 6.843,76
01.04.03 Ud CIMENTACION DE TORRES METEOROLOGICAS
Cimentacion de las torres meteoroldgicas. Incluyendo excavacion, instalacion de pernos de anclaje,
encofrado y hormigonado
8,00 466,62 3.732,96
01.04.04 Ud CIMENTACION DE CAMARAS DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

Incluyendo excavacion, instalacion de pernos de anclaje, encofrado y hormigonado.

14,00 41,86 586,04

TOTAL 01.04 12.552,68
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01.05 VALLADO

01.05.01 m SUMINISTRO DE VALLADO PERIMETRAL INTERNO

01.05.02

01.06

01.06.01

Suministro de vallado perimetral interno basado en una malla ganadera de 2,4 metros de altura, con
cuadriculas en la parte inferior de medida 15x15cm. Debe incluir la instalacion completa de los
postes del vallado y el suministro de los postes necesarios.

4.853,00 8,23 39.940,19

Ud SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA PRINCIPAL DE ACCESO MOTORIZADA
Suministro e instalaciéon de puerta principal de acceso motorizada para vehiculos y peatones. Se
debe incluir todo el material necesario para el montaje.

1,00 823,45 823,45

TOTAL 01.05 40.763,64

SUMINISTRO DE AGUA DE LAVADO DE PANELES

Ud LAVADO DE MODULOS
Suministro de cable de generacion CC cable 6 hasta 16 mm2, conductor de Cu aislamiento en goma
libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

86.118,00 0,12 10.334,16

TOTAL 01.06 10.334,16

TOTAL O1 445.977,36
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02 MONTAJE ELECTROMECANICO

02.01 EQUIPOS

02.01.01 Ud CUADRO DE PRIMER NIVEL (CUADRO DC)

Cuadro de primer nivel de agrupacién antes del inversor (cuadro DC). Instalacidon y conexién de un
cuadro de corriente continua para exterior (IP66 y proteccién UV). Incluyendo la conexién de los
conductores de entrada y salida a través de terminales bimetalicos, el suministro de estos terminales
deben estar incluidos. Incluyendo todo el pequefio material necesario para la conexién completa,

instalacion y fijacion. Con monitorizacion de string incluida.

02.01.02 ud MONTAJE DE MODULOS
Montaje de médulo acorde las instrucciones del suministrador de médulos y de seguidor/estructura

02.01.03 Ud CONEXIONADO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS

855,00 233,23

86.118,00 1,87

199.411,65

161.040,66

Conexioén de la serie de modulos con cable de 4mm2 y terminales Amphenol, Multicontact MC4 o
similar (de acuerdo a los médulos). De acuerdo al manual técnico de instalacién del suministrador.
Se incluird la fijacion de cables a la estructura mediante bridas que seran resistentes en intemperie y
a rayos ultravioletas (clasificacion Tipo 2 s/EN 62275:2009 o similar).

86.118,00 1,77
TOTAL 02.01
02.02 CABLEADO DE GENERACION (CC)
02.02.01 m ETIQUETADO, CONEXIONADO, IDENTIFICACION Y TENDIDO DE CABLE DE GENERACION CC

152.428,86

512.881,17

Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido de cable de generacién CC cable 4 mm2,
conductor de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

33.150,00 0,73

02.02.02 m ETIQUETADO, CONEXIONADO, IDENTIFICACION Y TENDIDO DE CABLE CC 16
Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido de cable de generaciéon CC cable 16 mm2,
conductor de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

590.070,00 0,94

02.02.03 m ETIQUETADO, CONEXIONADO, IDENTIFICACION Y TENDIDO DE CABLE CC 25
Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido de cable de generacién CC cable 1X25 mmz2,
conductor de Cu aislamiento en goma libre de halogenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

TOTAL 02.02

262.548,00 1,24

24.199,50

554.665,80

325.559,52

904.424,82
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02.03 CABLEADO DE MT Y CONEXIONES
02.03.01 m ETIQUETADO, CONEXIONADO Y TENDIDO A LO LARGO DE LAS ZANJAS 1x240 HASTA 640mm2
Etiquetado, conexionado, identificacion y tendido a lo largo de las zanjas del cable unipolar de MT
HEPRZ1 30 kV 1x240 hasta 630 mm? (Al) pantalla de 16 mm? (segun anexo ET media tension planta
fotovoltaica y NI 56-43-01), directamente enterrado de acuerdo a estandares locales. Incluye
conexiones internas de MT.
6.143,00 714 43.861,02
TOTAL 02.03 43.861,02
02.04 RED DE TIERRAS
02.04.01 m ELECTRODO PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA DESNUDO DE COBRE
Electrodo principal de puesta a tierra desnudo de cobre. Conexion y tendido de cable de cobre 50
mm2 directamente enterrado en el fondo de la zanja (malla de tierras principal). Se incluira la cinta
anticorrosiva de PVC para el paso del conductor de dentro de la tierra hacia el exterior. Se incluiran
las soldaduras aluminotérmicas necesarias o terminales de compresion. Cableado acorde a
normativa local e internacional.
8.276,17 3,45 28.552,79
02.04.02 m CABLEADO DE PROTECCION DE CALBE COBRE XLPE UNIPOLAR 16 MM2
Cableado de proteccion de cable de cobre XLPE unipolar de 16 mm? con cubierta verde totalmente
conectado e instalado para dar tierra a todas las partes metalicas o equipos necesarios hasta
electrodo principal de puesta a tierra. Se incluye el tendido, asi como las conexiones y los terminales
de compresidon necesarias. Cableado acorde a normativa local e internacional.
980,00 4,67 4.576,60
02.04.03 Ud ELECTRODO O VARILLA PARA TIERRA TIPO COPERWELD
Electrodo o Varilla para tierra tipo cooperweld 2 metros de longitud acorde a lo indicado en el REBT.
Conexidén directamente enterrado en el fondo de la zanja (malla de tierras principal). Se incluiran las
soldaduras exotérmica necesarias o terminales de compresién. Cableado acorde a normativa local.
166,50 16,32 2.717,28
TOTAL 02.04 T 3584667
02.05 CABLEADO SERVICIOS AUXILIARES
02.05.01 m  ALIMENTACION TORRES METEOROLOGICAS
Alimentacion torres meteorolégicas. Conexionado, identificacion, etiquetado y tendido. Desde torres
meteorolégicas hasta Power Station.
165,00 7,63 1.258,95
02.05.02 m  ALIMENTACION CAMARAS DEL SISTEMA DE VIGILANCIA

Conexionado, identificacion, etiquetado y tendido desde camaras del sistema de vigilancia hasta
edificio Power Station.

1.240,00 8,50 10.540,00

TOTAL 02.05 11.798,95

TOTAL 02 1.508.812,63
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03 SUMINISTRO ELECTRICO

03.01 CABLEADO DE GENERACION Y MT

03.01.01 Ud SUMINISTRO DE CABLE DE GENERACION CC 4 MM2

Suministro de cable de generacion CC cable 6 mm2, conductor de Cu aislamiento en goma libre de
halégenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

33.150,00 1,09 36.133,50

03.01.02 Ud SUMINISTRO DE CABLE DE GENERACION CC 16 MM2
Suministro de cable de generacion CC cable 6 mm2, conductor de Cu aislamiento en goma libre de
halégenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

590.070,00 1,42 837.899,40

03.01.03 Ud SUMINISTRO DE CABLE DE GENERACION CC CABLE 25 MM2
Suministro de cable de generacion CC cable 25 mm2, conductor de Cu aislamiento en goma libre
de halégenos (tipo EI6 TUV) DC 1,8 kV

262.548,00 5,30 1.391.504,40

03.01.04 m LiINEA HEPRZ1 AL 1x240/25 mm218/30 kV
Suministro y montaje de linea trifasica subterranea de M.T. en cable de aislamiento seco tipo HEPRZ1 Al 1x240/25
mm?2 18/30 kV, en canalizacion subterranea bajo tubo, registrable o zanja, completamente instalado, sin incluir
obra civil, incluso cinta adhesiva para fijado de cables y pequefio material de sujecion, terminales, empalmes y
conexionado.

2.789,00 35,65 99.427,85

03.01.05 m LINEA HEPRZ1 AL 1x400/25 mm218/30 kV
Suministro y montaje de linea trifasica subterranea de M.T. en cable de aislamiento seco tipo HEPRZI Al 1x400/25
mm?2 18/30 kV, en canalizacion subterranea bajo tubo, registrable o zanja, completamente instalado, sin incluir
obra civil, incluso cinta adhesiva para fijado de cables y pequefio material de sujecion, terminales, empalmes y
conexionado.

1.933,00 40,71 78.692,43

03.01.06 m LINEA HEPRZ1 AL 1x630/25 mm218/30 kV
Suministro y montaje de linea trifasica subterranea de M.T. en cable de aislamiento seco tipo HEPRZ1 Al 1x630/25
mm?2 18/30 kV, en canalizacion subterranea bajo tubo, registrable o zanja, completamente instalado, sin incluir
obra civil, incluso cinta adhesiva para fijado de cables y pequefio material de sujecion, terminales, empalmes y
conexionado.

1.412,00 58,30 82.319,60

TOTAL 03.01 2.525.977,18

03.02 RED DE TIERRAS

03.02.01 m ELECTRODO PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA DESNUDO DE COBRE
Electrodo principal de puesta a tierra desnudo de cobre. Suministro de cobre 50 mm2 directamente
enterrado en el fondo de la zanja (malla de tierras principal). Se incluira la cinta anticorrosiva de PVC
para el paso del conductor de dentro de la tierra hacia el exterior. Se incluiran las soldaduras
aluminotérmicas necesarias o terminales de compresion. Cableado acorde a normativa local e
internacional.

8.276,17 2,80 23.173,28
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03.02.02 m CABLEADO DE PROTECCION DE CABLE DE COBRE XLPE UNIPOLAR 16MM2

03.02.03

03.03

03.03.01

03.03.02

Cableado de proteccion de cable de cobre XLPE unipolar de 16 mm? con cubierta verde para dar
tierra a todas las partes metadlicas o equipos necesarios hasta electrodo principal de puesta a tierra.
Se incluye el suministro. Cableado acorde a normativa local e internacional.

980,00 1,50 1.470,00

Ud ELECTRODO O VARILLA PARA TIERRAS TIPO COPERWELD

Electrodo o Varilla para tierra tipo cooperweld 2 metros de longitud acorde a lo indicado en el REBT.
Se incluye suministro. Se incluiran las soldaduras exotérmica necesarias o terminales de compresion.
Cableado acorde a normativa local.

166,50 28,97 4.823,51
TOTAL 03.02 29.466,79
CABLEADO SERVICIOS AUXILIARES
m  ALIMENTACION TORRES METEOROLOGICAS
Alimentacion torres meteorolégicas. Suministro.
165,00 5,56 917,40
m ALIMENTACION CAMARAS DE SEGURIDAD
Alimentacién camaras del sistema de vigilancia. Suministro.
1.240,00 6,14 7.613,60
TOTAL 03.03 8.531,00

TOTAL 03 2.563.974,97
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04 MONTAJE MECANICO

04.01 MONTAJE DE ESTRUCTURA

04.01.01 Ud MONTAJE DE ESTRUCTURA SEGUIDOR 2VX15

Montaje de estructura seguidor 2VTT. Adaptacion al terreno, sistema de anclaje hincado, instalacion
eléctrica, cuadros de control. Totalmente montado y conectado.

2.869,00 267,51 767.486,19

TOTAL 04.01 767.486,19

TOTAL 04 767.486,19
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05 CONTROL Y MONITORIZACION

05.01 COMUNICACIONES

05.01.01 m  SUMINISTRO, CONEXIONADO, TENDIDO Y ETIQUETADO DE FIBRA OPTICA

Suministro, conexionado, tendido y etiquetado de fibra éptica monomodo para comunicaciones
entre los inversores de los Power Station y el centro de seccionamiento. Se incluird el material
necesario para la fijacion y tendido de cable por el edificio.

41.200,00 714 294.168,00

05.01.02 m COMUNICACION CON TORRES METEOROLOGICAS
Comunicacioén con torres meteoroldgicas. Suministro, tendido y conexionado en conduits de PE a lo
largo de las zanjas especificadas de cable de comunicaciones Ethernet UTP CAT5 apto para tendido
exterior con proteccion ultra violeta y humedad. Se incluira la parte proporcional de conduits para
llevar el cableado en el interior del power block y pequefio material para la fijacion del conduit hasta
tablero de monitoriacion ubicado en powerblock y la estacién meteorolégica incluso la conexion de
los conectores RJ45 en los extremos del cable.

165,00 6,82 1.125,30

05.01.03 Ud. SUMINISTRO, INSTALACION Y CONEXIONADO DE CAMARAS DEL SISTEMA DE VIGILANCIA
Suministro, instalacidon y conexionado de cdmaras del sistema de vigilancia

1.835,00 710 13.028,50

TOTAL 05.01 308.321,80

TOTAL 05 308.321,80
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06 SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SOPORTE

06.01 SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SOPORTE

06.01.01 Ud SEGUIDOR SOLAR 2VX15

Seguidor Solar 2VTT. Material de acero galvanizado con seguimiento a un eje horizontal este-oeste,
angulo de inclinacién hasta 60°, Incluido motor DC con sistema auténomo. Configuracién 2 paneles
verticales. Adaptacion al terreno este-oeste independiente, norte-sur 23%. Sistema de anclaje
hincado, instalacién eléctrica y cuadros de control.

2.869,00 1.783,39 5.116.545,91

TOTAL 06.01 5.116.545,91

TOTAL 06 5.116.545,91
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SUMINISTRO DE ESTACIONES DE INVERSION Y TRANSFORMACION (CT)

07.01 POWER PLANT Y POWER STATION

07.01.01 Ud PPC (POWER PLANT CONTROLER)
PPC (Power Plant Controler). Suministro de controlador de planta para gestionar el funcionamiento
global de las instalaciones del parque fotovoltaico y planta de almacenamiento.

1,00 30.894,91 30.894,91

07.01.02 Ud POWER STATION CON INVERSOR 3290 KW 690V
Power Station con Inversor 3290 KW 690V. Suministro de estacion de potencia compuesta por 1-2
inversores modelo FS3290K y 1 transformador . La dimensiéon aproximada del conjunto son
10.000x2.000X2.200 mm

1,00 87.549,30 963.042,30

TOTAL 07.01 993.937,21

TOTAL 07 993.937,21
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08 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

08.01 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

08.01.01 Ud CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Centro de seccionamiento: Suministro e instalacion de centro de seccionamiento compuesto por
caseta prefabricada modelo Sarpel o similar, cuatro celdas de linea de 36 kV, una celda de medida
SF6 36 kV, celda de SSAA y una celda de proteccion SF6 con interruptor de 36 kV.

TOTAL 08

TOTAL 08.01

1,00 398.193,50

398.193,50
398.193,50

398.193,50
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09 SUMINISTRO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS
09.01 MODULOS FOTOVOLTAICOS
09.01.01 ud MODULOS FOTOVOLTAICOS
Moédulos Hi-Mo 7 LR7-72HGD de 620 KW 2382x1134x30 mm
86.118,00 103,07 8.876.182,26
TOTAL 09.01 8.876.182,26

TOTAL 09 8.876.182,26
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o) GESTION DE RESIDUOS
10.01 GESTION DE RESIDUOS
10.01.01 Pa GESTION DE RESIDUOS
1,00 206.662,23 206.662,23
TOTAL10.01 206.662,23

TOTAL10 206.662,23
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L SEGURIDAD Y SALUD
11.01 SEGURIDAD Y SALUD
11.01.01 Pa SEGURIDADY SALUD
1,00 76.631,94 76.631,94
TOTALT1.01 76.631,94
TOTALT 76.631,94
TOTAL 21.262.726,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
01 OBRA CIVIL 445.977,36
02 MONTAJE ELECTROMECANICO 1.508.812,63
03 SUMINISTRO ELECTRICO 2.563.974,97
04 MONTAJE MECANICO 767.486,19
05 CONTROL Y MONITORIZACION 308.321,80
06 SUMINISTRO DE ESTRUCTURA SOPORTE . 5.116.545,91
07 SUMINISTRO DE ESTACIONES DE INVERSION Y TRANSFORMACION (CT)...... 993.937,21
08 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 398.193,50
09 SUMINISTRO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS 8.876.182,26
10 GESTION DE RESIDUOS 206.662,23
m SEGURIDAD Y SALUD 76.631,94
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 21.262.726,00
21% IVA 4.465172,46
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 25.727.898,46

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de VEINTICINCO MILLONES SETECIENTOS VEINTISIETE MIL
OCHOCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS (25.727.898,46 €)

DICIEMBRE DE 2024

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

FDO.
COLEGIADO N° - OURENSE

COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES OURENSE




Plantilla de Firmas Electronicas del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos
Industriales de Orense

RESUMEN DE FIRMAS DEL DOCUMENTO

COLEGIADO1

COLEGIADO2

COLEGIADO3

COLEGIO

COLEGIO

OTROS

OTROS
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