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OPERACION AGROAMBIENTAL: “BIODIVERSIDAD Y
SOSTENIBILIDAD EN LOS ARROZALES ANDALUCES”’

Justificacion ambiental

Los arrozales andaluces representan un entorno vital para el desarrollo de grandes comunidades
de especies de avifauna que encuentra aqui un refugio seguro y un lugar idéneo. Dichos sistemas
estan claramente favorecidos por una actividad agraria sostenible y se encuentran
mayoritariamente a lo largo de la desembocadura del Guadalquivir, en una ubicacion préxima al
Parque Nacional y Natural de Dofiana, en cuyas marismas se localiza una avifauna Unica en toda
Europa.

Se trata de agroecosistemas que acogen a una gran cantidad de especies de aves, situandose
principalmente en espacios naturales protegidos, ya bien sea por estar declarados como Parque
Natural o Paraje Natural, estar incluidos en la Red Natura 2000, en la lista de humedales del
Convenio de RAMSAR, o en la Reserva de la Biosfera de Dofiana.

A pesar de los avances en el manejo del cultivo con la plena implantacion de las técnicas de
Produccion Integrada, se considera necesario avanzar en la fase post-cosecha del cultivo con
técnicas de inundacién que favorezcan la conservacion de estos entornos y especies ligadas a
ellos. En este sentido buena parte de las migraciones de aves se producen en el otofio, etapa en
la que es recomendable mantener la inundacion de los terrenos de los arrozales como elemento
favorecedor para consolidar la presencia de poblaciones estables de las aves mas
representativas de estos medios, fomentando la biodiversidad asociada al cultivo del arroz y por
extension, el mantenimiento y mejora de este paisaje singular.

En este sentido se considera pertinente apostar por una inundacién en mosaico que alterne
zonas inundadas con zonas secas. Esta alternancia aumenta la diversidad de habitats, y con ello
de especies avicolas y de otras especies en general. Cabe indicar asimismo que la “mosaicidad”
es un indicador empleado para determinar los Sistemas Agrarios de Alto Nivel Natural (“High
Nature Value Systems”), figura de la UE para espacios agrarios con importantes valores
ambientales.

Igualmente se propone apostar por la nivelacién anual de las tablas de cultivo como técnica para
un manejo mas eficiente del agua, recurso critico en nuestra region especialmente en situaciones
de déficit pluviométrico. Adicionalmente, se consigue un riego mas uniforme y homogéneo
(evitando zonas de estancamiento de agua en las parcelas y con ello la proliferacion de plagas)
un filtrado natural del agua de riego en las tablas niveladas, y se favorece la decantacion
homogénea de sales y particulas presentes en el agua de riego (evitando su acumulacion en
determinadas zonas).

Por ultimo, se considera también necesario favorecer el alimento de las poblaciones de aves con
unas dosis de semillas en la siembra que permitan mantener sus efectivos.
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Compromisos agroambientales

e Las parcelas agricolas declaradas con cultivos elegibles para esta operacién (arroz) en
la solicitud de pago deberan obtener la correspondiente certificacion en Produccion
Integrada por parte de la entidad de certificacion autorizada correspondiente conforme
el articulo 7 del Decreto 245/2003 de 2 de septiembre.

e Participar en un sistema de seguimiento técnico y verificacion de los compromisos
agroambientales, acreditado a través de una entidad de certificacion en Produccion
Integrada reconocida para tal fin.

e Inundar en mosaico hasta el 15 de Diciembre al menos 1/3 de la superficie
comprometida. En las explotaciones de menos de 30 hectareas este compromiso se
podra realizar en un afo sobre la totalidad de la superficie comprometida o en varios
siempre que se alcance la totalidad de la superficie.

e Nivelar anualmente con laser la superficie comprometida.

e Emplear unas dosis de semilla de al menos 150 kg/ha en las variedades indicas, 180
kg/ha en japdnicas y 30 kg/ha en hibridas o “clearfield”!, para contribuir a la alimentacién
de la avifauna.

Calculo del importe de la ayuda

NOTA: Las cifras se muestran sélo con dos decimales, si bien en los calculos internos se
emplean todos los decimales disponibles.

Inundacién en mosaico hasta el 15 de diciembre de 1/3 de la superficie
La linea base es que la inundacion de las parcelas dura desde mediados de Mayo hasta el 15
de Octubre (ciclo normal del riego del cultivo).

El compromiso agroambiental es que, terminado el ciclo productivo del cultivo, al menos un tercio
de la superficie comprometida se mantenga inundada hasta el 15 de Diciembre.

Los dos meses adicionales de inundacion (15 de Octubre — 15 de Diciembre) generan un
sobrecoste por la mano de obra en las parcelas para el control de la inundacioén (incluyendo
desplazamientos y eventuales arreglos), asi como por los sobrecostes repercutidos al
agricultor por la Comunidad de Regantes (bombeos, personal contratado y arreglo de caminos
de las comunidades de regantes durante los meses adicionales que deben estar funcionando).

1 Las variedades hibridas/"clearfield” comprenden un grupo muy heterogéneo que requiere mucha menos dosis de
semilla. En general, son de presencia muy reciente y en muchos casos relacionadas con proyectos innovadores de
mejora o experimentacion. La distribucion de las variedades por tipos en Andalucia (media 2016-2020) es 64,55%
indicas, 32,52% japonicas y 2,93% hibridas/’clearfield” (Fuente: Federacion de Arroceros de Sevilla).
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1) Coste de mano de obra (mantenimiento, gestion lamina de agua y desplazamiento):

1.1) Coste labores en explotaciones (mantenimiento y gestion lamina de agua) por dos meses
adicionales:

Coste jornal: 67,33 €/jornal (incluye cotizaciones sociales y conceptos relacionados).
Fuente: Gestoria relacionada con el cultivo del arroz.

Jornales asociados al control de las parcelas inundadas durante una campana: 0,5 jornales/ha y
mes.

Fuente: Jornales de riego del “Estudio agroeconémico del cultivo del arroz bajo produccién
integrada en las marismas del Guadalquivir’. Consejeria de Agricultura y Pesca

0,5 jornales/ha y mes x (67,33 €/jornal) x 2 meses = 67,33 €/ha y afo.
Dado que la inundacién es de sdélo 1/3 de la superficie, este coste se divide entre tres:

67,33/3 = 22,44 €/ha

1.2) Coste por desplazamiento a las explotaciones:

15 desplazamientos al mes, distancia media desplazamiento a explotaciones (ida y vuelta): 82
km. Fuente: Federacion de Arroceros de Sevilla.

Coste kilometraje: 0,19 €/km. Fuente: Decreto 54/1989 y Orden de 11 de Julio de 2006.
Coste desplazamiento dos meses: 15 x 82 x 0,19 = 233,7 €. Dos meses: 2 x 233,7 = 467 4 €.

Superficie media arroz Produccién Integrada Andalucia: 37,03 ha. Fuente: Estadisticas de
Produccion Integrada, CAGPDS.

467,4/37,03 = 12,62 €/ha por dos meses adicionales.

2) Costes repercutidos por la Comunidad de Regantes (prorrateados por afo entre sus
comuneros):

Fuente: Comunidad de Regantes tipo a través de la Federacion de Arroceros de Sevilla

Superficie media Comunidad Regantes: 3.000 ha

2.1) Bombeos (energia y personal encargado)

El coste del bombeo consta de dos partes, una relacionado con su coste energético, y otra con
el coste del personal encargado.

La energia necesaria para la inundacion de toda la superficie de las explotaciones en una
Comunidad de Regantes tipo es de 34.000 kw h /dia; por tanto, la energia necesaria para la
inundacion de 1/3 de esta superficie es: 34.000 / 3 = 11.333,33 kw h /dia.
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11.333,33 kw h /dia. Dias bombeo: 18. Coste energia unitario: 0,163311 €/kw h. Coste energia
bombeo: 11.333,33 x 18 x 0,163311= 33.315,39 €. Impuestos asociados bombeo: 8.698,65 €

- Coste energia bombeo (coste + impuestos): 33.315,39 + 8.698,65 = 42.014,04 €

Personal encargado bombeo: 10 personas/dia bombeo. Dias bombeo: 18. Horas trabajo/dia: 8.
Coste horas*: 14,296 €/hora y dia *Incluye pluses por horas extras y nocturnidad

- Coste personal bombeo = 10 x 18 x 8 x 14,296 = 20.586,24 €

Coste total bombeo (energia + personal): 42.014,04 + 20.586,24 = 62.600,28 €
62.600,28 / 3.000 = 20,87 €/ha

2.2) Personal fijo contratado tiempo adicional

Salario mensual personal fijo contratado en la Comunidad: 1.400 €/persona. Requieren 1 mes
mas de contrato.

Numero de personas fijas: 12. Sobrecoste salario total personal fijo: 12 x 1400 = 16.800 €.
Cotizaciones sociales y gastos asociados: 6.079,20 €

- Sobrecoste personal fijo (salario + cotiz. y gastos): 16.800 + 6.079,20 = 22.879,20 €
22.879,20/3.000 = 7,63 €/ha

2.3) Arreglo de caminos para riego en tiempo adicional

Dias de niveladora: 9. Coste horario niveladora: 50 €/h. Horas niveladora: 8
- Coste niveladora: 9 x 50 x 8 = 3.600 €

Material de aridos necesario: 420 t. Coste unitario material aridos: 13,92 €/t
- Coste material aridos: 420 x 13,92 = 5.846,40 €

Dias para extender aridos: 3. Coste horario extender aridos: 50 €/h. Horas diarias trabajo para
extender aridos: 8

- Coste extender aridos: 3 x 8 x 50 = 1.200 €
Coste niveladora + aridos + extender: 3.600 + 5.846,40 + 1.200 = 10.646,40 €
10.646,40/ 3.000 = 3,55 €/ha

Prima anual inundacion (mano de obra + Comunidad Regantes): 22,44 + 12,62 + 20,87 + 7,63 +
3,55 = 67,11 €/ha y aio.
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Nivelacion anual con laser

La linea base es una nivelacién con laser cada tres afos, tal como obliga realizar el reglamento
de Produccién Integrada de arroz de Andalucia (Orden de 16 de febrero de 2012, por la que se
aprueba el Reglamento Especifico de Produccion Integrada de Arroz, modificada por la Orden
de 20 de noviembre de 2014).

El compromiso agroambiental es realizar esta nivelacidon con laser todos los afios.

Coste de una nivelacion: 126,5 €/ha y afio. Fuente: Consulta a empresas de servicios 2021.

La linea base es una Unica nivelacion en los tres afos: 126,5/3.

Diferencia compromiso — linea base (€/hay afo):

126,5 — (126,5/3) = 84,33 €/ha y afio.

Aumento dosis de siembra

En zonas arroceras sin la presencia de una rica avifauna, la dosis media necesaria para el normal
desarrollo del cultivo del arroz en Produccion Integrada es de 122,5 kg/ha en variedades indicas ,
130 kg/ha en japdnicas?. Estas dosis se establecen como linea base.

Coste medio €/ha y afio: 0,77 x 122,5 = 94,325 €/ha y afio en las variedades indicas, 0,91 x 130
= 118,30 €/ha y afio en japodnicas y 2,01 x 24,5% = 49,245 €/ha y afio en hibridas/’clearfield”.

Precio medio de la semilla: 0,77 €/kg en las variedades indicas, 0,91 €/kg en japonicas y 2,01
€/kg en hibridas/’clearfield”.

Fuente: Federacion de arroceros de Sevilla, precios de empresas proveedoras de semillas, 2020

El compromiso agroambiental es aumentar las dosis, al menos, hasta 150 kg/ha en las
variedades indicas, 180 kg/ha en japdnicas y 30 kg/ha en hibridas o “clearfield”:

Coste medio €/ha y afio: 0,77 x 150 = 115,5 €/ha y afo en las variedades indicas, 0,91 x 180 =
163,80 €/ha y ano en japodnicas y 2,01 x 30 = 60,30 €/ha y afio en hibridas/’clearfield”.

Diferencia compromiso — linea base (€/hay afo):
indicas: 115,5 — 94,325 = 21,175 €/ha y afio
Japénicas: 163,80 — 118,30 = 45,5 €/ha y afo
Hibridas/"clearfield”: 60,30 — 49,245 = 11,06 €/ha y afo

2 Media del intervalo de dosis recomendadas en el Reglamento de Produccién Integrada de Extremadura (Orden de 3
de Agosto de 2007).

3 Se coge el mismo porcentaje de aumento de las dosis entre linea base/compromiso que en las indicas.
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Superficie arroz Andalucia por variedades (media 2016-2020)

Fuente: Federacion de arroceros de Sevilla, datos de sus asociados: 64,55% indicas, 32,52%
japonicas y 2,93% hibridas/"clearfield”.

Coste dosis semilla : 64,55% x 21,175 + 32,52% x 45,5 + 2,93% x 11,06 = 28,79 €/ha y afno

Total compromisos (inundacién 1/3 + nivelacion anual laser + aumento dosis semilla):_67,11 +
84,33 + 28,79 = 180,23 €/ha

A este importe hay que sumarle los costes de transaccion:

Costes de transaccion

Seguimiento técnico (hoja especifica de compromisos agroambientales, visita a la explotacion):

- 1 técnico por cada 600 hectareas (superficie maxima por técnico del Reglamento de Produccién
Integrada del arroz). Salario bruto nivel base o medio administracién: 30.000 € afo. 30.000 / 600
=50 €/hay afio

- Gastos de desplazamiento, dietas, telefonia (15% gastos generales sobre el sueldo base): 50
x 0,15 = 7,5 €/ha y afo

Total seguimiento técnico: 50 + 7,5 = 57,5 €/ha y afio

Verificacion de compromisos

- Auditoria interna (100 € por visita; superficie media explotacion de arroz en Pl en Andalucia:
37,03 ha. Fuente: Estadisticas Produccion Integrada CAGPDS): 100/37,03 = 2,70 €/ha y afio

- Certificacion de compromisos 1,50 €/ha. Fuente: Certificadoras
Total verificacion de compromisos: 2,7+ 1,5 = 4,2 €/ha y afio

Total costes de transaccion: 57,5 + 4,2 = 61,7 €/ha y afio

Los 61,7 €/hay afio de costes de transaccion superan el tope maximo de 20% de la prima (180,23
x 0,2 = 36,05) que establece el Reglamento 1305/2013 (articulo 28.6), por lo que se limitan a
este 20%: 36,05 €/ha y aino

Total prima (con costes de transaccion): 180,23 + 36,05 = 216,28 €/ha y aio
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Resumen de la prima

Compromiso Prima por compromiso (€/ha y afio)

Inundacion invernal 1/3 67,11

Nivelacion 84,33
Aumento dosis siembra 28,79
Costes de transaccioén 36,05
Total compromisos 216,28
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2. Descripcion de la metodologia y de los parametros y supuestos agronémicos Operacion
10.1.14 “Enmienda caliza del suelo para prevencion y control de la podredumbre radical
en formaciones adehesadas”
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1. Introduccion

La podredumbre radical de los Quercus es una enfermedad causada por los patégenos Phytophthora
cinnamomi y Pythium spiculum, que provoca la muerte progresiva de las raices absorbentes de las
plantas, encargadas de obtener agua y nutrientes del suelo, pudiendo desembocar en la muerte del
arbol. Actualmente es la mayor amenaza a corto plazo para la pervivencia del arbolado de la dehesa
(Sanchez y col. 2006). Los patégenos que originan esta enfermedad son capaces de infectar a
individuos de edades y condicliones diferentes y a un gran ntimero de especies de la dehesa , no
necesitando debilitamiento previo del individuo para que se produzca la infeccién. Actualmente es
una enfermedad que no puede erradicarse del suelo de la dehesa debido a su larga persistencia y a
que muchas especies de plantas habituales de este ecosistema pueden infectarse y propagarla. Asi
pues, las estrategias de control de la enfermedad buscan impedir su entrada donde no esté, y en el
caso de que esté presente reducir sus niveles a umbrales no dafiinos (Garcia y col. 2016). Es por ello
que resulta fundamental actuar precozmente para conseguir estabilizar esos umbrales lo antes
posible y reforzar al arbolado antes de que los dafios sean irreversibles. La implementacion de
medidas de control de la enfermedad debe abordarse de manera integrada para que estas sean
efectivasl. Estas actuaciones podrian agruparse en :
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Entre las medidas preventivas y mitigadoras de la enfermedad en zonas arboladas habria de
incluirse la aplicacién de fertilizantes con alto contenido en 6xido de calcio como el carbonato
calcico o el sulfato calcico (Serrano y col. 2011). El calcio aunque no elimina las estructuras de
resistencia de estos patdgenos y por tanto no los elimina del suelo, si disminuye la capacidad de
multiplicacion e infeccién de los mismos (Serrano y col. 2013) y por tanto la cantidad y actividad
del patégeno en el suelo. Ademas el calcio favorece la produccion de raices absorbentes por el
arbol permitiéndole compensar mas rapidamente las destruidas, y favorece la tolerancia a la sequia
y a la enfermedad de los arboles reforzando su vigor (Leal y col. 2017).

El calcio tiene ademas otros efectos positivos indirectos que pueden ayudar a la mejora de la
sostenibilidad del sistema de la dehesa, como el ser un elemento importante para el crecimiento y
fructificacién de los pastos especialmente para las especies leguminosas, con beneficios para el
ganado de la dehesa (desarrollo de huesos, produccion de leche, etc.) (San Miguel, 2001).

Por otro lado, los suelos de dehesa suelen presentar carencias importantes en calcio (Crespo y col.
1984), siendo habitual unos contenidos en suelo por debajo de 6 meg/100 g en el complejo de
cambio (Datos no publicados, Proyecto PP.DEI.DEI201800.2) . Si un suelo es pobre en calcio,
también lo van a ser las plantas que sobre él se desarrollan, y va a existir una menor tolerancia
entre las especies suceptibles a ser afectadas por esta enfermedad.

2. Incremento de costes
Para el calculo del incremento de costes se consideran
A. Dosis de fertilizante cdlcico.

Las dosis de fertilizante calcico que se recomienda para el control de esta enfermedad estan entre
750-1500 kg/ha cada 3-5 afios (Serrano y col. 2011), que son dosis moderadas y que no generan
cambios bruscos en las caracteristicas del suelo, ni excedentes de calcio. Esta periodicidad en la
aplicacion se debe a que su disoluciéon ocurre forma gradual, siendo el efecto residual de las
enmiendas superior a dos afios (Mora y Demanet 1999). La aplicacién puede hacerse en cobertera
ya que penetran en el suelo con el agua de lluvia. A menor tamafio de particula mas rapida sera la
disolucion en suelo y su asimilacién por el arbol. Dados los déficit generalizados de calcio en la
dehesa, se establece como apropiado una dosis de 1500 kg/ha .

B. Precio del fertilizante cdlcico

Existen diferentes tipos de fertilizantes célcicos que pueden ser aplicados en dehesas arboladas
como el yeso agricola (sulfato célcico), la calcita (carbonato célcico) o la dolomita (carbonato
calcico magnésico). Cada uno de ellos puede ser aplicado en diferentes granulometrias, y formatos
de comercializacion (granel, Big Bags de 1200 kg, o ensacados en palet), y con distancias de porte
variables en funcion del lugar de carga y el de destino. Es por ello que se ha optado por seleccionar
un precio medio conjunto en funcion de los resultados obtenidos en diferentes empresas dedicadas a
la comercializacion de estas materias primas que seria de 6 €/100 kg.

C. Precio del reparto
Para el calculo del precio del reparto del producto en la finca se toman los datos de costes de
distribucion del fertilizante incluidos en las ayudas agroambientales “Conservacién y mejora de

pastos en sistemas de dehesas” de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
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Sostenible de la Junta de Andalucia por su similitud con esta linea de ayudas , y que se establecen
en una capacidad horaria de 2,20 horas/ha, que incluye tanto el reparto en si del fertilizante como el
traslado del fertilizante a los puntos de distribucién dentro de la finca desde el punto de recepcion
general, un coste horario de 41,93 €/hora y un coste de labor de 92,25 €/ha.

3. Calculo de la prima agroambiental
La prima obtenida asciende a 182,25 €/ ha de formacion adehesada y afio de compromiso. El

periodo de compromiso tendria una duracion de un afio ejecutandose el afio de actuacion. La
cuantia de la ayuda se obtiene de un incremento de los costes partiendo de los siguientes datos:

Enmienda del suelo con sulfato calcico Cantidad Precio unitario | Precio (€/ha)
(yeso agricola), carbonato célcico o
dolomita (carbonato calcico-magnésico)

Yeso agricola, carbonato célcico o dolomita | 1.500 kg/ha 6 €/100 kg 90,00
Distribucién del producto 2,20 horas/ha | 41,93€/hora 92,25
182,25
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