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1 Escenarios propuestos

1.1 Condicionantes para la proposicion de

alternativas

Una vez definidos los objetivos y lineas estratégicas de actuacion que mitiguen
la problemética existente, el PTM del Area de Cérdoba contempla varios
potenciales escenarios, formulados con la finalidad de satisfacer las

necesidades el area de estudio.

Considerando el caracter mononuclear del ambito y la multidisciplinariedad
de las necesidades, tanto en localizacion (distribucion geografica) como en
forma (tipo de actuaciones, modos, etc.), resulta evidente resaltar que la
inmensa mayoria estan enfocadas a mejorar el transporte publico, asi como
su coordinacion con los modos no motorizados, tanto en la capital como en

los municipios de la corona metropolitana.

En este sentido, resulta importante destacar los principales condicionantes

que afectan de forma directa al proceso de composicion de escenarios:

e El PTMACO, por ser un Plan de Transporte Metropolitano, tiene un
alcance de actuaciéon intermunicipal, y valorara soluciones para la
movilidad sostenible entre municipios, aunque en las zonas urbanas

1 Tal y como dicta la Delegacién Territorial en Cérdoba de la Consejeria de Turismo, Cultura y
Deporte, en el procedimiento de consultas de la tramitacion ambiental, “debe preverse la
necesidad de estudios previos en relacién al patrimonio arqueoldgico que pudiera verse
afectado por nuevas infraestructuras viarias, y si se produjese el hallazgo casual de objetos y

UNION EUROPEA
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también se consideraran aquellos itinerarios que sean claramente de
interés metropolitano.

e La ciudad de Cérdoba tiene un papel predominante en estructurar y
condicionar la movilidad del area metropolitana, por su tamafio y
actividad. No obstante, aunque la mayor parte de desplazamientos se
realicen dentro del propio municipio de Cérdoba, el PTMACO debe dar
soluciones efectivas y sostenibles para los desplazamientos entre la
capital y la corona metropolitana, o sobre los que se producen
directamente entre municipios de la corona. Para ello, no debe obviarse
el encuadre territorial en el que se enmarca el Plan (la serrania en los
municipios del Norte), ni tampoco las importantes distancias entre
municipios, lo que limita indudablemente la propuesta de medidas
relacionadas con la activacion de la movilidad no motorizada
intermunicipal.

e Presenciade espacios naturales protegidos en el entorno metropolitano,
que, aunque se encuentren alejados de los nucleos urbanos, se han
considerado en el planteamiento de soluciones.

e Presencia de patrimonio cultural (arquitectdnico y arqueoldgico) en el
ambito de planificacion.!

restos materiales que posean los valores propios del Patrimonio Histérico Andaluz, debe
actuarse conforme a lo previsto en el art. 50.1 de la Ley 14/2007, paralizando las obras y
comunicando a esta Administracion dicho hallazgo de manera inmediata.”.

Junta de Andalucia
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o Diversidad en los planesy proyectos aprobados para su implementacion Tabla 1: Presentacion de escenarios.
en el Area de Cérdoba (para més detalle consultar la Memoria del Plan). Escenario Definicién del escenario

e Gran volumen de planes y programas de interés y/o comprometidos en Mejora y fortalecimiento del sistema de transporte piiblico
el dmbito del Plan, que han de considerarse de forma comun en todos los existente.
escenarios. Con el escenario E1 se optimizara la operacion del transporte

publico existente, proponiendo un mayor nimero de servicios

e ElPlan, por ser un Plan de Movilidad Sostenible, no considera oportuno para las lineas existentes (mejora de frecuencias) y aumentando

realizar mejoras en la red viaria, a menos que éstas claramente mejoren E1 la cobertura espacial (mayor nimero de paradasy puntos de

la operacion del TP. En caso contrario, se propondrian medidas que T

incentiven aiin mas el uso del vehiculo privado. En materia de inversidn, se trata del escenario mas moderado
dado que la finalidad del mismo se fundamenta en alcanzar el
e Por este motivo, los escenarios contienen varias actuaciones comunes mayor aprovechamiento posible de la red de transporte publico

existente, sin la necesidad de explotar nuevas lineas o nueva

multidisciplinares, dada la importancia de todas ellas. . . ,
P P infraestructura dedicada para el autobus.

H Extension y ampliacion del sistema de transporte publico no
1.2 Propuesta de Escenarios ioon Y amp ; ransporte p
masivo, es decir, del autobus metropolitano.
Con esta premisa, cada uno de los escenarios queda definido por el nivel de E2 Con el escenario E2 se propone incrementar la oferta de autobus
intervencion, grado de mejora y potencial de cohesion de la red de metropolitano, explotando nuevas lineas de autobus y nuevas

plataformas reservadas para el autobds metropolitano.

transporte publico, incluyendo actuaciones especificas de fortalecen el uso

de un modo de transporte publico u otro. Ampliacion e impulso del transporte publico masivo, con
mayor énfasis en el sistema ferroviario con servicios de
A continuacion, se presentan cada uno de ellos: E3 cercanias.

Con el escenario E3 se propone una expansion del sistema
ferroviario de alta capacidad de cercanias.

Nota: En el sector de transporte y movilidad, el término de transporte pablico no masivo se
corresponde con el sistema de autobds convencional, y el transporte publico masivo con aquellos
modos de transporte de alta capacidad, como el metro, cercanias ferroviario, o BRT (autobds de

alta capacidad), entre otros.

Fuente: Elaboracion propia.

UNION EUROPEA Junta de Andalucia
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Seglin sea conveniente, cada escenario se desagregara en sub-escenarios con
la finalidad de evaluar qué paquete de actuaciones genera el mayor beneficio

para el area metropolitana de Cérdoba.

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia
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Tabla 2: Presentacion de escenarios detallada.

Definicion del escenario

Sub-
escenario

Principales actuaciones del sub-escenario

Mejora y fortalecimiento del sistema de transporte publico
existente.
Con el escenario E1 se optimizara la operacién del transporte

A: Nuevas paradas de transporte pUblico que fortalezcan la cobertura del transporte
metropolitano por autobUs. Las nuevas paradas se localizan en las lineas M-110, M-211, M-

la segregacion del viario.

El publico existente, proponiendo un mayor nimero de servicios SEla 212, M-140, M-241, M-242, M-243, M-220, M-221, M-222, M-250, M-230.
para las lineas existentes (mejora de frecuencias) y aumentando e B:Coordinacion de horarios y mejoras en las frecuencias de las lineas metropolitanas M-221,
la cobertura espacial (mayor nimero de paradasy puntos de M-222, M-220, M-250, M-243, M-140
intercambio).
::(::i'\‘ls::):sydae':iE,h::ll:::::g;s:er:;s;z:::i‘.’orte EUELECES e C:Nuevas plataformas reservafjas en el entorno de la ciudad de Cérdoba, en los principales
E2 Con el escenario E2 se propone incrementar la oferta de SE2a accesos de, las lineas metropolitanas ? la capital o .
sialafe e repaliEne, oleEmds nueEs s de avisitay e D:Nueva l'mea en la corona metropol}tana, entre las zonas de Campifia ?ury Campifia Este
S [ S res el sem el s mE s . e E:Nueva linea en la corona metropolitana, en la zona del Valle del Guadiato
e  F: Ampliacion de los servicios de cercanias en el corredor del Valle del Guadalquivir, con
paradas/ apeaderos en todos los municipios entre Posadas y Villa del Rio.
SE3a e  G:Aparcamientos disuasorios asociados al cercanias, en la corona metropolitana
Ampliacién e impulso del transporte piblico masivo, con e  H:Adaptary coordinar los servicios de las lineas metropolitanas M-220, M-221, M-222, y M-
s ~ . b A 250 con los del cercanias
mayorgnfasw AUl BRI L e G D e  F:Ampliacion de los servicios de cercanias en el corredor del Valle del Guadalquivir, con
cercalnlas. . ., L4mbi paradas/ apeaderos en todos los municipios entre Posadas y Villa del Rio.
Snoerjcrec!);jlcitean::ZeEliii:ea;c;ﬁ‘(;:z)\lj;?izx;:gftI;):ae;aiij;Tj (;teo SE3b e  G:Aparcamientos disuasorios asociados al cercanias, en la corona metropolitana
cercanias. e H:Adaptary coordinar los servicios de las lineas metropolitanas M-220, M-221, M-222, y M-
E3 La extensidn consistira en prestar servicios sobre el eje 230 con l?S del c'ercanlas 2 2L - 2
e afaianie e B e e E e ARl L ser e o | NuevaT llr??a allmentad<.)r.a\ del cercanlals en el ambito municipal de Cérdoba, pt')r'la C0-3314
servicios de cercanias con mayores frecuencias y conectados e F: Ampliacion de los servicios de cerca.n.la.s en el corredor del Vglle del G’uadalquwlr, con
longitudinalmente al trazado. paradas/ apeaderos en todos los municipios entre}Posadas y Villa del Rio.
Las actuaciones que componen los sub-escenarios tendran e  G:Aparcamientos disuasorios asociados al}cercanlas, en la corona metropolitana
actuaciones en comin que los diferencia por el mayor énfasis en ° H:Adaptarycoordinaflos servicios de las lineas metropolitanas M-220, M-221, M-222, y M-
SE3c 250 con los del cercanias

C: Nuevas plataformas reservadas en el entorno de la ciudad de Cordoba, en los principales
accesos de las lineas metropolitanas a la capital

D: Nueva linea en la corona metropolitana, entre las zonas de Campifia Sury Campifia Este
E: Nueva linea en la corona metropolitana, en la zona del Valle del Guadiato

UNION EUROPEA
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Seguidamente, se exponen los escenarios con su conjunto de actuaciones mas

detalladas.

Taly como se ha comentado, es importante remarcar que existen actuaciones
que deben ser contempladas por todos los escenarios y que, por tanto, son

comunes en todos ellos.

Por esta razén y para facilitar la compresion, se ha decidido definir los
escenarios mediante dos tipos de fichas que se distribuyen del siguiente

modo:

e Ficha de actuaciones comunes a los escenarios

Incluye las actuaciones comunes a todos los escenarios, es decir,
todas aquellas que se consideran que deben llevarse a cabo en todos
los escenarios propuestos.

e Ficha de actuaciones especificas de los escenarios

Abarca las actuaciones especificas de cada escenario y sub-

escenarios.

Es importante remarcar que la seleccidn del Escenario del Plan sera producto
de la aplicacion de un Analisis Coste Beneficio (ACB) y un Analisis Multicriterio
(AMC), bajo el consenso y una coordinacion estrecha con la DGMT y el érgano

ambiental.

Esta metodologia, ampliamente utilizada en proyectos de planificacion
estratégica como el PTMACO (también en el PTM de Malaga, o el PTM de
Campo de Gibraltar, entre otros), desarrolla un AMC con criterios e indicadores
multidisciplinares y de relevancia para el Plan, alineados con la Ley GICA, y

como complemento del Analisis Coste Beneficio, ya que en este ultimo

UNION EUROPEA
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algunos factores muy importantes para el Plan (como es el caso de variables
ambientales, sociales o funcionales) se reflejan sin la fuerza suficiente o se ven
eclipsados por variables principalmente econdmicas. Con esta consideracion,
tanto el proceso de seleccion del Escenario del Plan como la descripcion

detallada del mismo, se incluiran en este documento, en secciones siguientes.
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Tabla 3: Ficha de actuaciones comunes a los escenarios.

Actuaciones comunes
Mejorar la cobertura de los servicios metropolitanos en el municipio de Cérdoba, aumentando el nimero de paradas de transporte publico (nuevas paradas)

Acondicionamiento de las paradas de autobus (existentes y nuevas) del ambito metropolitano, garantizando condiciones éptimas de accesibilidad al peatén, mobiliario e
informacién disponible al usuario.

Mejorar los servicios de autobls metropolitano de las lineas M-243 y M-140, con mayor nimero de expediciones (frecuencias), mayor amplitud horaria (potencialmente hasta
las 22:00 horas) y cubriendo al menos las tres franjas horarias puntas del dia. La nueva flota adquirida sera eléctrica, con una estrategia de carga nocturna (“carga lenta”) de
150 KW de potencia.

Coordinacién de los servicios metropolitanos y urbanos en Villarrubia de Cérdoba, Encinares de Alcolea, Alcolea, Ribera Baja, Cerro Muriano, La Quemada, La vereda soriana.

Coordinacién de lineas en los corredores de la Carlota, el Alto del Guadalquivir, y valle del Guadiato.

Nuevo Mapa Concesional de Transporte Publico.

Renovacion de los contratos de concesion de Gestion de Servicio Piblico de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia.

Tipo

AutobUs metropolitano

Modernizacién y mejora de las lineas ferroviarias de la red de cercanias. Mantenimiento y modernizacién de estaciones y apeaderos existentes.

Coordinacion de los servicios ferroviarios con los del transporte publico metropolitano por carretera.

Transporte ferroviario

Crear una red ciclista conexa para el ambito metropolitano, en el entorno de Cérdoba: CO-01: Cérdoba-Alcolea, por la antigua Nacional hasta Alcolea (5 km)

Crear una red ciclista conexa para el ambito metropolitano, en el entorno de Cérdoba: CO-02: Cérdoba-Villarrubia, por la A-431, incluyendo el acceso a Medina Azahara
(museo y yacimiento)

Red ciclista metropolitana en el entorno de La Carlota y Fernan Nufiez

Red ciclista metropolitana propuesta asociada a los servicios ferroviarios (MD y Cercanias).

Intermodalidad de la bicicleta con el transporte publico, instalando aparca bicis (16) en la proximidad de las estaciones y paradas de transporte piblico mas representativas
(autobus, cercanias)

Reforzar con mayor nimero de bicicletas el sistema de bicicleta pUblica de Cérdoba.

Conexiones de vias verdes en el sector oeste del Area de Cérdoba.

Red ciclista

Propuestas contenidas en los Planes de Movilidad Urbana Sostenible para vias peatonales, en la ciudad de Cérdoba

Red peatonal urbana

Implementacion de areas de intercambio modal

Intercambiadores y areas
intermodales

Proponer seguimiento vias urbanas: Restricciones al trafico rodado velocidades urbanas maximas permitidas y regulacion de los estacionamientos.

Recomendacién a las administraciones locales de incorporar restricciones a los vehiculos mas contaminantes o imponiendo menores restricciones a los vehiculos mas
limpios, con la finalidad de reducir las emisiones contaminantes del trafico que inciden sobre el medio y la salud de las personas.

Estudio de ampliacidn de las medidas de control y regulacion de aparcamiento de no residentes en el centro urbano de Cérdoba

Estudio de promocion e implantacion de zonas de aparcamiento regulado (Zona Azul) en municipios de la corona metropolitana, especialmente en zonas saturadas y con
alto indice de congestion.

Estudio de mejora y refuerzo de medidas de sefializacién de aparcamiento existente: sefializacion de zonas de estacionamiento permitido, localizacion de parkings,
itinerarios de acceso, facil identificacion de tipos de usuarios con estacionamiento permitido (PMR, carga y descarga, servicios publicos, etc.)

Implementacién de aparcamientos disuasorios asociados al transporte publico de Cérdoba

Aparcamiento

UNION EUROPE Junta de Andalucia

40 de Desarrod
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Actuaciones comunes
Estudio para la definicion de una normativa regulatoria de carga y descarga de mercancias. Homogeneizacion de horarios de carga y descarga, coordinacion con las
limitaciones generales de circulacion de pesados, sistema de sefializacion homogéneo, y mejora del mismo de forma que se garantice su funcionalidad y eficacia).

Estudio para medidas para reducir la congestion viaria derivada por el reparto de mercancias y carga y descarga. Regulacion de los periodos horarios especificos para
vehiculos pesados de mercancias, especialmente en las horas del dia (preferencia por la distribuciéon nocturna), siempre garantizando los niveles de ruido sostenibles con el
descanso.

Estudio para el control, seguimiento y programa de sanciones al aparcamiento de vehiculos ligeros en plazas destinadas a pesados, recomendando la ejecucidn de proyectos
piloto para el disefio e implementacion de mecanismos de control.

Tipo

Transporte de mercancias

Estudio de implementacién de politicas de transporte de mercancias sostenible.

Desarrollo de proyectos de mejora de eficiencia energética para la modernizacion de las infraestructuras de transporte, en la estacion de Cérdoba (1) y algunos
intercambiadores menores (6). Se estudiara la incorporacién de paneles fotovoltaicos y se renovaran los sistemas de iluminacién mediante LEDs

Eficiencia energética del
transporte publico

La redaccion de los proyectos tecnoldgicos.

Mejora de los sistemas de informacion y participacion de los usuarios.

Equipamiento de los vehiculos con sistemas de localizacién, comunicaciones en tiempo real, informacion a los conductores, informacion a los viajeros y obtencion y envio de
datos a un sistema central.

La implantacion de sistemas centrales que permitan a los operadores la gestion de los servicios en tiempo real, la estimacion de llegadas, la deteccion de incidencias, y que
registren toda la informacion relevante para su proceso analitico posterior con herramientas de data analytics y Big Data.

Mejora de la Gestion, Coordinacion y Planificacion del Transporte Publico.

Interconexion NSGE Y SUR.

Modernizacion de Sistemas de Pago en el Transporte Publico de Andalucia.

Sistema Integrado de Gestion de las Concesiones y Autorizaciones de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia.

Nueva Tarjeta de Transporte Piblico de Andalucia.

Innovacion tecnoldgica

Campafias de informacidn y concienciacién ciudadana hacia la movilidad sostenible, incluyendo un plan de comunicacidn y organizacién de actividades de sensibilizacion
ciudadana.

Sensibilizacion hacia la
movilidad sostenible

Estudio de actuaciones enfocadas a combatir la vulnerabilidad al cambio climatico, en particular de la movilidad a pie, ademas de garantizar recursos como fuentes de agua,
sombras, sistemas de refrigeracion, etc.:

Vulnerabilidad al cambio
climatico

Integracion de los municipios de Baena y Villa del Rio al &mbito del PTMACO.

Estudio para la integracién de municipios mediante Convenios en el Consorcio de Transporte.

Estudio de integracion tarifaria en el Consorcio de Transporte del servicio urbano autobus de los municipios de La Carlota, Almoddvar del Rio y Montoro.

Accesibilidad al transporte
publico

Fuente: Elaboracion propia.

UNION EUROPEA Junta de Andalucia
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio
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Figura 2: Actuaciones comunes del sistema de autobiis metropolitano. Nuevas paradas y mejoras de la operacion de lineas. Detalle Cérdoba.
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Figura 4: Actuaciones comunes de nuevos intercambiadores. Detalle niicleo urbano de Cérdoba.
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Figura 5: Actuaciones comunes de nuevos aparcamientos disuasorios. Detalle niicleo urbano de Cérdoba.
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Figura 6: Actuaciones comunes en vias ciclistas metropolitanas.
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Tabla 4: Ficha de actuaciones especificas a los escenarios.

El E2 ES3
SEla SE2a SE3a SE3b | SE3c

Actuaciones especificas a los escenarios Tipo

Aumentar el nimero de servicios que cubren los poligonos industriales de la zona del Alto Guadalquivir, con la linea M-220. Reforzar los servicios
especialmente en las horas punta de la mafianay de la tarde, coordinadamente ya que las lineas comparten tramos (M-221 M-222) y paradas
intermedias. Esta actuacion fortalecera el eje que une Cérdoba con Montoro.

Aumentar el nimero de servicios que cubren los poligonos industriales de la zona del Alto Guadalquivir, con la linea M-221. Reforzar los servicios
especialmente en las horas punta de la mafianay de la tarde, coordinadamente ya que las lineas comparten tramos (M-220, M-222) y paradas
intermedias.

Aumentar el nimero de servicios que cubren los poligonos industriales de la zona del Alto Guadalquivir, con la linea M-222. Reforzar los servicios
especialmente en las horas punta de la mafianay de la tarde, coordinadamente ya que las lineas comparten tramos (M-220, M-222) y paradas
intermedias.

Aumentar el nimero de servicios del corredor del Valle del Guadalquivir, en su tramo occidental, con la linea M-250.

Aumentar el nimero de servicios que cubren los poligonos industriales de la zona del Alto Guadalquivir, con la linea M-220. Reforzar los servicios
especialmente en las horas punta de la mafianay de la tarde, coordinadamente con el Cercanias sobre el Valle del Guadalquivir y las lineas de
autobUs metropolitano con las que se comparten tramos (M-221 M-222) y paradas intermedias. Esta actuacion fortalecera el eje que une Cérdoba
con Montoro.

Aumentar el nimero de servicios que cubren los poligonos industriales de la zona del Alto Guadalquivir, con la linea M-221. Reforzar los servicios
especialmente en las horas punta de la mafianay de la tarde, coordinadamente con el Cercanias sobre el Valle del Guadalquivir y las lineas de
autobUs metropolitano con las que se comparten tramos (M-220, M-222) y paradas intermedias. Autobus
Aumentar el nimero de servicios que cubren los poligonos industriales de la zona del Alto Guadalquivir, con la linea M-222. Reforzar los servicios metropolitano
especialmente en las horas punta de la mafianay de la tarde, coordinadamente con el Cercanias sobre el Valle del Guadalquivir y las lineas de
autobUs metropolitano con las que se comparten tramos (M-220, M-222) y paradas intermedias.

Aumentar el nimero de servicios del corredor del Valle del Guadalquivir, en su tramo occidental, con la linea M-250. Reforzar los servicios
especialmente en las horas punta de la mafiana y de la tarde, coordinadamente con el Cercanias sobre el Valle del Guadalquivir.

Construccién y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos del Escenario SEla. Considera el coste de construccidn,
equipamiento y adquisicion del suelo, para los equipos de carga eléctrica y estacionamiento del material rodante

Construccidn y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos del Escenario SE2a. Considera el coste de construccion,
equipamiento y adquisicion del suelo, para los equipos de carga eléctrica y estacionamiento del material rodante

Construccién y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos del Escenario SE3a. Considera el coste de construccidn,
equipamiento y adquisicidn del suelo, para los equipos de carga eléctrica y estacionamiento del material rodante

Construccidn y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos del Escenario SE3b. Considera el coste de construccion,
equipamiento y adquisicion del suelo, para los equipos de carga eléctrica y estacionamiento del material rodante

Construccién y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos del Escenario SE3c. Considera el coste de construccion,
equipamiento y adquisicidn del suelo, para los equipos de carga eléctrica y estacionamiento del material rodante

Nueva linea de autobus metropolitano en la zona del Valle del Guadiato, conectando los municipios de la corona metropolitana, entre Obejo,
Villaharta y Villaviciosa de Cérdoba.
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Actuaciones especificas a los escenarios

Tipo

El E2 ES3
SEla SE2a SE3a SE3b | SE3c

Mejora de la frecuencia de la linea metropolitana M-250, especialmente en las horas punta de la mafiana y de la tarde, con el objetivo de captar

demanda del transporte privado en dicho eje no cubierto por el cercanias, abasteciendo a los municipios de la corona como Almodédvar del Rio y
Posadas

Nueva linea alimentadora del cercanias en el ambito municipal de Cérdoba, por la CO-3400 con conexién proxima a la estacion ferroviaria de El
Higuerdn, y coordinada con la linea M-250 con la misma parada de inicio/fin de ruta.

Nuevas paradas de transporte pUlblico en asociadas a la nueva linea alimentadora del cercanias, en los niicleos poblacionales de El Hornillo, El
Jardincito, y Torrehoria.

Nueva linea de autobus metropolitano entre la Campifia Sur y Campifia Este, conectando los municipios de la corona metropolitana de Castro del
Rio, Espejo, Montemayory Fernan-Nufiez

Estudio de refuerzo de transporte a la demanda, segun las condiciones del sistema de autobuis metropolitano del Escenario SE1a

Estudio de refuerzo de transporte a la demanda, segun las condiciones del sistema de autobuis metropolitano del Escenario SE2a

Estudio de refuerzo de transporte a la demanda, segun las condiciones del sistema de autobus metropolitano del Escenario SE3a

Estudio de refuerzo de transporte a la demanda, segun las condiciones del sistema de autobis metropolitano del Escenario SE1b

Estudio de refuerzo de transporte a la demanda, segun las condiciones del sistema de autobus metropolitano del Escenario SE1c

Estudio de implantacidn de servicios de proximidad del cercanias. Lanzaderas a los nlcleos poblacionales mas cercanos.

Autobus
metropolitano

Plataforma Reservada en Avd. de Cadiz

Plataforma Reservada en la Carretera de Castro

Plataforma Reservada en Avd. de Santamaria Trasierra

Plataforma Reservada en Avd. Brillante

Plataforma Reservada Avd. de los Piconeros, y Avd. de la Igualdad

Plataforma
reservada

Ampliacidn del servicio de Cercanias en el corredor del Valle de Guadalquivir entre los municipios de Posadas y Villa del Rio (pertenecientes al ambito
del PTMACO), como parte del corredor Palma del Rio-Villa del Rio. Respecto a la infraestructura, se habilitaran paradas/ apeaderos en todos los
nucleos urbanos del corredor (7) fuera del municipio de Cérdoba: Posadas, Almodévar del Rio, Villafranca de Cérdoba, El Carpio, Pedro Abad,
Montoro y Villa del Rio.

Ampliacién del servicio de Cercanias en el corredor del Valle de Guadalquivir entre los municipios de Posadas y Villa del Rio (pertenecientes al ambito
del PTMACO), como parte del corredor Palma del Rio-Villa del Rio. (material rodante)

Red ferroviaria

Aparcamientos disuasorios asociados a los servicios de Cercanfas, en los municipios de la corona metropolitana del Area de Cérdoba: Pedro Abad,
Villafranca de Cérdoba, Almoddvar, Villa del Rio, Palma del Rio. Evidentemente, la implementacion de esta medida esta asociada a los plazosy
puesta en servicio del Cercanias.

Aparcamiento
s disuasorios

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7: Actuaciones especificas Escenario 2. Plataformas reservadas, detalle en Cérdoba.
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Figura 8: Actuaciones especificas Escenario 2. Plataformas reservadas nuevas lineas metropolitanas en la corona.

S

b & ““‘\l

ECTNES
. 2

B 1 s T )

R Plan de Transporte Metropolitano o Lea Cotraga-enantuies
unta de Andalucia 2 - oo Losa Obeo\aiisa
oo, del Area de Cérdoba
rticulacion del Territorio y Vivienda 1H 1 tent

Plan de Movilidad Sostenible | I

'CONSORCIO DE TRANSPORTE METROPOLITANO
DELAREADE COHRORA w— Pt Reserveds - Trndencat




Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Figura 9: Actuaciones especificas Escenario 3a. Red de cercanias ampliada y aparcamientos disuasorios asociados.
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Figura 11: Actuaciones especificas Escenario 3c. Red de cercanias ampliada, aparcamientos disuasorios asociados, y servicios de autobus (E2).
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2.1
2.1.1

Proceso de eleccion de
escenario

En este apartado se explican brevemente el Analisis Coste-Beneficio (ACB) y el
Analisis Multicriterio mediante los cuales se ha seleccionado el Escenario del

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba.

A continuacion, se detalla un resumen del proceso.

Analisis Coste-Beneficio
Introduccion

El Analisis Coste-Beneficio (ACB) es una metodologia de evaluacién de
actuaciones que, mediante la cuantificacion en unidades monetarias de los
costes y beneficios economicos de un proyecto de inversion (en este caso
denominado escenario), estima cudl seria la alternativa méas rentable o

eficiente desde el punto de vista social.

Figura 13: Esquema basico del enfoque del Estudio Socioeconémico.

2 Transport Notes No. TRN-5 (2005).
3 Otros ejemplos de manuales de referencia son, por ejemplo, los manuales de HEATCO (Developing
Harmonised European Approaches for Transport Costing and Project Assessment) o en Espafia el Manual
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A en costes
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Consumidor) productor + etr.) et
impactos en i
3. Publico)

Fuente: Banco Mundial 2

Asi, se comparan (en términos monetarios) los costes directos del proyecto
(entendiéndose como gastos e inversiones) y los beneficios sociales netos de
cada una de las alternativas a analizar, calculandose los efectos diferenciales
(“con” versus “sin” proyecto): reduccion en coste generalizado de viajes,
ahorros de costes operativos en el sistema de transporte, menores emisiones

y accidentalidad, etc.

El enfoque metodoldgico adoptado se basa principalmente en la Guia para
Andlisis Coste Beneficio editada por la Comision Europea en 20143, La
metodologia se basa en el analisis econémico incremental, lo que supone
comparar en términos monetarios cuales son los efectos de una situacién
“con” proyecto, respecto de una situacion contrafactual, o “sin” proyecto. De
esta forma se estima el impacto neto o diferencial que tiene la realizacién del

proyecto sobre el conjunto de la sociedad.

de Evaluacién Econémica de Proyectos del Transporte, publicado por el CEDEX (2010) y dirigido por G. de
Rus.
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Los flujos sobre los que se calcula la rentabilidad (flujos socio - econdmicos en

este caso) se descuentan por medio de la llamada tasa social de descuento®.

ldentificacion de escenarios

Un aspecto fundamental en la evaluacidn serd el criterio de identificacion de
escenarios y alternativas para evaluar la factibilidad del proyecto. Los
analisis y calculos son diferenciales y, por lo tanto, la evaluacién econdmicay
financiera ha de efectuarse sobre la base de los efectos incrementales
(diferenciales) entre un escenario “sin” proyecto y un escenario técnico “con”
proyecto que simulara la introduccién del nuevo modo o el programa de

transporte en cuestion.

El escenario Sin Proyecto es el que se toma como referencia del status quo
existente (si no se acometen las actuaciones previstas) y con el que se compara
el escenario Con Proyecto. Para la modelizacién de los escenarios con

proyecto se estiman elementos y supuestos acerca de aspectos como:

e Demanda existente con / sin proyecto y modos de transporte a
considerar
e  Proyecciones de demanda actual y futura: por tipos de servicios, por

modos, velocidades promedio, frecuencias de servicio, etc.

* Por ejemplo, la guia para Andlisis Coste Beneficio de proyectos de inversion de la UE suele proponer una
horquilla estandar de entre el 5%, para paises del fondo de cohesion, y del 3%, para el resto de paises
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Dichos escenarios se caracterizan, se monetizan y proyectan en términos de la
diferencia entre los mismos (con / sin), estimando la viabilidad

socioecondmica del proyecto incremental en si.

2.1.3 Distincién de los grandes implicados

Es importante, de cara a la evaluacion, identificar cuales son los principales
agentes econdmicos que participan en el proyecto, para poder discernir mejor
cdmo calcular los efectos incrementales que se producen. En el caso de las
infraestructuras de transporte, usualmente se distinguen tres principales

agentes de transporte:

e  Gestores de lainfraestructura
e  Usuarios del proyecto o programa de transporte

e  Operadores / productores de transporte involucrados

Al existir diferentes agentes, y hacerse el estudio socioeconémico desde el
punto de vista de la sociedad, ciertas partidas deben a veces obviarse ya que
son meras transferencias entre los agentes, y para unos sera una entrada o
efecto positivo (ejemplo, ingresos por billetes para el operador) mientras que
para otros es una salida equivalente (de signo contrario) o efecto negativo
(ejemplo, costes de los billetes para los usuarios). Al sumar este tipo de efectos

el resultado es neutral.

miembros. Es sélo una recomendacién y un pais puede proponer una tasa diferente si se justifica
debidamente en términos de crecimiento econdmico, o si ya se aceptd esa tasa en estudios previos.
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2.1.4 Costesy beneficios potenciales de las actuaciones

2.1.4.1 Costes

Segln los 5 escenarios propuestos para el PTMACO, a continuacion se
presentan las inversiones necesarias (en Mill. EUR), agrupando los costes de
capital de las actuaciones del Plan en concepto de obra civil, material mévil u

otros (campafias de sensibilizacion, equipamiento de carga eléctrica, etc.).

Tabla 5: Inversiones en los diferentes escenarios considerados (MEUR, sin
IVA).

Escenario (*) Obracivil M. Movil Otros Total

E1 Mejora dgl 5|stem.a\ de autobus 28,54 16,08 14,56 59,17
metropolitano existente

E2 Impulso de Plataformas 45,78 18.72 15,81 80,32

reservadas para el autobus
E3 | Impulso delsistema de Cercanias 33,60 11,68 12,14 57,41
Impulso del sistema de Cercanias,

E4 , ; 34,38 13,00 12,76 60,14
con lineas alimentadoras
Impulso del sistema de Cercanias,

g5 |on lineas alimentadorasy 51,44 15,64 14,00 81,08

plataformas reservadas para el
autobus

Fuente: Elaboracion propia.
(*) Excluidos los costes de inversidn del escenario sin proyecto o escenario tendencial.
2.1.4.2  Principales beneficios sociales

En el andlisis coste- beneficio se entiende por beneficios sociales de un

proyecto la_disminucién de costes sociales cuando se efectia una

determinada alternativa respecto del escenario sin proyecto. Es decir, los
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costes se obtienen (para cada afio) por diferencias entre la situacion actual y

cada alternativa.

Asi, variaciones incrementales negativas supondran un coste neto para el
sistema (ej: inversiones, renovaciones, etc.) y variaciones positivas supondran
un beneficio neto. El resultado final de este analisis es el beneficio social neto

o rentabilidad social del proyecto.

En el caso de la implantacion de un servicio o programas de transporte
publico, las principales fuentes de beneficios a estudiar serian a priori las

siguientes:

e Ahorros de costes de tiempo de viaje en usuarios

e Ahorros de costes de funcionamiento de modos de transporte (energia,
combustibles, lubricantes...)

e  Menores costes de accidentalidad en viajeros

e Ahorros de coste de inversién y conservacion (mantenimiento y
reparaciones) en infraestructuras y vehiculos

e  Menores costes medioambientales (reduccion de emisiones, reduccion

de polucién, reduccion de ruido, etc.)

Esquematicamente, teniendo en cuenta un enfoque de las variaciones de los
excedentes, podriamos plantear los impactos potenciales del proyecto (ya

sean costes o beneficios incrementales) como sigue.
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Figura 14: Esquema de impactos socio econémicos potenciales.
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Fuente: Proyecto de referencia.

Los efectos de los incrementos en ingresos del sistema y los incrementos de

los pagos de los usuarios son dos efectos que se eliminan entre si

(transferencias).
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2.1.4.2.1  Cambios en el excedente de consumidor

La variacion en el excedente del consumidor supone estimar el cambio que se
va a producir, tras el proyecto, en los costes de transporte y tiempos de viaje
en los traficos existentes (y captados) para los usuarios de bus, coche, metro.

Los principales impactos son:

e  Ahorros de tiempo

e Ahorros de costes de funcionamiento de vehiculos privado

2.1.4.2.2  Cambios en el excedente de productor

En este apartado se estiman basicamente las variaciones en costes de
operacion de cada uno de los operadores de transporte afectados por el
proyecto (bus, tren, etc.), asi como las variaciones en los ingresos operativos

de estos.
Los principales impactos son:

Ahorros de costes de funcionamiento de los modos de transporte
(pUblicos)

e  Variacion de ingresos tarifarios

2.1.4.2.3  Reduccion potencial de las externalidades negativas

Las externalidades son costes / beneficios para la sociedad, que se manifiestan
mas alla de los ambitos del proyecto e influyen en el bienestar de terceros sin
que exista compensacidon monetaria explicita. Dichos efectos deben

cuantificarse y luego monetizarse para ser incluidos en el analisis.

En este sentido, los principales impactos son los siguientes:

A
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e Ahorros de costes de accidentalidad. 2.1.5.2  Transporte

e  Ahorro de costes ambientales:

o, e Valor del tiempo: Se aplica un valor promedio de 8,6 € / hora en 2020°.
= Costes de contaminacion.

« Costes de cambio climatico e La capitalizacion del Valor del Tiempo se hace sobre la base de las

= Costes por ruido. previsiones oficiales de crecimiento per capita del PIB real de Espaﬁae,
o, L . seglin datos actualizados a abril de 2022. Se aplica una elasticidad del
2.1.5 Evaluacion econdmica de las actuaciones .

Tras plantearse el enfoque de los analisis, definirse los escenarios a estudiary Tabla 6: Valor del tiempo utilizado.

las inversiones consideradas, el siguiente paso es la evaluacion propiamente 2
Parametros Valores

dicha y la definicion de los principales parametros y supuestos que van a e T 8.6 €/h, en € de 2020

determinar la forma de obtencidn y proyeccidn de los flujos econémicos.

Métrica de crecimiento Crecimiento real PIB p/c (Elasticidad 0,7)

2.1.5.1  Genéricos Fuente: Elaboracién propia.

e  Afo base del PTMACO: 2019 e Tarifas por modos: se han usado las tarifas medias por kildmetro

e  Periodo de analisis: recorrido para los diferentes modos de transporte involucrados (tren,

= Periodo de inversiones: 2023 - 2027 (5 afios).
= Periodo de operaciones: 2028 a 2052 (25 afios).
e Tasa social de descuento: Se aplica una tasa del 3%.
e  Precios sombra / factores de conversion: 90% para inversiones y 88%

para costes de las operaciones.

® Se han recopilado referencias adaptadas a Espafia o Madrid de: World Bank, ADIF, HEATCO y el
documento de Wardman et al (2015)

autobus metropolitano, autobus urbano, etc.).

Costes unitarios de operacion y mantenimiento por modo de
transporte involucrado: el coste a aplicar dependera del escenario que
se considere debido a la combinacion de modos y tipos de
infraestructuras en operacion. Por este motivo, se ha diferenciado entre

los costes de operacion y mantenimiento del material movil, y los costes

¢ International Monetary Fund, World Economic Outlook Database, April 2022.

A .
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de operacion y mantenimiento de la infraestructura/ superestructura,

tomando como referencias

los costes unitarios expuestos en

documentos oficiales como el “Estudio de Viabilidad Econémico-

Financiera del Cercanias de Coérdoba”, la

«

Herramienta para la

evaluacion previa de infraestructuras de transporte publico”, o el “The

World Electric Vehicle Journal” para el equipamiento de carga de los

autobuses eléctricos.

Tabla 7: Costes de operacion y mantenimiento por modo.

Modo Coste ‘ ud ‘
Autobuis urbano 3,986 €/veh-km
Autobus interurbano 1,252 €/veh-km
Tren Cercanias 9,379 €/veh-km
Coche 0,132 €/veh-km

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8: Costes de operacion y mantenimiento de infraestructura.

Concepto

Plataforma Reservada

Coste anual
Anualmente 1% del valor de inversidn y 5%
decenal

Tren Cercanias

28.000 Eur./km

Paradas autobus

Anualmente 3% del valor de inversidon

Cargadores de autobuses
eléctricos

1.000 Eur./ cargador

" https://ec.europa.eu/transport/themes/sustainable/studies/sustainable_en
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Concepto Coste anual

Anualmente 1% del valor de inversidn y 5%

Cocheras de nuevos .
decenal (coste de adquisicion de suelo

autobuses excluido)

Carriles bici Anualmente 1% del valor de inversion.
(R 95 D1 (EaTC ks Anualmente 1% del valor de inversion.
verdes)

Aparcamientos Anualmente 1% del valor de inversion.
Intercambiadores Anualmente 3% del valor de inversion.

Equipamiento de
innovacion tecnoldgica
Equipamiento de eficiencia
energética

Anualmente 5% del valor de inversién.

Anualmente 5% del valor de inversion.

Fuente: Elaboracién propia.

2.1.5.3  Externalidades
Para la estimacién monetaria del ahorro por la reduccion de las externalidades
negativas se han utilizado los valores medios obtenidos del “Manual de Costes
Externos del Transporte” (UE, 2019)7.
El calculo de externalidades se realiza multiplicando las ratios por los
pasajeros-kilometro o vehiculos-kilometro por el valor correspondiente en la

situacién sin proyecto y en cada uno de los escenarios estudiados en cada afio.

La diferencia es el valor a proyectar.

A .

Junta de Andalucia


https://ec.europa.eu/transport/themes/sustainable/studies/sustainable_en

e Costesde accidentes: La transferencia de viajeros al modo o actuacién
nueva produce una disminucidon neta de los accidentes. Se utilizan

valores medios proporcionados por la guia (Ratios por pas-km (2019):

= Coche: 5,81 ct €/pas-km
= Busurbano./interurbano: 1,00 ct €/pas-km
= Tren: 0,50 ct € /pas-km

e  Costes ambientales por polucion: La utilizacién de los modos nuevos
en lugar del coche reduce la polucién emitida por los vehiculos a motor
y genera mejoras en los afectados por estos contaminantes. El Manual
de Costes Externos del Transporte proporciona estimaciones del coste
de la contaminacion del aire por vehiculo-kilometro (ratios por veh-km):

= Coche: 1,14 ct € /veh-km

14,19 ct €/ veh -km

14,34 ct €/ veh -km

= Tren: 47,00 ct €/ veh -km

= Busurbano:

= Businterurbano:

e Cambio climatico: Al ser en general, las actuaciones, medios de
transporte mas limpios que los modos tradicionales (bus, coche,..)
parte de las emisiones de los vehiculos cuyos usuarios cambian de
modo se verian reducidas®.

= Coche: 1,90 ct €/ veh -km

= Busurbano: 10,26 ct €/ veh -km

8 Se han contabilizado en este apartado también los costes relacionados con las denominadas
emisiones “well-to-tank”. Estas externalidades tienen en cuenta no solamente las emisiones para el
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= Businterurbano: 10,09 ct €/ veh -km
= Tren: 2,06 ct €/ veh -km
e Ruido: la mejora ambiental viene dada por la reduccion de vehiculos
privados, aunque ciertas actuaciones (tranvia, BRT, etc,) tengan valores
de generacidn de ruido altos. Factores aplicados:
= Coche: 0,91 ct €/ veh -km
8,00 ct €/ veh -km
8,00 ct €/ veh -km

= Tren: 106,00 ct €/ veh -km

= Bus urbano:

= Businterurbano:

cambio climético originadas por el propio vehiculo (emisiones directas por consumo), sino también las

emisiones relacionadas con proporcionar la fuente de energia a los vehiculos (emisiones indirectas).

A .
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2.1.6

2.1.6.1

Resultados

Proyecciones e indicadores econdmicos

Los apartados de prognosis de demanda nos aportan los detalles de las
previsiones de trafico por modos y tipos de trafico. En particular, este
elemento es fundamental para la estimacion de los ahorros de tiempo de viaje
producidos gracias a las nuevas actuaciones (en términos de pasajeros - hora),

o los costes operativos evitados (en términos de vehiculos - km), por ejemplo.

Por otro lado, se proyectan todas las partidas de costes y beneficios sociales
incrementales descritas anteriormente, mediante un modelo econémico
elaborado en formato Excel, con las particularidades de escenarios,

alternativas, periodos de analisis, etc., ya planteadas.

Tras identificarse y monetizarse todos los conceptos objeto de analisis se

procede al calculo de los indicadores de rentabilidad econémico-social:

e VAN Econémico: valor actual neto de todos los costes y beneficios
sociales netos descontados a la tasa de descuento que aplique.

e TIR Econdémica: tasa interna de retorno de la inversién.

e B/C: relacion entre el beneficio y el coste actualizado neto (a la misma
tasa de descuento que el VAN). Se trata de una cantidad adimensional
que expresa el rendimiento obtenido por cada unidad monetaria

invertida.
Elvalor actual neto (VAN) de un proyecto se define, pues, del siguiente modo:

S, s, s,
— + +
1+ A+ (1+7)"

7AN(S) =Y 4, =

P
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Siendo Sn el saldo de beneficios y costes sociales en el momento ny at el factor
de descuento social para efectuar la actualizacién. Un VAN>0 significa que el
proyecto genera un beneficio neto (la suma de Sn ponderada es aln positiva)

y es en general deseable.

La tasa interna de rendimiento (TIR) se define como la tasa de descuento
que anula el valor actual neto social de la inversidn, esto es, la que cumple la
siguiente condicion:

n S

t

La TIR puede ser, por tanto, un criterio de evaluacion de los proyectos: por

debajo de un cierto valor de la TIR, la inversion debe considerarse inapropiada.

Asi, por ejemplo, para que un determinado proyecto sea rentable desde el

punto de vista del Analisis Coste-Beneficio debe cumplirse que:

TIR>r; VAN>0

A .
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2.1.6.2  Principales resultados

2.1.6.2.1 Indicadores obtenidos

Los resultados que arrojan las proyecciones pueden verse en la siguiente tabla
en términos de TIRy VAN de proyecto, asi como mediante otros indicadores de
rentabilidad socioecondmica, a partir de los cuales se pretende proporcionar

un mayor entendimiento del rendimiento de los escenarios.
Tabla 9: Principales resultados econdomicos por escenario.

Escenario

Tiempo /B ‘

(***)

Mejora del sistema de autobds

SEla - ; 121,60 | 14,15% | 2,43 0,20
metropolitano existente

SE2a Impulso f:le Plataformas reservadas para 15026 | 13.27% | 2,27 0,40
el autobus

SE3a | Impulso del sistema de Cercanias 68,19 | 10,09% | 1,45 0,18

SE3b Impulso del sistema de Cercanias, con 8427 | 11,12% | 1,58 021

lineas alimentadoras

Impulso del sistema de Cercanias, con
SE3c | lineas alimentadoras y plataformas 96,92 | 10,09% | 1,55 0,34
reservadas para el autobus

(*) VAN: Valor Actual Neto, entendido como el indicador del Beneficio Neto.

(**) B/C: Relacidn entre el beneficio y el coste anualizado neto.

(***) Tiempo/B: Ratio de ahorros de tiempo respecto a los beneficios del sistema
(considerando los ahorros de tiempo, ahorros por costes evitados, reduccion externalidades).

Fuente: Elaboracion propia.
Cabe hacer algunas consideraciones técnicas previas respecto de la tabla de
indicadores de rentabilidad seleccionados y sobre los criterios de

comparabilidad de escenarios:

o Debe sefalarse, en primer lugar, que todos los escenarios

considerados alcanzan (y superan ampliamente) la condicion de
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VAN positivo y de TIR > 3% (tasa de descuento social utilizada). Por
tanto, hablamos de proyectos potencialmente realizables desde una
Optica econémica.

e También debe significarse que en bastantes casos son proyectos o
programas poco homogéneos en términos de inversiones iniciales.
Véase, por ejemplo, el caso de las inversiones del Escenario SEla (con
actuaciones de mejora de la situacién actual), o el Escenario SE2a (con
implementacion de plataformas reservadas y nuevas lineas de autobds
metropolitano). La inversion del Escenario SE2a es practicamente 1,4
veces la del SE1a.

e  Esto desde luego influye en la comparativa y en los indicadores finales.
Como medida de rentabilidad, la TIR es insensible a la dimension de los
proyectos, es decir, ofrece una aproximacion a la proporcionalidad
entre las rentas que se obtiene y los recursos empleados para ellos. Este
es un criterio perfectamente valido cuando evaluamos proyectos
individuales, pero induce a error cuando comparamos inversiones de
diferente dimension.

e A modo ilustrativo, consideremos tres proyectos aleatorios con VAN y
TIR conocidos (ver siguiente figura). El proyecto B tiene mayor VAN, A es
el segundo y el C el ultimo. Pero el proyecto C alcanza una TIR muy
grande (97%), haciendo tentador priorizar el proyecto C. Sin embargo,
debe considerarse el hecho de que (si, como es habitual, las inversiones
solo pueden realizarse una vez) los responsables del proyecto no van a
obtener una rentabilidad del 97% sobre todo su presupuesto, sino

Unicamente sobre lo invertido.
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También es interesante observar que, en este mismo ejemplo, los
proyectos Ay B tienen aproximadamente la misma TIR, pero diferente
VAN: Cuando se trata de clasificar proyectos, VAN y TIR ofrecen
diferentes resultados, y laregla general es priorizar las indicaciones
del VAN

Figura 15: Ejemplo de proyectos con resultados econémicos.

300 100%

90%

250 80%

200 70%
_ 60:/0 S
< 150 50% o
0% F

100 30%

50 20%

10%

0 L 0%

A B C

VAN —@—TIR

Fuente: Elaboracion propia.

En definitiva, VAN y TIR funcionan mejor para indicar situaciones de
rentabilidad o de no rentabilidad de actuaciones, que para realizar
rankings ordenados de mayor o menor rentabilidad.
Dicho esto, podemos sefialar algunas caracteristicas que sobresalen de
los indicadores:

o Segln la Tasa Interna de Retorno, todos los escenarios son

socialmente rentables, aunque las mayores rentabilidades se
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esperan para el escenario SEla, en el que se propone, entre otras
medidas, optimizar el sistema de autobls metropolitano existente.
Ciertamente, este escenario, al igual que el resto, ofrece una serie
de ventajas sociales que han sido valoradas muy positivamente en
el ACB, como ahorros de tiempo, ahorros de externalidades, etc.)
respecto el escenario tendencial.

o Por otra parte, las mayores rentabilidades absolutas (VAN) se
dan en los escenarios SE2a y SE3c, en los que se implementan,
entre otras medidas, plataformas reservadas para el autobus
metropolitano, lo que contribuye muy positivamente en los
ahorros de tiempo del sistema.

o Los escenarios son claramente proyectos generadores de
beneficios por ahorros de tiempo, tal y como se observa a partir
delindicador “Tiempo/B”.

o Portanto, ya que todos los escenarios son de clara rentabilidad
absoluta (y relativa), y que todos son muy generadores de
ahorros de tempo (objetivo que se perseguia desde el principio),
se debe sefalar que todos los proyectos son decisiones a priori

acertadas, desde el punto de vista econdémico.

No obstante, y al margen de los resultados del ACB, se remarca que la
aplicacion de esta metodologia tiene como finalidad caracterizar en mayor
detalle los escenarios, para compararlos, y no por ello descartar directamente

ninguna de las actuaciones que los componen.

En este sentido se destaca que en estudios posteriores del presente Plan se

podrian considerar, evaluar y/o planificar actuaciones diferentes a las

A .
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finalmente propuestas en el Escenario del Plan, por conveniencia, nuevas

necesidades, contingencias de cualquier tipo, etc.

En el Apéndice 2 de este documento se muestran los resultados detallados de
cada uno de los escenarios, seglin la metodologia seguida para la elaboracion

del Anélisis Coste Beneficio.

A .
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2.2 Analisis Multicriterio
2.2.1 Metodologia

Para la seleccién del Escenario de aplicacién, este capitulo desarrolla un
anélisis multicriterio (AMC) basado el método PATTERN. Se trata de una
metodologia ampliamente utilizada en proyectos de infraestructuras de
transporte, que tradicionalmente consiste en ponderar criterios
multidisciplinares (y homogenizados) con el fin de identificar la alternativa
mas conveniente para el ambito de estudio y, evidentemente, teniendo en
cuenta los objetivos para los que se desarrolla el proyecto en cuestion. En
este caso, el Analisis Multicriterio se enmarca en un proceso de

planificacion de movilidad sostenible metropolitana.

Por este motivo, se ha estimado necesario aplicar este proceso AMC como
complementario al Analisis Coste Beneficio, ya que en este ultimo algunos
factores muy importantes para el Plan (como es el caso de variables
ambientales, sociales o funcionales) se reflejan sin la fuerza suficiente o se

ven eclipsados por variables principalmente econdmicas.

Asi, el proceso seguido en el AMC se sintetiza en 6 fases.

UNION EUROPEA
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Figura 16: Metodologia Analisis Multicriterio.

3. Definicion del
sistema de pesos

1. Definicion de 2. Definicion de
Escenarios Criterios

5.
Homogeneizacion
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matriz de
evaluacién

6. Resultados
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Fuente: Elaboracion propia.
1. Definicion de los Escenarios.

La evaluacidn debe considerar el conjunto de escenarios propuestos para
el Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba, que tal y como

se ha descrito en este documento, son cinco.

Estos escenarios, asi como el conjunto de las actuaciones que los
conforman, se determinan como funcionales y adaptados a las
necesidades de movilidad del Area de Cérdoba y, desde el punto de vista
ambiental, ambientalmente viables, acorde a las directrices y aspectos
ambientales establecidos en la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental (GICA), y tal y como se recoge en el
Estudio Ambiental Estratégico (ESAE) del Plan.
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2. Definicidn de los criterios del Analisis Multicriterio.

En metodologias multicriterio, los criterios representan el conjunto de
variables capaces de representar los objetivos del Plan, y seglin se
proponga un criterio u otro, se conducira el proceso de toma de decisiones

en la seleccidn de alternativas.

Ciertamente, los objetivos se han formulado en base a la problematica,
necesidades y retos identificados para el territorio del Area de Cérdoba, y
se plantean de forma comun a todos los escenarios del Plan de Transporte

Metropolitano.

Por este motivo, en esta fase de definicion de criterios se analiza cémo los
objetivos del Plan afectan a los aspectos ambientales planteados en la Ley
GICA. De ese analisis se destaca que ciertos aspectos de la GICA seran
fuertemente afectados por el plan, directa o indirectamente,
independientemente de la alternativa elegida, mientras que otros factores
apenas seran afectados, o su afeccion se plantea por igual en todos los

escenarios.

La siguiente tabla recoge la interaccion de los objetivos estratégicos (OE)
del Plan con los aspectos ambientales de la GICA, y respecto a estos
altimos, se valora el potencial nivel de afeccion (significativo o no

significativo) y su consideracién como criterios en el AMC.

e Los aspectos ambientales con potencial de afeccion “significativo” se
integraran como criterios en el AMC.
o Biodiversidad
o Poblacién
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Salud humana
Fauna
Tierra

O O O O

Aire
o Factores climaticos

e Los aspectos ambientales que seran menos afectados por el Plan, en
el sentido de hacerlo con menos intensidad, con menos riesgo, de
forma menos directa, con menos efectos acumulativos o sinérgicos,
etc., no se incluiran en el AMC. Estos aspectos se denominan en la
siguiente tabla como aspectos con potencial de afeccion “no
significativo”.

Flora

Agua

Bienes materiales

Patrimonio cultural

o O O O O

Paisaje
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Tabla 10: Interaccion entre los Objetivos Estratégicos (OE) del Plan y los aspectos ambientales de la Ley GICA.

Interaccién Objetivos estratégicos \ Potencial afeccién
Aspectos No Comentario sobre la seleccion de criterios
ambientales GICA significativo

OEl | OE2 OE3 OE4 OE5 OE6 | OE7 OES‘OEQ‘Significativo

Biodiversidad

Poblacion

Salud humana

Fauna

Flora

Tierra

Aire
Factores
climaticos

Bienes materiales

Patrimonio
cultural

La biodiversidad se analiza desde el punto de vista de la ocupacién de suelo, como
permeabilidad de las infraestructuras para la fauna.

En el marco del Plan, la afeccién a la poblacién se valora en base a la reduccion de la
accidentalidad asociada al transporte, el ahorro de tiempo, la cobertura
demografica del TP, y el indice de trasbordo en TP.

La salud humana se valora a través de la calidad del aire y el fomento de los modos
de transporte activos (peatones y ciclistas), este ultimo con la finalidad de incentivar
habitos de vida saludables.

La fauna se analiza desde el punto de vista de la ocupacién de suelo, como
permeabilidad de las infraestructuras para la fauna.

En el marco del Plan, se considera un aspecto ambiental poco relevante, por no
proponer el Plan nueva infraestructura pesada (terrestre) ni nuevos servicios de
transporte que pudiesen afectar de forma significativa a la flora.

El factor tierra se analiza desde el punto de vista de la ocupacién de suelo, como
permeabilidad de las infraestructuras en cuanto a materiales.

Por tratarse de un entorno de planificacion urbanizado, se considera que no habra
afecciones significativas sobre la hidrologia natural, prescindiendo de este criterio.
Por otra parte, el Plan contempla actuaciones principalmente relacionadas con
optimizar las infraestructuras existentes, y no propone infraestructura pesada (como
autopistas) de nueva construccidn. Asi, la permeabilidad al agua de las
infraestructuras tampoco se considera en el paquete de criterios, por ser un aspecto
ambiental poco significativo y no diferenciador en el marco de evaluacion.

El factor aire se analiza desde el punto de vista de la calidad del aire y el ruido.

Los factores climaticos se valoran desde el punto de vista de la contribucién al
cambio climatico (huella de carbono).

Por ser un Plan que principalmente optimiza la infraestructura existente, y las
actuaciones estan relacionadas con mejorar los servicios de transporte publico, la
afeccion a los bienes materiales preexistentes se considera limitada, y no resulta
diferenciadora entre las alternativas que se plantean. Por este motivo, no se
considera como criterio.

En el marco del Plan, se considera un aspecto ambiental poco relevante, dado que las
actuaciones se plantean ajenas a las zonas declaradas en Andalucia como Bienes de
Interés Cultural y Bienes de Catalogacién General (CG), segun se recoge en el Catalogo
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Interaccion Objetivos estratégicos \ Potencial afeccién
Aspectos No Comentario sobre la seleccion de criterios

ambientales GICA significativo

OEl | OE2 OE3 OE4 OE5 OE6 | OE7 OES‘OEQ‘Significativo

General de Patrimonio Histérico Andaluz realizado por la Consejeria de Culturay
Patrimonio Histérico. Por ello, se prescinde de criterios para este aspecto.

Por tratarse de un entorno de planificacién urbanizado, con actuaciones
principalmente relacionadas con optimizar las infraestructuras y servicios de
transporte existentes, se considera que la afeccién al paisaje es poco relevante, y no
diferenciard las alternativas entre si.

Paisaje

Fuente: Elaboracién propia
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Como resultado, se obtiene una seleccion de los aspectos de la GICA que
formaran parte finalmente del AMC. Solo para esos aspectos
seleccionados se plantearan criterios y se asignaran los pesos
correspondientes. En cualquier caso, es fundamental destacar que, una
vez elegida la alternativa del Plan, en el Estudio Ambiental Estratégico se
analizaran todos los aspectos de la Ley GICA, y no solamente aquellos

seleccionados para el Analisis Multicriterio.

Sin embargo, y por tratarse de un Plan de Transporte, otros aspectos
econdmicos y funcionales también deben recogerse como criterios en el
AMC, con el fin de integrar todos aquellos criterios potencialmente

significativos para la evaluacion, y evitando solapamientos.

Asi, en el AMC del Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba
se agruparan los criterios en tres categorias: criterios econdémicos,
criterios medioambientales/ sociales, y criterios de funcionalidad. Estos
Ultimos, fundamentalmente asociados a los beneficios de la propia

operacion y explotacion del sistema de transporte.

Ciertamente, agregar criterios en categorias es importante, desde el punto
de vista de aplicar un sistema de pesos equitativo y parcialmente no
discriminatorio entre las variables que afectan a la sostenibilidad global
del territorio. Evidentemente, cualquier definicién de criterios, tanto en el
proceso de identificacion, como en la agrupacion en categorias, esta
sujeto a la parcialidad intrinseca que define cualquier Analisis

Multicriterio.
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Figura 17: Criterios propuestos en el Analisis Multicriterio.

Criterios N
o . . . R Criterios de
Criterios economicos medioambientales/ . .
. funcionalidad
sociales

Ahorro de tiempo de
ET

Demanda de TP

Reduccién del VP

indice de trasbordo en
TP

Fomento de modos
activos

Fuente: Elaboracién propia, en base a las resoluciones acordadas con el Organo Ambiental.

La descripcion detallada de los criterios considerados en el AMC se
muestra en la siguiente tabla. Estos criterios, ademas de ser
representativos de los efectos a esperar en cada uno de los escenarios, han
de ser facilmente medibles y cuantificables mediante las herramientas
disponibles a esta escala, como por ejemplo mediante los resultados del
Modelo de Transporte, los resultados del ACB, o los analisis geoespaciales
producto de los datos oficiales que han sido consultados en la Red de
Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM).
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ID

Agrupacion de
criterios

Criterios

Tasa Interna de Retorno
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Definicion

La Tasa Interna de Retorno (TIR) refleja la rentabilidad que ofrece

Tabla 11: Descripcion detallada de los Criterios propuestos en el Analisis Multicriterio.

Efecto a medir

Rentabilidad socioecondémica del

Unidad
([
medida

Fuente para la medicion

Elaboracién propia, como
resultado de la aplicacion

(TIR) lainversidn. La TIR, obtenida del ACB, es el promedio geométrico Plan de Transporte % de la Guia para el Andlisis
P de los rendimientos futuros esperados de dicha inversion. Metropolitano. Coste Beneficio de la
Economicos . s
Comision Europea (2014).
- . . Recursos econdmicos necesarios
L Recursos econdmicos asociados a las actuaciones del Plan de - . Ly .
Inversion . para el cumplimiento de los Mill euros Elaboracion propia
Transporte Metropolitano. S
objetivos del Plan.
Elaboracion propia a
través del Modelo de
L Reduccion de la accidentalidad asociada al sistema de transporte Mejora de la salud humana Transporte, y como
Reduccién de la . . - ‘ . . Ly . L
. . metropolitano (publico y privado) del Area de Cérdoba, expresado asociada a lareduccion dela Mill euros | resultado de la aplicacion
accidentalidad . . ; P
como coste. accidentalidad. de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).
Poblacidn cubierta por el transporte publico metropolitano,
Cobertura demografica | expresada como % de la poblacion total del area metropolitana. - .
> o . . . . Accesibilidad y conectividad
. . del TP metropolitano | Este indicador se estima a partir de la zona de influencia del . . % ., .
Medioambient . L . . territorial en el area ., Elaboracion propia
. (modos masivosy no | transporte publico masivo (a 500 m de las paradas/estaciones . . poblacion
ales/ Sociales . o - , metropolitana mediante el TP.
masivos) ferroviarias) y no masivo (a 300 m de paradas de autobus)
operativo en el drea metropolitana de Cérdoba.
Ocupacion del suelo de las nuevas infraestructuras de transporte
propuesta en los escenarios.
Este indicador contempla la superficie de las nuevas
. infraestructuras de transporte propuestas (por ejemplo nuevas Ocupacion del suelo asociado a . .
Ocupacion de suelo I ucty P propu (porejemplo nuev upaci ! ! m? Elaboracion propia

vias ciclistas, nuevas paradas de autobus, etc.). Las mejoras y/o
reordenaciones de la infraestructura existente (como reordenar
carriles de uso mixto a plataformas reservadas de TP, etc.) no se
incluye en las mediciones de este indicador.

las infraestructuras de transporte.
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ID

Agrupacion de
criterios

Criterios

Calidad del aire
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Definicion

Emisiones de gases contaminantes asociadas al sistema de
transporte metropolitano (publico y privado) del Area de Cérdoba,
expresado como coste.

Efecto a medir

Mejora de la salud humana
asociada a la reduccidén de la
contaminacién atmosférica

Unidad
([
medida

Mill euros

Fuente para la medicion

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte, y como
resultado de la aplicacidn
de la Guia para el Andlisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).

Ruido

Ruido (como contaminacion acustica) asociada al sistema de
transporte metropolitano (ptblico y privado) del Area de Cérdoba,
expresado como coste.

Mejora de la salud humana
asociada a la reduccion dela
contaminacidn acustica.

Mill euros

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte, y como
resultado de la aplicacion
de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).

Contribucién al cambio
climatico (huella de
carbono)

Contribucién al cambio climatico (como emisiones de gases de
efecto invernadero) asociada al sistema de transporte
metropolitano (ptblico y privado) del Area de Cérdoba, expresado
como coste.

Contribuir a la mitigacidn del
cambio climatico, mediante la
reduccion de GEI. Esto tendrd una
repercusién positiva sobre la
incidencia en el cambio climatico,
los factores climéticos, la
biodiversidad, flora, fauna'y
calidad del agua y suelo.

Mill euros

Elaboracion propia a
través del Modelo de
Transporte, como
resultado de la aplicacion
de la Guia para el Analisis
Coste Beneficio de la
Comisidn Europea (2014).

Funcionalidad

Ahorro de tiempo

Valor del ahorro de tiempo asociado a la movilidad metropolitana
(en transporte publico y transporte privado) del Area de Cérdoba.
Este ahorro de tiempo se estima comparando el tiempo medio de
viaje en el Escenario propuesto del Plan con el relativo al
Escenario Tendencial (sin proyecto). A menor tiempo de viaje, y
mayor ahorro de tiempo, mayor calidad de los servicios prestados.

Optimizacién del tiempo de
desplazamiento en los viajes
metropolitanos, mejorando la
calidad de vida de las personas.

Mill euros

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte, como
resultado de la aplicacion
de la Guia para el Anélisis
Coste Beneficio de la
Comisién Europea (2014).

Demanda del transporte
publico metropolitano

Viajes diarios (intermunicipales) en transporte publico (autobus
metropolitano y ferrocarril) en el drea metropolitana de Cérdoba.

Incentivar y fomentar el uso de los
modos de transporte publico,
disminuyendo la dependencia del
vehiculo privado y los efectos
nocivos sobre el medio ambiente
y calidad de vida de las personas.

Viajes/dia

Elaboracién propia a
través del Modelo de
Transporte.
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Agrupacion de

ID o .
criterios

CR11

CR12

CR13

Criterios

Definicion

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Efecto a medir

Minimizar el uso del vehiculo
privado en los desplazamientos

Unidad
([
medida

Fuente para la medicion

Elaboracién propia a

Reduccidn del vehiculo | Viajes diarios (intermunicipales) en vehiculo privado en el drea . Vehiculos .
. . . . metropolitanos, y los efectos , través del Modelo de
privado metropolitano | metropolitana de Cérdoba. . . . /dia
nocivos sobre el medio ambiente Transporte.
y calidad de vida de las personas.
Numero promedio de trasbordos que se realizan en los viajes
indice de trasbordo en | (intermunicipales) en transporte publico metropolitano, siendo un ., . Etapasen Elaboracién propia a
s s . .. L Percepcién del usuario de .. ,
el transporte publico | factor indicativo del confort y calidad del servicio percibido por el - TP/ Viajes través del Modelo de
. . , transporte publico
metropolitano usuario. Como norma general, a mayor nimero de trasbordos, la enTP Transporte.
percepcion del usuario empeora.
Fomentar el uso de la movilidad
activa para los desplazamientos
Fomento de modos Viajes diarios en modos no motorizados (a pie y bicicleta) en el regulares, incentivando héabitos Elaboracién propia a
activos (peatonesy . piey de vida saludables, y reduciendo | Viajes/dia través del Modelo de

ciclistas)

area metropolitana de Cérdoba.

la dependencia del transporte
motorizado (emisiones, ruido,
ocupacion de suelo, etc.).

Transporte.

Fuente: Elaboracién propia, en base a las resoluciones acordadas con el Organo Ambiental.
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Efectivamente, los criterios se plantean de forma coherente con los objetivos

del Plan, demostrando la validez del procedimiento adoptado en el AMC.

Tabla 12: Matriz de alineacién entre indicadores y Objetivos del Plan.

Criterios

Objetivos

Objetivos
L CR10 CR11 CR12 CR13
Estrategicos

A ~ A4 A A Ay
OE2 @ 0 0 @ LAKC) @
Ly Ly o Ly Ly Ly o/
~ ~ ~ ~ ~ ~

OE5 @ @ 0@

A A A A A A

~ A4 ~ ~ = ~ ~F A4 A4 ~ ~ ~ ~

OES @ e e
e o o o b b e e b

OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético
(mitigacién del cambio climdtico).

OE2: Reducir el nivel de riesgo del sistema de transporte metropolitano respecto a las
amenazas climdticas (adaptacién al cambio climdtico).

OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

OE4: Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las
personas con discapacidad (discapacidad visual, personas sordas o con discapacidad
auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OE5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

OE6: Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.

OET: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el
transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y optimizando el uso de las
infraestructuras y la operacion de servicios.

OE8: Mejorar los métodos de gestion de la explotacion y la digitalizacion del transporte
publico.

OE9: Implantar una politica de educacién ambiental en materia de movilidad, contribuyendo
a una planificacion sostenible del transporte, alineada con el desarrollo urbano del AMCO.

Fuente: Elaboracion propia.
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3. Definicion del sistema de pesos.

Una vez se han definido los criterios, la Direccion General de Movilidad y
Transportes ha establecido un sistema de pesos para cada uno de los criterios
y los bloques que los engloban, con la finalidad de valorar la importancia de

los mismos en el marco del Plan de Transporte Metropolitano.

Elsistema de pesos del AMC se aplicara segun la metodologia PATTERN, de tal

forma que la suma de los pesos de todos los criterios debe ser 1.

Tabla 13: Pesos atribuidos por criterio y grupos de criterlos.

TIR 0,14
Inversion 0,11
Reduccidn de la accidentalidad 0,06
Cobertura demografica del TP metropolitano (modos masivos y no masivos) 0,07
Ocupacion de suelo 0,06
Calidad del aire 0,09
Ruido 0,07
Contribucidn al cambio climatico (huella de carbono) 0,09
Funcionalidad 0,30 ‘
Ahorro de tiempo 0,05
Demanda del transporte publico 0,07
Reduccidn del vehiculo privado 0,07
indice de trasbordo en transporte publico 0,05
Fomento de modos activos (peatones y ciclistas) 0,07

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18: Importancia de los criterios segtin el sistema de pesos propuesto.

Econdmicos Medioambientales/ Sociales m Funcionalidad

Fuente: Elaboracion propia a partir del sistema de pesos propuesto por la Direccion General
de Movilidad.

4, Medicion de los criterios.

La medicion de los criterios es el procedimiento que permite evaluar y
comparar de forma cuantitativa los escenarios. Segln la naturaleza de los
indicadores, éstos se cuantifican segln los resultados del Modelo de
Transportes realizado para el Area de Cérdoba, los resultados del Analisis
Coste Beneficio, y/o inputs o resultados de analisis de bases de datos

georreferenciadas de la REDIAM.
5. Homogeneizacion de los criterios y matriz de evaluacion.

Una vez se han cuantificado los indicadores, en términos absolutos y en sus
unidades correspondientes, el siguiente paso es homogeneizarlos a una
escala 0-1, con el fin de hacerlos comparables entre si.

Para ello se ha aplicado un método estandarizado que consiste comparar

cadavalor del criterio por el “mejor valor” o “valor de referencia” del conjunto

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

de valores de un mismo indicador. En este paso, es fundamental considerar si
los indicadores son “tipo coste”, ya que el “mejor valor” o “valor de
referencia” serd el minimo de la serie. Asi, se multiplicaran los valores

homogeneizados por los pesos para obtener la Matriz de evaluacién del AMC.

6. Obtencion y analisis de resultados.

2.2.2 Resultados

Finalmente, las mediciones, homogeneizadas, se ponderan segun el sistema
de pesos propuesto, teniendo como resultado que la mejor alternativa para
el PTMACO es el escenario SE3b, que contempla la ampliacion de los
servicios de cercanias en el corredor del Valle del Guadalquivir, ademas
de impulsar mejoras significativas en la operacion del sistema autobus

metropolitano actual.

En cualquier caso, y con base en las mediciones, resulta conveniente analizar
coémo varian las valoraciones entre los escenarios.

Se remarca que las mediciones de los criterios son ligeramente similares entre
escenarios, y se rigen principalmente por la modelizacion de la actuacion
principal que los caracteriza. En este sentido, también se remarca que los
escenarios propuestos se basan fundamentalmente en mejorar los servicios
de transporte existentes, y se proponen diversas medidas que son comunes a
todos ellos, atendiendo a los instrumentos de planificacion vigentes que las

consideran, y las recomendaciones de la DGMT y el CTMACO.

e LaTasa Interna de Retorno (TIR) refleja la rentabilidad social de las
alternativas, y en todos los escenarios se alcanza la condicion de

superar la tasa social de descuento (TIR > 3%). Los resultados indican

A .
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que todos los escenarios son socialmente rentables, aunque las
mayores rentabilidades se esperan para el escenario SE1b, en el que
se propone, entre otras medidas, optimizar el sistema de autobds
metropolitano existente. Ciertamente, este escenario, al igual que el
resto, ofrece una serie de ventajas sociales que han sido valoradas
muy positivamente en el ACB, como ahorros de tiempo, ahorros de
externalidades, etc.) respecto el escenario tendencial.

A pesar de tener los escenarios multiples actuaciones comunes, las
mayores inversiones se detectan en aquellos que conjugan la
operacion de plataformas reservadas, como es el caso del SE2a y
SE3b.

El criterio de reduccion de accidentalidad refleja los ahorros (en
coste) que la sociedad percibe por minimizar los accidentes de
trafico, y por el riesgo asociado, se asignan mayores costes al coche
que a cualquier otro modo de transporte publico. Por ejemplo, el
coste de un pasajero-km en coche (0,05 €/pas-km) es del orden de 5
veces el del autobus, y 10 veces el del tren (Guia de ACB de la Comisidn
Europea). Por este motivo, se identifica que los escenarios asociados
a la ampliacion del cercanias (SE3a, SE3b, SE3c) reducen en mayor
medida el nimero de vehiculos privados en circulacion, obteniendo
por tanto las mejores cifras de ahorros en costes de accidentalidad.
Los indicadores extraidos del modelo de transporte ratifican que el
SE3c recoge el menor indice de pax-km de todos los escenarios, y por
ello este es el escenario con mayores ahorros de accidentalidad.

Los aspectos del medio relacionados con la mejora de la calidad del

aire, ruido y huella de carbono, también se asocian a la disminucidn
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de los veh-km del sistema de transporte, tanto de publico como de
privado. En este sentido, la Guia de la Comision Europea sobre ACB
establece unos costes medios por veh-kmy modo, y al contrario de lo
que ocurre con el indicador relacionado con la accidentalidad, en
estos casos tiene mas coste (en calidad de aire, ruido y huella de
carbono) un autobus (o tren diésel, en su caso) que un coche, por el
consumo y peso de los vehiculos. Por ejemplo, se establece un coste
medio de 0,14 €/veh-km para el autobus y de 0,01€/veh-km para el
coche en materia de contaminacion del aire. Lo mismo ocurre para la
monetizacion de los costes asociados al cambio climatico, que en la
Guia se establecen en los 0,019 €/veh-km para el coche y en los 0,10
€/veh-km para el autobus. Considerando el ruido, el tren es el modo
que genera mayor contaminacion acustica (1,06 €/veh-km) de los tres
analizados, y es significativamente mayor a los costos relacionados
por el coche (0,009 €/veh-km) o el autobus interurbano (0,08 €/veh-
km).

Por tanto, y segun el procedimiento integrado en la Guia de la CE,
todos los escenarios mejoran las externalidades relacionadas con
la calidad del aire, ruido y cambio climatico, aunque con ligeras
diferencias segln la propuesta que se haga sobre la operacion del
cercanias, autobus, y cuanto se reduzca el vehiculo privado.

Todos los escenarios planteados son generadores de ahorros de
tiempo. No obstante, los mayores ahorros se deben a aquellas
medidas que, por sus principales caracteristicas, reducen los tiempos

de viaje. Por este motivo los escenarios con plataformas reservadas
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para el autobus (SE2ay SE3c) son los que recogen los mayores indices
de ahorro de tiempo.

Por otra parte, también se debe remarcar la influencia que tiene el
modo de transporte elegido sobre el tiempo de viaje, ya que, para un
par O/D, el tiempo medio de viaje es mayor a bordo del TP que en
vehiculo privado. En este sentido, y al comparar el SE2a (actuacién
principal de plataformas reservadas) con el SE3c (actuacién principal
de plataformas reservadas y ampliacion del cercanias), el SE3c capta
mas demanda de TP, y por ello sus tiempos medios de viaje seran
ligeramente mayores para SE3c que para SE2a. Por tanto, SE2a
obtiene mayores ahorros de tiempo que SE3c.

La implementacion de las actuaciones del Plan incrementa
notablemente la demanda del TP metropolitano, considerando el
conjunto de pasajeros que han subido a los autobuses competencia
del CTMACO y el sistema ferroviario. Comparando los resultados del
Plan con los del escenario Tendencial a 2030, la demanda de TP
metropolitano (interurbano) ha aumentado entre 1,4 y 1,5 veces en
todos los escenarios que plantea el PTMACO. No obstante, por ser los
escenarios SE3a, SE3by SE3c los que proponen medidas de actuacion
conjuntas sobre el autobUs y el cercanias, las mayores demandas de
TP se registran en estos tres escenarios, y ligeramente mayor en el
SE3b por disponer, ademas, de una linea alimentadora del cercanias
en el municipio de Cérdoba.

Del mismo modo, los escenarios asociados a la ampliacién del
cercanias (SE3a, SE3b y SE3c) arrojan los mejores resultados en

materia de disminucion del vehiculo privado.

UNION EUROPEA

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Junta de Andalucia

Elindice de trasbordo de los viajes metropolitanos es muy similar en
todos los escenarios, los cuales oscilan entre 1,5 y 1,3. En cualquier
caso, resulta conveniente indicar que los escenarios que integran la
ampliacion del cercanias (SE3a, SE3b y SE3c), no solo proponen un
mayor nimero de servicios ferroviarios en el corredor del Valle del
Guadalquivir, sino que se habilitan estaciones/ apeaderos de subida/
bajada de pasajeros en todos los municipios de su traza, mejorando
la permeabilidad del sistema ferroviario, y por tanto disminuyendo el
indice de trasbordo. Un claro ejemplo se podria asociar con el
municipio de Posadas. En el afo base, para poder alcanzar Posadas
desde cualquier estacion del ambito era preciso hacer trasbordo en
Cérdoba, pero con la actuacion de ampliar el cercanias se evitaria el
trasbordo para llegar al destino final.

La cobertura del TP metropolitano es similar entre escenarios,
aunque mayor en aquellos que integran una ampliacién y mejora de
la red de cercanias.

La ocupacion del suelo por las nuevas infraestructuras, a la escala
estratégica del Plan, se considera similar entre escenarios. No
obstante, esta es mayor para los escenarios que proponen una mayor
mejora del sistema de autobuses, por la mayor flota necesaria, y por
tanto por el mayor espacio necesario que se deberia prever en
cocheras. Esto se considera en los escenarios SElay SE2a.
Finalmente, y respecto el fomento de los modos activos, todos los
escenarios reflejan mejoras respecto el escenario tendencial, y por
ser la mayoria de las actuaciones comunes, no se aprecian grandes

diferencias entre escenarios.
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En cualquier caso, las siguientes tablas muestran los resultados parciales
y finales del Analisis Multicriterio, en el que la alternativa mas favorable

para el Area de Cérdoba se asocia al escenario SE3b.
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Tabla 14: Cuantificacion de los criterios y sistema de pesos.

14,15% 13,27% 10,09% 11,12% 10,09% % beneficio
Peso 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14
59,173 80,315 57,413 60,140 81,079 Mill € coste
Peso 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
45,360 45,007 52,486 52,777 53,146 Mill € beneficio
Peso 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
16,2% 16,2% 20,8% 20,8% 20,8% % beneficio
Peso 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
3.667 4.228 2.689 2.970 3.531 m? coste
Peso 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
7,244 5,932 6,628 6,921 5,847 Mill € beneficio
Peso 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
6,029 5,263 2,473 2,644 2,047 Mill € beneficio
Peso 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
13,363 12,300 15,210 15,440 14,695 Mill € beneficio
Peso 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Ahorro de tiempo 41,68 ‘ 108,33 39,36 47,69 94,17 Mill € beneficio
e | o | o | oo | oo | oo |
Demanda del transporte publico metropolitano 13.750 ‘ 13.951 14.230 14.231 14.229 Viajes/dia beneficio
e e | oo | oo | oo | oo | oo |
Reduccién del vehiculo privado metropolitano 92.159 ‘ 91.965 91.918 91.918 91.919 Vehiculos/dia coste
e e | oo | oo | oo | oo | oo |
indice de trasbordo en el transporte piblico metropolitano 1,42 ‘ 1,47 1,35 1,36 1,37 % coste
e | o | oo | oo | oo | oo |
Fomento de modos activos (peatones y ciclistas) 470.004 ‘ 470.356 469.284 469.280 469.287 Viajes/dia beneficio
Peso 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 15: Valores de los indicadores homogeneizados (0-1).

Homogeneizacion de indicadores

Multicriterio PATTERN

SE2a SE3a SE3b
1,00 0,78 0,00 0,25 0,00
0,93 0,03 1,00 0,88 0,00
0,04 0,00 0,92 0,95 1,00
0,00 0,00 1,00 1,00 1,00
0,36 0,00 1,00 0,82 0,45
1,00 0,06 0,56 0,77 0,00
1,00 0,81 0,11 0,15 0,00
0,34 0,00 0,93 1,00 0,76
Ahorro de tiempo 0,03 1,00 0,00 0,12 0,79
Demanda del transporte publico metropolitano 0,00 0,42 1,00 1,00 1,00
Reduccion del vehiculo privado metropolitano 0,00 0,80 1,00 1,00 1,00
indice de trasbordo en el transporte piiblico metropolitano 0,35 0,00 1,00 0,87 0,80
Fomento de modos activos (peatones y ciclistas) 0,67 1,00 0,00 0,00 0,01

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16: Resultados del Analisis Multicriterio.

Matriz de Evaluacion con resultados ponderados
SE2a SE3a SE3b

Multicriterio PATTERN

Resultado

Fuente: Elaboracién propia.

50

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia

Fonda luropeo de Desarrolio Regiocnsl



3 Ficha detallada del escenario
del Plan

3.1 Programas de actuacion

Las actuaciones del Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba se
enmarcan en diferentes Programas de Actuacion, tal y como se describe en las

siguientes lineas.
Figura 19: Programas de Actuacién del PTMACO.

]

A Sensibilizacion de la
ciudadania, administracionesy
empresas. Movilidad en
Igualdad.

Promocionar un sistema de
transporte publico competitivo

o P4

Transicidn hacia una movilidad

sostenible Estrategia Intermodal

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20: Tipos de actuaciones por Programa de Actuacién.

Y T3 ., T4. Combatir la T11.
mTe]:c;'c/;\;ct)(l)ilta:;o Sen5|hb|l|'zac|on vulnerabilidad de  Accesibilidad al
acia la movilidad P
2;2}(’;2?;‘: sostenible al CC
T12:
Aparcamientos
T5. (disuasorios)

Aparcamiento
(regulacion)
T13:
Intercambiadores

T6. Eficiencia
energética del
TP

T8. Red ciclista

T9. Red urbana
peatonal

T10.
Transporte de
mercancias

Fuente: Elaboracion propia.

Los programas del Plan se proponen en sintonia con las lineas estratégicas, objetivos
estratégicos y objetivos especificos.
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Tabla 17: Matrices de coherencia de los Programas de Actuacion con las LE, OE, y OESP del Plan.

Lineas Estratégicas P1 P2 P3| Pa
LE1 Dotar al Area de Cérdoba de opciones adecuadas de transporte piblico como alternativa al uso del vehiculo privado.

LE2 Sensibilizacion y potenciacion del sistema de transporte hacia un modelo de movilidad sostenible como medida de adaptacion al cambio climatico.
LE3 Fomentar el uso de modos de transporte no motorizados.

LE4 Potenciar el caracter multimodal del ambito.

LE5 Integrar los avances tecnoldgicos en la planificacion, gestion y operacidn del transporte piblico.

Objetivos estratégicos
Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE1l

(0] ] Reducir el riesgo de los impactos del cambio climatico, minimizando sus efectos (adaptacion al cambio climatico).

(0] ] \ Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.
Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las personas con discapacidad (discapacidad visual, personas sordas o con
discapacidad auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OE5 Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

OE6 \ Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.
Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y optimizando el uso de las
infraestructuras y la operacion de servicios.

[oJ: 3| Mejorar los métodos de gestion de la explotacion y la digitalizacion del transporte pUblico.
Implantar una politica de educaciéon ambiental en materia de movilidad, contribuyendo a una planificacion sostenible del transporte, alineada con el desarrollo urbano
del AMCO.

OE4

OE7

(0] 3]

Objetivos especificos
OESP1 ‘ Incrementar la participacion del transporte pUblico metropolitano.
(o] ¥ Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.
OESP3 \ Consolidar la gestion metropolitana de la movilidad.
OESP4 ‘ Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

OESP5 \ Reducir la dependencia del petréleo y sus derivados en la movilidad.
OESP6 \ Incorporar nuevas férmulas de movilidad.
OESP7 ‘ Incrementar el uso de las tecnologias en la gestion del transporte publico y en la informacién proporcionada al usuario.

OESP8 \ Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.
OESP9 \ Reducir las emisiones de particulas generadas del tréfico rodado

(JIJFW Aumentar la participacion de la electricidad en el consumo de energia del transporte

OESP11 \ Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacién con la movilidad.

OESP12 \ Incrementar la participacion de la movilidad activa (a pie y bicicleta) en el reparto modal metropolitano.
OESP13 \ Incrementar la penetracion de las energias de origen renovable en el consumo final.
OESP14 \ Promover la logistica y el transporte de mercancias sostenible

Fuente: Elaboracion propia.

52

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia

Fonda luropeo de Desarrolio Regiocnsl



Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Asi,y amodo de resumen, cada uno de los programas requiere de la siguiente
inversion de capital para ejecutar el conjunto de actuaciones que los

conforman.

Tabla 18: Programas de Actuacion del PTMACO.

Programa Inversién (Mill. €), Inversion (Mill. €), | Peso de lainversién
sin IVA con IVA (%)
P1 52,9 64,1 67,57%
P2 0,2 03 0,31%
P3 21,1 25,5 26,95%
P4 41 4,9 5,17%
Total 78,3 94,8 100,0%

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 21: Distribucion presupuestaria de los Programas de Actuacion del
PTMACO.

5,17%

26,95%

0,31%
67,57%

mPl =P2 =P3 = P4

Fuente: Elaboracién propia.
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Cédigo del Programa P1 Nombre del Programa Proporcionar un sistema de transporte publico competitivo

Linea Estratégica LE1: Dotar al Area de Cérdoba de opciones adecuadas de transporte publico como alternativa al uso del vehiculo privado.

OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE2: Reducir el riesgo de los impactos del cambio climatico, minimizando sus efectos (adaptacién al cambio climatico).

OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

Objetivos Estratégicos
: & OES5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

OEG6: Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.

OE7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte piblico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacidn de servicios.

OESP1: Incrementar la participacién del transporte plblico metropolitano.

OESP2: Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.
5 OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.
Objetivos Especificos

OESP5: Reducir la dependencia del petréleo y sus derivados en la movilidad.

OESP6: Incorporar nuevas formulas de movilidad.

OESP8: Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.

Descripcion del Programa P1

El Programa de Actuacion P1 aborda el reto de convertir el sistema de transporte publico en un competidor del vehiculo privado. Se centra en conseguir proporcionar los
servicios mas adecuados a las necesidades de la poblacion aumentando la cohesidn social y territorial, con la idea de implementar un sistema flexible y eficiente de transporte,

superando asi el modelo actual centrado en el vehiculo privado.

Para este propdsito, este programa pretende ejecutar actuaciones que optimicen el sistema de transporte publico existente en el Area de Cérdoba, centrandose

fundamentalmente en ampliar los servicios de Cercanias de RENFE entre Posadas y Villa del Rio, como parte del corredor Plama del Rio-Villa del Rio.
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Descripcion del Programa P1

Asi mismo, este Programa propone un refuerzo mayusculo del sistema de autobus metropolitano, mejorando la calidad de los servicios (nimero de expediciones, cobertura
horaria, etc.), incentivando la modernizacion de la flota de autobuses incluyendo la motorizacion con energias limpias, coordinando los horarios de los mismos, e incluso
ampliando la permeabilidad de los servicios con mayor nimero de paradas de autobus metropolitano en el municipio de Cérdoba, en zonas de hospitales, poligonos
industriales, etc. Esta Gltima medida lleva asociado un estudio de coordinacién de servicios urbanos e interurbanos en la ciudad de Cérdoba, de tal forma que la explotacidon y
sostenibilidad financiera de los servicios urbanos no se vea afectada negativamente por la migracién de usuarios del autobus urbano al interurbano. Ademas, y con el objetivo
de reforzar la oferta en las horas de mayor demanda, los nuevos autobuses adquiridos seran eléctricos, con un modelo de carga eléctrica inteligente basado en cargadores de
carga lenta (150 KW).

A estas actuaciones las acompafian otras encaminadas a reformular el Mapa Concesional del sistema de transporte publico metropolitano por carretera, asi como el estudio de
nuevos servicios de proximidad del Cercanias mediante la explotacién de lanzaderas, o el Estudio de la red ferroviaria de Andalucia que incluya la red de cercanias de Cérdoba,

integrado en la Estrategia Andaluza de Movilidad y Transporte Sostenibles 2030 (en redaccién).

Medidas a desarrollar en el P1

Mejorar la cobertura de los servicios metropolitanos en el municipio de Cérdoba, aumentando el nimero de paradas de transporte publico (nuevas paradas)
Coordinacion de los servicios metropolitanos y urbanos en Villarrubia de Cérdoba, Encinares de Alcolea, Alcolea, Ribera Baja, Cerro Muriano, La Quemada, La vereda soriana.
Coordinacion de lineas en los corredores de la Carlota, el Alto del Guadalquivir, y valle del Guadiato

Acondicionamiento de las paradas existentes de autobUs del ambito metropolitano, garantizando condiciones 6ptimas de accesibilidad, mobiliario e informacién disponible al
usuario.

Nuevo Mapa Concesional de Transporte Publico
Aumentar la frecuencia de las lineas de autobuis metropolitano (M-220, M-221, M-222, M-250, M-243, M-140). Renovacion de la flota con el uso de energias limpias.
Estudio de servicios coordinados de autobus urbano y metropolitano en la ciudad de Cérdoba.

Construccion y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses eléctricos, incluyendo equipamiento de carga y estacionamiento. Implantacién de puntos de recarga
de vehiculos eléctricos en areas dotacionales y equipamientos.

Nueva linea alimentadora del cercanias en el ambito municipal de Cérdoba, por la CO-3400 con conexidn préxima a la estacion ferroviaria de El Higuerdn, y coordinada con la
linea M-250 con la misma parada de inicio/fin de ruta.
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Medidas a desarrollar en el P1

Nuevas paradas de transporte publico en asociadas a la nueva linea alimentadora del cercanias, en los nuicleos poblacionales de El Hornillo, El Jardincito, y Torrehoria.
Estudio de implantacion de servicios de proximidad del cercanias. Lanzaderas a los niicleos poblacionales mas cercanos.

Estudio de refuerzo del transporte a la demanda

Renovacion de los contratos de concesion de Gestion de Servicio Publico de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia

Modernizacion y mejora de las lineas ferroviarias de la red de cercanias. Mantenimiento y modernizacion de estaciones y apeaderos existentes.

Coordinacion de los servicios ferroviarios con los del transporte publico metropolitano por carretera

Ampliacion del servicio de Cercanias en el corredor del Valle de Guadalquivir entre los municipios de Posadas y Villa del Rio (pertenecientes al ambito del PTMACO), como parte
del corredor Palma del Rio-Villa del Rio. Respecto a la infraestructura, se habilitaran paradas/ apeaderos en todos los nticleos urbanos del corredor (7) fuera del municipio de
Cérdoba: Posadas, Almoddvar del Rio, Villafranca de Cérdoba, El Carpio, Pedro Abad, Montoro y Villa del Rio.

Ampliacién del servicio de Cercanias en el corredor del Valle de Guadalquivir entre los municipios de Posadas y Villa del Rio (pertenecientes al &mbito del PTMACO), como parte
del corredor Palma del Rio-Villa del Rio. (material rodante)

Estudio de la red ferroviaria de Andalucia que incluya la red de cercanias de Cérdoba

Poblacion Destinataria Poblacién usuaria y potencialmente usuaria del transporte publico metropolitano del Area de Cérdoba (autobls y Cercanias).

. s S Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de Cérdoba (especial interés en trabajadores, estudiantes, personas
Poblacion Beneficiaria . .
con discapacidad, mayores, etc.).
Agentes implicados Junta de Andalucia, CTMACO, Entidades Locales, Operadores de transporte, Estado.
Organismos Responsables Junta de Andalucia, CTMACO, Entidades Locales, Operadores de transporte, Estado.

IR15: Numero de servicios operativos para cada linea de transporte publico.
(17 L LY (A R P2 e MU |R16: NUmero de autobuses limpios (o cero emisiones) que componen la flota de autobuses de las lineas gestionadas por el CTMACO.
IR17: Nimero de lineas integradas en el sistema de transporte a la demanda del CTMACO.

111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte plblico metropolitano por carretera de uso regular.
114: % de reduccion del vehiculo privado.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico ferroviario (cercanias).

116: % de reduccién del tiempo medio de viaje del sistema de autobus metropolitano.

Indicadores de impacto (ll) y
resultado (IF)
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117: Objetivos minimos de contratacion publica del 45% de la flota de los autobuses tienen que ser vehiculos limpios para un primer periodo
(2025) y en un 65% para un segundo periodo (2030).

118: NUmero de viajeros y viajeras que han utilizado el programa de Transporte a la demanda en zonas de débil trafico.

1112: Reduccién de aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero entre 2019 y 2030.

1113: Reduccion de aproximadamente el 39,5% del consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, excluyendo los usos no energéticos
IF1: % participacién de los modos motorizados en los desplazamientos del Area Metropolitana.

IF2: % participacién de los viajes en vehiculo privado en los desplazamientos mecanizados del Area Metropolitana.

IF3: % participacion de ambos sexos en el uso del vehiculo privado.

IF4: % participacién de los viajes en transporte publico en los desplazamientos mecanizados del Area Metropolitana.

IF5: % participacion de ambos sexos en el uso del transporte publico.

IF6: % participacion de los viajes en Autobus Urbano en el total de los viajes en Transporte Publico.

IF7: % participacion de los medios FFCC Metropolitanos en el total de los viajes en Transporte Publico.

IF8: % participacion de los viajes en Autobuses Interurbanos en el total de los viajes en Transporte Publico en el drea metropolitana.

IF10: % participacidn del transporte publico en los movimientos de Cérdoba ciudad.

1IF21: Incremento anual de demanda de cada linea de transporte publico.

2025-2030

64,1 M € (IVA incluido)
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P2 Nombre del Programa Sensibilizacion de la ciudadania, administraciones y empresas. Movilidad en Igualdad.

g s LE 2: Sensibilizacién y potenciacion del sistema de transporte hacia un modelo de movilidad sostenible y equitativa, como medida de adaptacidn al
Linea Estrategica cambio climatico

OE4: Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las personas con discapacidad (discapacidad visual, personas
sordas o con discapacidad auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OE9: Implantar una politica de educacién ambiental en materia de movilidad, contribuyendo a una planificacién sostenible del transporte, alineada
con el desarrollo urbano del AMCO.

Objetivos Estratégicos

OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

OESP10: Aumentar la participacion de la electricidad en el consumo de energia del transporte.
Objetivos Especificos
OESP11: Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacidn con la movilidad.

OESP13: Incrementar la penetracién de las energias de origen renovable en el consumo final.

Descripcion del Programa P2

La sensibilizacién y la concienciacién ciudadana en movilidad sostenible es un aspecto fundamental para que el Plan logre sus objetivos.

Tal y como se evidencia en el diagnéstico, la dependencia del vehiculo privado en los desplazamientos metropolitanos es significativamente elevada, dejando al transporte
publico en un segundo plano. Ademas, el problema no solo se limita al alto uso del vehiculo privado, sino que ademas el sistema de transporte es altamente dependiente de los
productos petroliferos para la propulsion (92,0%), con una escasa participacion tanto de la electricidad (1,8%) y de fuentes renovables (5,9%) en el consumo final (datos para la

provincia de Cérdoba, 2019).

Por este motivo, este programa surge ante la necesidad de remarcar las ventajas y desventajas ambientales, sociales y econémicas que estos habitos podrian tener para las

personas, y fundamentalmente en materia de calidad ambiental, la salud y la emergencia climatica.

Por ello, el conjunto de medidas de mejora la infraestructura del transporte, la optimizacion del sistema de transporte publico, el desarrollo tecnoldgico, eficiencia energética,
etc., han de estar acompafiadas por una estrategia que impulse un cambio de tendencia en los habitos cotidianos de eleccién modal, hacia los conocidos como modos sostenibles

(transporte publico y movilidad activa (a pie o bicicleta)), ademas de desincentivar y/o penalizar el uso de aquellos vehiculos mas contaminantes (vehiculos diésel, gasolina).
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P2

Se debe reforzar la necesidad de fomentar una movilidad accesible para toda la comunidad del Area de Cérdoba, de mujeres y hombres, en rutas y espacios seguros, tanto para

la poblacién residente de zonas urbanas como rurales, y también una movilidad inclusiva para aquellos grupos vulnerables, por sus condiciones socioecondmicas o por ser PMR.

Asi, este programa trabajara en reforzar la concienciacion ciudadana en movilidad sostenible y equitativa, a través de divulgaciones o campafias de sensibilizacidn a la ciudadania
en general, e incluso desarrollando otras orientadas a grupos sociales especificos, sobre los que se pueden plantear actividades formativas y/o jornadas participativas que logren

involucrarlos, y asi realmente trasladar el mensaje.

En este sentido, se han identificado ciertos sectores estratégicos sobre los que focalizar las actuaciones, principalmente ligados a actividades de movilidad obligada. En
particular, se recomienda realizar formaciones y participaciones activas en grupos de trabajo en dmbitos educativos, universitarios, empresariales e incluso con la
administracion, con el fin de materializar en charlas y en divulgaciones la necesidad de transicionar hacia la movilidad sostenible e impulsar politicas de inclusién, abordando y

desmitificando barreras y promoviendo el uso igualitario de todos los modos de transporte.

Ademas del desempefio de tareas divulgativas, activas o pasivas por parte del receptor, este programa también presenta una iniciativa de desarrollo de un Programa de
Informacién de la movilidad metropolitana, mediante el que se pretende mejorar el nivel de conocimiento en movilidad en el Area de Cérdoba.

Para tal fin, se propone implantar un repositorio de informacion, accesible desde la pagina web del Consorcio, de datos de movilidad de interés para expertos, administraciones
y la ciudadania en general. Se trata de habilitar un espacio en el que se pueda dar seguimiento a las actuaciones contempladas en el propio Plan, estadisticas de movilidad,
publicaciones, noticias de interés (este ultimo ya incluido en la web del Consorcio), o un foro de opiniones de grupos heterogéneos, asi como las propias convocatorias de las

actividades de concienciacion anteriormente citadas.

En definitiva, este programa esta orientado a fomentar el desempefio de buenas practicas de movilidad, impulsando herramientas que mejoren el conocimiento, asi como
politicas publicas que desencadenen en entornos urbanos y metropolitanos libres de congestion, de ruidos y humos, y, en definitiva, en unos entornos mas amables para las

personas.

Medidas a desarrollar en el P2

Campafias de informacidn y concienciacion ciudadana hacia la movilidad sostenible y equitativa, incluyendo un plan de comunicacién y organizacion de actividades de
sensibilizacion ciudadana.
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Poblacion Destinataria

Poblacion Beneficiaria

Agentes implicados

Organismos Responsables

Indicadores de realizacion (IR)

Indicadores de impacto (II) y
resultado (IF)

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana Cérdoba, incluyendo: Comunidad educativa (profesorado,
alumnado, personal no docente, familias), Comunidad universitaria (profesorado, alumnado), Consejerias de la Junta de Andalucia,
Diputaciones provinciales, Empresas, agentes sociales y grupos de interés, etc.

Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de Cérdoba. (especial interés en estudiantes, personas con
discapacidad, mayores, mujeres, etc.).

Junta de Andalucia, CTMACO, Entidades Locales.

Junta de Andalucia.

IR3: Numero de Activades Formativas y Jornadas Participativas celebradas.

IR4: Numero de participantes mujeres y hombres en las Activades Formativas y Jornadas Participativas.

IR5: Niimero de campafias informativas divulgadas.

IR6: Numero de medios de comunicacién en los que se han difundido las campafias informativas.

111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte puiblico metropolitano por carretera de uso regular.
114: % de reduccién del vehiculo privado.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico ferroviario (cercanias).

1120: Campaiias de sensibilizacién en materia de movilidad sostenible.

1123: % de penetracion de energias de origen renovable en el consumo de energia final (frente al 20% actual del territorio nacional para todos
los sectores, y del 5,9% en la provincia de Cordoba para el sector del transporte).

IF12: Namero de visitas al portal web del CTMACO.

IF13: Namero de normas publicadas.

IF14: Numero de decisiones que implican coordinacidn o gestion conjunta de los diferentes modos de transporte.

IF15: indice de motorizacién.

IF16: indice de feminizacién de los conductores de vehiculo privado.

2025-2030

0,3 M € (IVA incluido)

60

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia

et Reghonsl



Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P3 Nombre del Programa Transicién hacia una movilidad sostenible
Linea Estratéei LE 3: Fomentar el uso de modos de transporte no motorizados.
inea Estrategica LE 4: Potenciar el caracter multimodal del ambito.

OE1: Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y el consumo energético (mitigacion del cambio climatico).

OE2: Reducir el riesgo de los impactos del cambio climatico, minimizando sus efectos (adaptacién al cambio climatico).

Objetivos Estratégicos

OE3: Contribuir al logro de los limites y objetivos de calidad del aire y ruido.

OE7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte publico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacion de servicios.

OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

OESP8: Cumplir con los compromisos europeos, nacionales y comunitarios en materia de cambio climatico.
OESP9: Reducir las emisiones de particulas generadas del trafico rodado.

Objetivos Especificos

OESP11: Fomentar habitos de vida saludables y un entorno mas saludable en relacién con la movilidad.

OESP12: Incrementar la participacion de la movilidad activa (a pie y bicicleta) en el reparto modal metropolitano.

OESP14: Promover la logistica y el transporte de mercancias sostenible.

Descripcion del Programa P3

Este programa atiende la necesidad de cumplir el marco estratégico marcado por la Unién Europea, donde la sostenibilidad del transporte es una prioridad a todas las escalas

de planificacion: local, regional, nacional y europea.

Este fin requiere un cambio en el modelo actual de movilidad, que se pretende conseguir promocionando, ademas de un transporte publico y privado mas limpio, un conjunto
de medidas orientadas hacia el fomento de la movilidad activa entre la poblacién, logrando un reparto modal mas racional y sostenible, desincentivando el vehiculo privado y
desarrollando politicas de movilidad sostenible en el transporte de pasajeros y mercancias.

Asi mismo, este programa pretende impulsar el desarrollo econémico y la calidad de vida, en cuanto a recursos y el entorno ambiental de la poblacién. Procura facilitar la
movilidad a todos los rangos sociales establecidos en el Area de Cérdoba, promover los modos no motorizados que propulsan estilos de vida méas saludables, disminuir los
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P3

accidentes de traficoy la eficiencia energética del transporte. Por lo tanto, se espera mejorar sustancialmente la calidad del aire y ruido y, ante todo, combatir el cambio climatico
y la potencial vulnerabilidad de la movilidad a pie ante los recurrentes eventos de altas temperaturas.

Medidas a desarrollar en el P3

Estudio de actuaciones enfocadas a combatir la vulnerabilidad al cambio climatico, en particular de la movilidad a pie, ademas de garantizar recursos como fuentes de agua,
sombras, sistemas de refrigeracion, etc.

Proponer seguimiento vias urbanas: Restricciones al trafico rodado velocidades urbanas maximas permitidas y regulacion de los estacionamientos

Recomendacién a las administraciones locales de incorporar restricciones a los vehiculos mas contaminantes o imponiendo menores restricciones a los vehiculos mas limpios,
con la finalidad de reducir las emisiones contaminantes del trafico que inciden sobre el medio y la salud de las personas.

Estudio de ampliacion de las medidas de control y regulacion de aparcamiento de no residentes en el centro urbano de Cérdoba

Estudio de promocién e implantacion de zonas de aparcamiento regulado (Zona Azul) en municipios de la corona metropolitana, especialmente en zonas saturadas y con alto
indice de congestion.

Estudio de mejora y refuerzo de medidas de sefializacién de aparcamiento existente: sefializacion de zonas de estacionamiento permitido, localizacién de parkings, itinerarios
de acceso, facil identificacion de tipos de usuarios con estacionamiento permitido (PMR, carga y descarga, servicios publicos, etc.)

Desarrollo de proyectos de mejora de eficiencia energética para la modernizacion de las infraestructuras de transporte, en la estacion de Cérdoba (1) y algunos
intercambiadores menores (6). Se estudiara la incorporacion de paneles fotovoltaicos y se renovaran los sistemas de iluminaciéon mediante LEDs

La redaccidn de los proyectos tecnoldgicos
Mejora de los sistemas de informacion y participacion de los usuarios.

Equipamiento de los vehiculos con sistemas de localizacion, comunicaciones en tiempo real, informacidn a los conductores, informacion a los viajeros y obtencion y envio de
datos a un sistema central.

La implantacion de sistemas centrales que permitan a los operadores la gestion de los servicios en tiempo real, la estimacion de llegadas, la deteccion de incidencias, y que
registren toda la informacion relevante para su proceso analitico posterior con herramientas de data analytics y Big Data.

Mejora de la Gestidn, Coordinacion y Planificacion del Transporte Publico
Interconexion NSGE Y SUR

Modernizacion de Sistemas de Pago en el Transporte Pablico de Andalucia
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Medidas a desarrollar en el P3

Sistema Integrado de Gestidn de las Concesiones y Autorizaciones de Transporte Regular de Viajeros de Andalucia
Nueva Tarjeta de Transporte Publico de Andalucia
Crear una red ciclista conexa para el ambito metropolitano, en el entorno de Cérdoba: CO-01: Cérdoba-Alcolea, por la antigua Nacional hasta Alcolea (5 km)

Crear una red ciclista conexa para el ambito metropolitano, en el entorno de Cérdoba: CO-02: Cérdoba-Villarrubia, por la A-431, incluyendo el acceso a Medina Azahara (museo
y yacimiento)

Red ciclista metropolitana en el entorno de La Carlota y Fernan Nufiez
Red ciclista metropolitana propuesta asociada a los servicios ferroviarios (MD y Cercanias).

Intermodalidad de la bicicleta con el transporte publico, instalando aparca bicis (16) en la proximidad de las estaciones y paradas de transporte piblico mas representativas
(autobus, cercanias)

Reforzar con mayor nimero de bicicletas el sistema de bicicleta publica de Cérdoba
Conexiones de vias verdes en el sector oeste del Area de Cérdoba
Propuestas contenidas en los Planes de Movilidad Urbana Sostenible para vias peatonales, en la ciudad de Cérdoba

Estudio para la definicion de una normativa regulatoria de carga y descarga de mercancias. Homogeneizacién de horarios de carga y descarga, coordinacion con las
limitaciones generales de circulacién de pesados, sistema de sefializacion homogéneo, y mejora del mismo de forma que se garantice su funcionalidad y eficacia)

Estudio para medidas para reducir la congestion viaria derivada por el reparto de mercancias y carga y descarga. Regulacion de los periodos horarios especificos para vehiculos
pesados de mercancias, especialmente en las horas del dia (preferencia por la distribucion nocturna), siempre garantizando los niveles de ruido sostenibles con el descanso.

Estudio para el control, seguimiento y programa de sanciones al aparcamiento de vehiculos ligeros en plazas destinadas a pesados, recomendando la ejecucion de proyectos
piloto para el disefio e implementacién de mecanismos de control

Estudio de implementacidn de politicas de transporte de mercancias sostenible
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

.o . . Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de C4diz (especial interés en estudiantes, personas con
Poblacion Destinataria . . L -
discapacidad, mayores, personas empleadas en centros de atraccidon de movilidad, etc.).
Poblacion Beneficiaria Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de Cérdoba.
Agentes implicados Junta de Andalucia, CTMACO Entidades Locales, Estado, Operadores de transporte.
Organismos Responsables Junta de Andalucia, CTMACO Entidades Locales, Estado.

IR1: Namero de estudios de viabilidad.

IR2: Numero de proyectos redactados.

IR10: Namero de kildmetros de vias ciclistas puestos en servicio.

(17 L Y (A CE e s RGN IR11: NUmero de puntos de aparcamiento seguro de bicicletas.

IR12: Namero de plazas en aparcamientos disuasorios puestos en servicio.

IR13: Nimero de actuaciones de accesibilidad peatonal en las paradas y estaciones de transporte publico

IR14: NUmero actuaciones orientadas a mitigar la vulnerabilidad al cambio climatico.

114: % de reduccién del vehiculo privado.

1112: Reduccién de aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero entre 2019 y 2030.

1113: Reduccidn de aproximadamente el 39,5% del consumo tendencial de energia primaria en el afio 2030, excluyendo los usos no energéticos
1114: Desarrollo de una estrategia de refuerzo de los servicios de transporte publico metropolitano en época estival (mayor nimero de
servicios, cobertura de lineas, reduccién de tarifas, etc.), como actuacién enfocada a combatir la vulnerabilidad de la movilidad sostenible a
las altas temperaturas asociadas al cambio climatico

1115: Desarrollo de protocolos de comunicacion ante Escenarios de Calor Extremo, asegurando el conocimiento por parte de la poblacién,y a
su vez promocionando el transporte publico como alternativa a los desplazamientos a pie.

1116: % de disminucién de las emisiones de PMy, entre 2019 y 2030 debidas al trafico rodado.

1117: Objetivo a largo plazo (OLP) del ozono (0s) para la proteccion de la salud humana. Lograr 0 superaciones del valor objetivo legislado para
la proteccion de la salud humana en ozono (0s) de 120 pg /m?.

1118: No superar el nivel promedio anual de las directrices sobre la calidad del aire de la OMS para la proteccion de la salud humana en didxido
de nitrégeno (NO,).

1119: % de participacion de la electricidad en el consumo de energia del sector del transporte.

1121: % de incremento de la demanda de los modos no motorizados.

1122: % de incremento de la movilidad ciclista metropolitana.

1124: Politicas que impulsen una logistica y un sistema de transporte de mercancias sostenible.

IF10: % participacidn del vehiculo privado en Cérdoba ciudad.

IF11: % participacion de los viajes no motorizados en Cérdoba ciudad.

IF12: % vehiculos de clase 0 y ECO Vehiculos ligeros.

Indicadores de impacto (ll) y
resultado (IF)
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Temporalizacion

Presupuesto

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

F13: Namero total de vehiculos en flota de autobuses de transporte publico.

IF14: % vehiculos de clase 0 6 ECO en flota de autobuses de transporte publico.

IF16: NUumero de usuarios y usuarias del sistema publico de alquiler de bicicletas +BICI.

IF17: % participacién de los modos no mecanizados en los desplazamientos del Area Metropolitana.
IF18: % participacion de los viajes a pie en los modos no motorizados.

IF19: % participacion de los viajes en bicicleta en los modos no motorizados.

IF20: % participacion de ambos sexos en el uso de la bicicleta.

2025-2030

25,5 M € (IVA incluido)
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Cédigo del Programa P4 (LT TG EIRGTIET R Estrategia Intermodal
Linea Estratéei LE4: Potenciar el caracter multimodal del dmbito.
inea Estratégica - e L . -
g LE5: Integrar los avances tecnologicos en la planificacion, gestion y operacion del transporte publico.

OE4: Mejorar la accesibilidad metropolitana, considerando la perspectiva de género y las personas con discapacidad (discapacidad visual, personas
sordas o con discapacidad auditiva, personas con dificultades cognitivas, etc.).

OES5: Asegurar la sostenibilidad financiera del sistema de transporte metropolitano.

(o] STV LT I OEG6: Garantizar la asequibilidad del sistema de transporte metropolitano.

OE7: Estructurar el modelo de movilidad metropolitano de forma que se incentive el transporte piblico y los modos alternativos, racionalizando y
optimizando el uso de las infraestructuras y la operacion de servicios.

OES8: Mejorar los métodos de gestion de la explotacion y la digitalizacion del transporte publico.
OESP1: Incrementar la participacién del transporte plblico metropolitano.

OESP2: Incrementar la intermodalidad en el transporte metropolitano, mejorando su competitividad.
Objetivos Especificos OESP3: Consolidar la gestién metropolitana de la movilidad.

OESP4: Mejorar los parametros que determinan la sostenibilidad del transporte metropolitano.

OESPT: Incrementar el uso de las tecnologias en la gestidn del transporte publico y en la informacién proporcionada al usuario.

Descripcion del Programa P4

En el Area de Cérdoba, la oferta de transporte publico y la intermodalidad entre los distintos servicios (ferroviario y autobus) es relativamente extensa en la capital cordobesa,

con nodos de transporte estratégicos que fortalecen el caracter multimodal del transporte publico de pasajeros en el municipio (Estacion de Autobuses de Cérdoba, estaciones
ferroviarias), pero escasa en diversos nucleos poblacionales de la corona metropolitana. Los principales nodos de transporte se localizan en Cérdoba por ser la aglomeracion

urbana de mayor peso del ambito.

No obstante, y al margen de los puntos fuertes del sistema intermodal, también se ha identificado la necesidad de coordinar, densificar y aumentar la capacidad de la

infraestructura de intercambio modal disponible.
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Descripcion del Programa P4

En este sentido, este Programa aporta medidas especificas que mejoran la cobertura del transporte publico metropolitano (con nuevos puntos de intercambio) y las conexiones
entre todos los modos para, al fin y al cabo, optimizar el tiempo de viaje en el acceso y trasbordo del transporte publico, factores directamente ligados con la experiencia del
usuario. También se propone la implantacion de aparcamientos disuasorios en los entornos cercanos de las estaciones / apeaderos del ferrocarril, ofreciendo alternativas para

el Park & Ride y que asi el TP sea el modo principal de viaje, aun cuando se utilice el coche en una de las etapas del desplazamiento.

Por otra parte, y ya desde un punto de vista estratégico-territorial, este Programa manifiesta la oportunidad de integrar al &mbito de actuacién del PTM del Area de Cérdoba a
los municipios de Baena y Villa del Rio, dada la estrecha relacion de proximidad, movilidad, coordinacion administrativa y viabilidad econdmica-presupuestaria dentro del

paraguas del Consorcio.

Asi mismo, y desde el punto de vista de la economia de transporte, se han identificado municipios del &mbito territorial del Plan con servicios urbanos que no estan integrados
en las tarifas del Consorcio. Estos municipios son La Calota (4 lineas), Almodédvar del Rio (1 linea) y Montoro (1 linea). Solamente los servicios de autobds urbano de Cérdoba,
gestionados por AUCORSA, se integran tarifariamente con el autobls metropolitano, y por este motivo el Plan propone analizar la potencial integracion del resto de lineas
urbanas al marco tarifario comdn del Consorcio. Esto se convertiria en una oportunidad para el TP de incrementar su cuota modal, asi como de lograr una mayor penetracién de

la tarjeta de transporte publico del Consorcio, consolidando su gestion.

En cualquier caso, se remarca la importancia de acompasar este conjunto de medidas con los avances tecnoldgicos y la digitalizacion asociada a los sistemas de pago, tal y como
se recoge en los compromisos financieros del MITMA para el ejercicio 2021. De hecho, estas medidas de ticketing ya tienen su implementacidn prevista en el corto plazo, en 2024,

con laimplantaciéon de un sistema de pago mediante tarjeta bancaria del billete sencillo-EMV, y el sistema de pago por identificacidon mediante el teléfono movil.

Esta digitalizacion, a la vez de facilitar el acceso al transporte publico, permitira al Consorcio y a las operadoras automatizar, monitorear y optimizar la gestion del transporte

publico.

De este modo, la integracién fisica (infraestructura intermodal) y tarifaria de los servicios permitira seguir avanzando en el objetivo de lograr una movilidad sostenible en el Area

de Cdrdoba. Asi, mediante la implementacidn de este Programa se pretenden conseguir los siguientes beneficios:

e Incrementar la cobertura del sistema de transporte pUblico metropolitano, densificando la red de intercambiadores y dando una respuesta real a las necesidades de
movilidad y acceso de la poblacién.

e Fomentar el uso de cualquier modo de transporte publico.
e Potenciar el caracter multimodal del sistema de transporte publico metropolitano, facilitando la intermodalidad, y dando una alternativa al vehiculo privado.

e Fomentar una movilidad igualitaria, segura, accesible, de calidad, eficiente y sostenible desde el punto de vista ambiental y econémico.
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Medidas a desarrollar en el P4

Integracion de los municipios de Baena y Villa del Rio al ambito del PTMACO, dada la estrecha relacién de proximidad, movilidad, coordinacién administrativa y viabilidad
econdémica-presupuestaria dentro del paraguas del Consorcio

Estudio de integracion tarifaria en el Consorcio de Transporte del servicio urbano autobus de los municipios de La Carlota, Almodévar del Rio y Montoro
Implementacidn de aparcamientos disuasorios asociados al transporte publico de Cérdoba. Implantacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos

Aparcamientos disuasorios asociados a los servicios de Cercanias, en los municipios de la corona metropolitana del Area de Cérdoba: Pedro Abad, Villafranca de Cérdoba,
Almoddvar, Villa del Rio, Palma del Rio. Evidentemente, la implementacion de esta medida esta asociada a los plazos y puesta en servicio del Cercanias

Implementacién de areas de intercambio modal

Estudio de integracién tarifaria de municipios en el &mbito del Consorcio, y su formalizacién por Convenio. Primera fase (MONTILLA, LA RAMBLA, MONTALBAN, SANTAELLA,
HORNACHUELOS, ADAMUZ, ESPIEL, FUENTE PALMERA, FUENTECARRETEROS, BUJALANCE, PALMA DEL RIO, CANETE DE LAS TORRES, ALGALLARIN y AGUILAR DE LA FRONTERA).
Integracion con estimacion de costes anuales (previa actualizacion). CONSORCIO

Estudio de integracion tarifaria de municipios en el ambito del Consorcio, y su formalizacién por Convenio. Segunda Fase (FUENTE OBEJUNA, PUENTE GENIL, LUQUE,
PENARROYA-PUEBLONUEVO y LUCENA. Integracidn con estimacién de costes anuales (previa actualizacién). CONSORCIO

. s . . Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de la Bahia de C4diz (especial interés en estudiantes, personas con
Poblacion Destinataria . . . L L
discapacidad, mayores, mujeres, personas empleadas en centros de atraccion de movilidad, etc.).
Poblacion Beneficiaria Poblacién de todos los municipios que componen el Area Metropolitana de Cérdoba.
Agentes implicados Junta de Andalucia, CTMACO, Operadores de transporte, Entidades Locales.
Organismos Responsables Junta de Andalucia, CTMACO, Operadores de transporte.

IR7: Numero de tarjetas de transporte operativas.

[0 [T N LR e UL L KU IR8: Ndmero de operadores integrados en el CTMACO.

IR9: Niimero de municipios con transporte urbano integrados en el CTMACO.

111: % de incremento de la demanda del transporte publico.

112: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte plblico metropolitano por carretera de uso regular.
113: Utilizacién de la tarjeta Unica intermodal de transporte. % de cancelaciones.

114: % de reduccion del vehiculo privado.

115: % de incremento del nimero de usuarios y usuarias del sistema de transporte publico ferroviario (cercanias).
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Temporalizacion

Presupuesto
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116: % de reduccion del tiempo medio de viaje del sistema de autobus metropolitano.

119: Centro de control, gestion y explotacion del transporte publico andaluz.

1110: Sistemas de informacién al usuario en nuevos intercambiadores de autobus.

1111: Sistemas de pago digital para el transporte publico.

1IF5: Poblacién de mujeres y hombres servida por las lineas de transporte publico integradas en el CTMACO.

2025-2030

4,9 M € (IVAincluido)
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3.2 Estado financieroy actuaciones del PTMACO
3.2.1 Estructuracion financiera

El importe global del Plan es de 94.800.125,63 euros. La siguiente tabla

representa el importe total de cada programa de actuacion:

Tabla 19: Importe previsto (Euros) por Programa del PTMACO.

Programa Importe previsto %

P1 64.058.610,00 67,57%
P2 290.400,00 0,31%
P3 25.549.273,20 26,95%
P4 4.901.842,43 5,17%
Total 94.800.125,63 100,00%

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, por horizonte temporal, quedaria de la siguiente manera:

Tabla 20: Importe previsto y horizonte temporal por Programa del PTMACO.

Programa  Importe previsto 2024-2027 Importe previsto 2028-2030 ‘
P1 32.736.024,00 31.322.586,00 67,57%
P2 174.240,00 116.160,00 0,31%
P3 8.155.019,48 17.394.253,72 26,95%
P4 1.413.843,95 3.487.998,48 5,17%
Total 42.479.127,43 52.320.998,20 100,00%
% 44,81% 55,19% 100,00%

Fuente: Elaboracion propia.

Conforme a la disponibilidad presupuestaria para acometer el Plan en su

totalidad, se proponen dos fases de ejecucion, atendiendo a:

UNION EUROPEA
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e alanecesidad de disponer de los recursos presupuestarios necesarios
para acometer las actuaciones,

e aquetodas las actuaciones propuestas conforman el mejor escenario
posible,

e al caracter estimativo de los presupuestos, y

e alanecesidad dedistribuir las disponibilidades presupuestarias entre
los Planes de la 9 Areas Metropolitanas de Andalucia, que actualmente

estan en diferentes fases de elaboracion.

En todo caso, el escenario financiero solo esta referido a aquellas actuaciones
financiadas con el Presupuesto de la Junta de Andalucia, no incluyéndose en
el mismo la financiacion estatal, la procedente de las entidades locales, la
proveniente de la colaboracidn pulblico-privada, ni cualquier otra prevista en

este Plan que no provenga del Presupuesto de la Junta de Andalucia.

Por otra parte, es necesario subrayar que el contenido de caracter econémico-
financiero de este plan es una mera prevision, tanto para su Fase 1 como para
su Fase 2. Maxime en un momento como el actual, en el que encontramos un
escenario fiscal y econdmico que presenta un alto grado de incertidumbre que
no permite determinar, con seguridad, los recursos presupuestarios

disponibles a medio y largo plazo.

Esto es asi por una serie de razones, entre las cuales destacan las siguientes:
la tendencia inflacionaria; la situacion geopolitica europea, con el conflicto
bélico en Ucrania como su maximo exponente; los conflictos en Oriente Medio;
la politica arancelaria de Estados Unidos; la complejidad de la gestion de los

fondos Next Generation; y por ultimo, la falta de determinacién del impacto de
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otras magnitudes fiscales vinculadas al funcionamiento mismo del Sistema de

Financiacion de las Comunidades Auténomas.

En cualquier caso, seran las sucesivas leyes del presupuesto las que

establezcan los recursos efectivamente disponibles en cada momento

durante el periodo de vigencia del plan.

Dicho esto, conviene precisar que las dos fases de ejecucion de que se

compone el plan se caracterizan por lo siguiente:

Fase 1. Las actuaciones contempladas en esta fase se han proyectado
teniendo en cuenta un escenario presupuestario en el que la
financiacidon auténoma no presenta crecimiento interanual (salvo
ciertas excepciones), en el que la financiacion proveniente de fondos
europeos se encuadra dentro de la programacion estimada del fondo
FEDER, y en el que la financiacion procedente del Marco de
Recuperacién y Resiliencia se adapta a lo acordado en la actualidad
en las conferencias sectoriales y a la envolvente de cada ejercicio.

Fase 2. Incluye una serie de actuaciones que no disponen de respaldo
presupuestario a corto o medio plazo en lo referente a la parte
financiada exclusivamente por el Presupuesto de la Junta de
Andalucia, por lo que su ejecucion queda supeditada a que exista
disponibilidad presupuestaria en los siguientes presupuestos anuales
a medio o largo plazo, tanto en la Junta de Andalucia como en otras

Administraciones Publicas.

En el Plan del Area Metropolitana del Area de Cérdoba , las actuaciones en

Fase 2 y sus importes son:

UNION EUROPEA
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P1. Actuacion 1. Mejorar la cobertura de los servicios metropolitanos
en el municipio de Cérdoba, aumentando el nimero de paradas de
transporte publico (nuevas paradas). CONSORCIO. 544.500,00 €.

P1. Actuacion 4. Acondicionamiento de las paradas existentes de
autobls del ambito metropolitano, garantizando condiciones
Optimas de accesibilidad, mobiliario e informacién. CONSORCIO.
222.270,00 €.

P1.Actuacion 7. Estudio de servicios coordinados de autobds
urbano y metropolitano en la ciudad de Cérdoba. CONSORCIO.
810.700,00 €.

P1. Actuacidn 10. Nuevas paradas de transporte publico en asociadas
a la nueva linea alimentadora del cercanias, en los nucleos
poblacionales de El Hornillo, El Jardincito, y Torrehoria. CONSORCIO.
108.900,00 €.

P2. Actuaciéon 19. Campafias de informacién y concienciacion
ciudadana hacia la movilidad sostenible, incluyendo un plan de
comunicacién y organizacion de actividades de sensibilizacion
ciudadana. 290.400,00 €.

P3. Actuacion 26. Desarrollo de proyectos de mejora de eficiencia
energética para la modernizacion de las infraestructuras de
transporte, en la estacion de Cérdoba (1) y algunos intercambiadores
menores (6). Se estudiara la incorporacion de paneles fotovoltaicos y
se renovaran los sistemas de iluminaciéon mediante LEDs. 847.000,00
€.

P3. Actuacion 27. Redaccion de los proyectos tecnoldgicos.
121.000,00 €
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P3. Actuacién 28. Mejora de los sistemas de informacion vy
participacion de los usuarios. 326.930,00 €.

P3. Actuacién 29. Equipamiento de los vehiculos con sistemas de
localizacién, comunicaciones en tiempo real, informacién a los
conductores, informacion a los viajeros y obtencién y envio de datos
a un sistema central. 854.718,00 €

P3. Actuacion 30. La implantacidn de sistemas centrales que permitan
a los operadores la gestion de los servicios en tiempo real, la
estimacion de llegadas, la deteccidn de incidencias, y que registren
toda la informacidn relevante para su proceso analitico posterior con
herramientas de data analytics y Big Data. 2.564.156,98 €.

P3. Actuacidon 37. Crear una red ciclista conexa para el ambito
metropolitano, en el entorno de Cérdoba: CO-02: Cérdoba-Villarrubia,
por la A-431, incluyendo el acceso a Medina Azahara (museo vy
yacimiento). 2.190.381,92 €.

P3. Actuacion 39. Red ciclista metropolitana propuesta asociada a los
servicios ferroviarios (MD y Cercanias). 887.371,65 €.

P3. Actuacion 40. Intermodalidad de la bicicleta con el transporte
publico, instalando aparca bicis (16) en la proximidad de las
estaciones y paradas de transporte publico mas representativas
(autobus, cercanias). 484.000,00 €.

P3. Actuacion 41. Reforzar con mayor nimero de bicicletas el sistema
de bicicleta publica de Cérdoba. 36.300,00 €.

P4. Actuacion 48. Integracion de los municipios de Baenayy Villa del Rio
al ambito del PTMACO, dada la estrecha relacion de proximidad,

movilidad, coordinaciéon administrativa y viabilidad econdmica-
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presupuestaria dentro del paraguas del Consorcio. CONSORCIO.
121.000,00 €.

e P4, Actuacidn 49. Estudio de integracion tarifaria en el Consorcio de
Transporte del servicio urbano autobls de los municipios de La
Carlota, Almoddvar del Rio y Montoro. CONSORCIO. 108.900,00 €.

e P4, Actuacion 53. Estudio de integracion tarifaria de municipios en el
ambito del Consorcio, y su formalizacién por Convenio. Primera fase
(MONTILLA, LA RAMBLA, MONTALBAN, SANTAELLA, HORNACHUELOS,
ADAMUZ, ESPIEL, FUENTE PALMERA, FUENTECARRETEROS,
BUJALANCE, PALMA DEL RIO, CANETE DE LAS TORRES, ALGALLARIN y
AGUILAR DE LA FRONTERA). Integracion con estimacion de costes
anuales (previa actualizacién). CONSORCIO. 1.903.804,16 €.

e P4, Actuacion 54. Estudio de integracion tarifaria de municipios en el
ambito del Consorcio, y su formalizacion por Convenio. Segunda Fase
(FUENTE OBEJUNA, PUENTE GENIL, LUQUE, PENARROYA-
PUEBLONUEVO y LUCENA. Integracion con estimacion de costes
anuales (previa actualizacién). CONSORCIO. 1.836.438,26 €.

Elimporte total asignado a Fase 2 es de 14.258.770,98 €, un 15,04%.

En Fase 2, tal y como se ha comentado, se iran incluyendo aquellas
actuaciones del Plan que cumplan con las caracteristicas expuestas
anteriormente. Su ejecucion se realizara en funcidn de los siguientes factores:
primero, la disponibilidad presupuestaria de la Consejeria de Fomento,
Articulacion del Territorio y Vivienda; segundo, el alineamiento con los marcos
estratégicos de la Junta de Andalucia y especialmente de esta Consejeria;

tercero, la coherencia con la prioridades de los fondos que hagan posible la
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ejecucion de éstas y; cuarto, la priorizacion de actuaciones que realice esta
Consejeria de acuerdo a criterios de movilidad y transporte inteligente y

sostenible.

En cualquier caso, es importante destacar, del mismo modo que se ha
indicado en el capitulo “Marco Estratégico”y en el de “Coherencia del Plan con
los instrumentos de planificacion territorial” del “Plan de Accion” incluido en la
Memoria, la adecuacion de actuaciones del Plan a los programas y previsiones
de planificacion expuestas en los planes vigentes de incidencia territorial
(POTA 0 el POT del Sur de Cérdoba), y planes estratégicos de infraestructuras
de la comunidad andaluza (PITMA 2030).

3.2.2 Estructuracion financiera de las actuaciones del PTMACO

A continuacion, se adjunta la ficha descriptiva del Plan de Transporte
Metropolitano del Area de Cérdoba, donde se recogen todas las actuaciones
del Plan, el Programa de Actuacion, la inversion, el afio de inicio y fin de la

inversion, lafuente financieray la linea estratégicay programa del PITMA 2030.

A .

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia



Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Tabla 21: Actuaciones del Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba.

Denominacion Actuacion

Programa

Tipo

Subtipo

actuacion | Actuacion

inicio

Afo

Importe
2024-2027

Importe
2028-2030

Importe 2024-
2030 (con IVA)

Fuente
Financiera

LEy

Programa

PITMA

Mejorar la cobertura de los servicios metropolitanos en el municipio de 181.500,00 363.000,00 544.500,00 FASE 2

1 ¢ Y ibli P1 T1 T2 2027 | 202 i LE4.P2
Cérdoba, aumentando el niUmero de paradas de transporte publico (nuevas S 0 029 181.500,00 363.000,00 544.500,00 Entidades
paradas) CONSORCIO locales
Coordinacién de los servicios metropolitanos y urbanos en Villarrubia de

2 | Cérdoba, Encinares de Alcolea, Alcolea, Ribera Baja, Cerro Muriano, La P1 T1 ST3 2025 | 2030 0(*) 0(*) 0(*) CPP LE4.P1
Quemada, La vereda soriana.

3 Coordina(;i('?n de lineas en los _corredores de la Carlota, el Alto del P1 1 ST3 2025 | 2030 0 0 0" CPP LE4.P1
Guadalquivir, y valle del Guadiato
Acondicionamiento de las paradas existentes de autobus del &mbito 2025 | 2025 | 53.610,00 0,00 23.610,00 CONSORCIO

4 | metropolitano, garantizando condiciones ptimas de accesibilidad, P1 Tl ST1 2026 | 2028 | 148.180,00 74.090,00 222.270,00 E:ﬁjEdz LE4.P2
mobiliario e informacién 2027 | 2029 | 91.960,00 | 183.920,00 275.880,00 lo'caa;eses

5 | Nuevo Mapa Concesional de Transporte Piblico P1 T1 ST5 2026 | 2026 29.770,00 0,00 29.770,00 Autofinan LE4.P1
Aumentar la frecuencia de las lineas de autobus metropolitano (M-220, M- 2024 | 2025 | 526.826,00 0,00 526.826,00 NG
221, M-222, M-250, M-243, M-140). R i6 fl P1 Tl T LE6.P2

6 | 221, M-222, M-250, M-243, M-140). Renovacion de la flota con el uso de ST3 2027 | 2029 | 5.680.791,33 | 11.361.582,67 | 17.042.374,00 cPP 6
energias limpias.
Estudio de servicios coordinados de autobus urbano y metropolitano en la

7 . . P1 T1 ST3 2027 | 2028 405.350,00 405.350,00 810.700,00 FASE 2 LE4.P1
ciudad de Cérdoba. CONSORCIO
Construccion y acondicionamiento del Depot para los nuevos autobuses

g | eléctricos, incluyendo equipamiento de carga y estacionamiento. P1 T1 ST3 2026 | 2028 | 4.622.520,00 | 2.311.260,00 | 6.933.780,00 CcPP LE6.P2
Implantacion de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en areas
dotacionales y equipamientos.
Nueva linea alimentadora del cercanias en el &mbito municipal de Cérdoba,

o | POrla C0-3400 con conexion proximaala estacion ferroviariade El -~ P1 T1 ST4 2029 | 2030 0,00 2.329.250,00 | 2.329.250,00 CPP LE4.P1
Higuerdn, y coordinada con la linea M-250 con la misma parada de inicio/fin
de ruta.
Nuevas paradas de transporte publico en asociadas a la nueva linea 0,00 108.900,00 108.900,00 FASE 2

10 | alimentadora del cercanias, en los nicleos poblacionales de El Hornillo, EL P1 T1 ST2 2029 | 2030 Entidades LE4.P2
Jardincito, y Torrehoria. CONSORCIO 0,00 108.900,00 108.900,00 locales

11 | Estudio deimplantacion de servicios de proximidad del cercanias. P1 T1 ST3 2025 | 2026 | 2.420.000,00 0,00 2.420.000,00 | ESTADO LE2.P2
Lanzaderas de autobus a los ndcleos poblacionales mas cercanos.

12 | Estudio de refuerzo del transporte a la demanda P1 it ST6 2026 | 2027 24.200,00 0,00 24.200,00 FEDER LE4.P4
R — — — icio PUBi

13 | Renovacién de los contrfat.os de concesion fie Gestion de Servicio Publico de P1 1 ST3 2025 | 2030 0(*) 0(*) 0(*) CPP LE4.P1
Transporte Regular de Viajeros de Andalucia

14 | Modernizacion y mejora de las lineas ferroviarias de la red de cercanias. P1 2 ST7 2027 | 2029 | 1.411.666,67 | 2.823.33333 | 4.235.000,00 | ESTADO LE5.P1
Mantenimiento y modernizacion de estaciones y apeaderos existentes.
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Denominacién Actuacién e Tipo ) Subtip? Ao  Afo Importe Importe Importe 2024- Fuente ProLgEera
actuacion | Actuacion | inicio 2024-2027 2028-2030 2030 (con IVA) Financiera PITMA

Coordinacién de los servicios ferroviarios con los del transporte publico . N N ESTADO

15 metropolitano por carretera CONSORCIO Pl T2 ST8 2025 | 2030 o) o) 00 FASE 2 LES.P1
Ampliacion del servicio de Cercanias en el corredor del Valle de
Guadalquivir entre los municipios de Posadas y Villa del Rio (pertenecientes
al ambito del PTMACO), como parte del corredor Palma del Rio-Villa del Rio.

16 | Respecto a la infrastructura, se habilitaran paradas/ apeaderos en todos los P1 T2 ST7 2024 | 2028 | 7.260.000,00 | 1.210.000,00 8.470.000,00 ESTADO LE5.P1
nucleos urbanos del corredor (7) fuera del municipio de Cérdoba: Posadas,
Almoddvar del Rio, Villafranca de Cérdoba, El Carpio, Pedro Abad, Montoro
y Villa del Rio.
Ampliacion del servicio de Cercanias en el corredor del Valle de
Guadalquivir entre los municipios de Posadas y Villa del Rio (pertenecientes

17 al 4mbito del PTMACO), como parte del corredor Palma del Rio-Villa del Rio. P1 T2 ST7 2027 | 2028 | 9.680.000,00 | 9.680.000,00 19.360.000,00 ESTADO LE5.P1
(material rodante)

18 (Ezztrtzjc(l)lgade la red ferroviaria de Andalucia que incluya la red de cercanias de P1 T ST8 2026 | 2026 18.150,00 0,00 18.150,00 Autofinan LE2.P2
Campafias de informacidn y concienciacién ciudadana hacia la movilidad

19 | sostenible, incluyendo un plan de comunicacién y organizacion de P2 T3 ST9 2026 | 2029 | 174.240,00 116.160,00 290.400,00 FASE 2 LE9.P1
actividades de sensibilizacién ciudadana.
Estudio de actuaciones enfocadas a combatir la vulnerabilidad al cambio

20 | climatico, en particular de la movilidad a pie, ademas de garantizar recursos P3 T4 ST10 2027 | 2028 18.150,00 18.150,00 36.300,00 FEDER LE2.P2
como fuentes de agua, sombras, sistemas de refrigeracion, etc.
Proponer seguimiento vias urbanas: Restricciones al trafico rodado Entidades

21 | velocidades urbanas maximas permitidas y regulacion de los P3 T5 ST11 2027 | 2027 18.150,00 0,00 18.150,00 locales LE2.P2
estacionamientos
Recomendacidn a las administraciones locales de incorporar restricciones a
los vehiculos mas contaminantes o imponiendo menores restricciones a los Entidades

22 | vehiculos mas limpios, con la finalidad de reducir las emisiones P3 T5 ST11 2025 | 2030 0(**) 0(**) 0(*) locales LE2.P2
contaminantes del trafico que inciden sobre el medio y la salud de las
personas.

23 Estudio c!e ampliacion d.e las medidas de controlyregulacién de P3 T5 ST11 2027 | 2028 30.250,00 30.250,00 60.500,00 Entidades LE2.P2
aparcamiento de no residentes en el centro urbano de Cordoba locales
Estudio de promocién e implantacién de zonas de aparcamiento regulado Entidades

24 | (Zona Azul) en municipios de la corona metropolitana, especialmente en P3 T5 ST11 2027 | 2028 30.250,00 30.250,00 60.500,00 locales LE2.P2
zonas saturadas y con alto indice de congestion.
Estudio de mejora y refuerzo de medidas de sefializacién de aparcamiento Entidades

25 | existente: sefializacidon de zonas de estacionamiento permitido, localizacidn P3 T5 ST11 2027 | 2028 30.250,00 30.250,00 60.500,00 locales LE2.P2
de parkings, itinerarios de acceso, facil identificacion de tipos de usuarios
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Denominacion Actuacion

Programa

Tipo

Subtipo

actuacion | Actuacion

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Afo
inicio

Afo

Importe
2024-2027

Importe
2028-2030

Importe 2024-
2030 (con IVA)

Fuente

Financiera

LEy

Programa

PITMA

con estacionamiento permitido (PMR, carga y descarga, servicios publicos,
etc.)
Desarrollo de proyectos de mejora de eficiencia energética para la
modernizacion de las infraestructuras de transporte, en la estacion de
26 | Cérdoba (1) y algunos intercambiadores menores (6). Se estudiara la P3 T6 ST12 2028 | 2029 0,00 847.000,00 847.000,00 FASE 2 LE6.P2
incorporacion de paneles fotovoltaicos y se renovaran los sistemas de
iluminaciéon mediante LEDs
27 | Redaccién de los proyectos tecnolégicos P3 17 ST13 2028 | 2029 0,00 121.000,00 121.000,00 FASE 2 LE3.P1
28 | Mejora de los sistemas de informacidn y participacion de los usuarios. P3 T7 ST14 2027 | 2028 | 163.465,00 163.465,00 326.930,00 FASE 2 LE3.P1
Equipamiento de los vehiculos con sistemas de localizacion,
29 | comunicaciones en tiempo real, informacion a los conductores, informacién P3 T7 ST14 2027 | 2028 | 427.359,00 427.359,00 854.718,00 FASE 2 LE3.P1
a los viajeros y obtencion y envio de datos a un sistema central.
La implantacion de sistemas centrales que permitan a los operadores la
gestion de los servicios en tiempo real, la estimacion de llegadas, la
30 | deteccidn de incidencias, y que registren toda la informacion relevante para P3 T7 ST14 2027 | 2028 | 1.282.078,49 | 1.282.078,49 2.564.156,98 FASE 2 LE3.P1
su proceso analitico posterior con herramientas de data analytics y Big
Data.
64.998,30 0,00 64.998,30 NG
31 | Mejora de la Gestidn, Coordinacion y Planificacion del Transporte Publico P3 T7 ST14 2025 | 2026 10.399.73 0.00 10.399,73 Autofinan LE4.PO
’ ’ (IVA)
4.595,52 0,00 4.595,52 NG
32 | Interconexion NSGE Y SUR P3 T7 ST14 2024 | 2024 735.28 0,00 735,28 Autofinan LE4.PO
(IVA)
37.046,17 0,00 37.046,17 NG
33 | Modernizacion de Sistemas de Pago en el Transporte Publico de Andalucia P3 T7 ST14 2024 | 2024 5.927.39 0,00 5.927.39 Autofinan LE4.PO
(IVA)
32.686,30 0,00 32.686,30 NG
Sistema Integrado de Gestion de las Concesiones y Autorizaciones de . . ’ -
3 Transporte Regular de Viajeros de Andalucia P3 T ST14 2025 | 2026 5.229,80 0,00 5.229,80 Auzlc:/flAr;an LE4.PO
21.091,80 0,00 21.091,80 NG
35 | Nueva Tarjeta de Transporte Pdblico de Andalucia P3 T7 ST14 2025 | 2026 3.374.68 0,00 3.374,68 Autofinan LE4.PO
(IVA)
Crear una red ciclista conexa para el ambito metropolitano, en el entorno
36 | de Cérdoba: CO-01: Cérdoba-Alcolea, por la antigua Nacional hasta Alcolea P3 T8 ST15 2026 | 2029 | 632.042,28 632.042,30 1.264.084,58 ESTADO LE6.P4
(5 km)
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Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba
Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio
LEy

Programa
PITMA

Tipo Subtipo Afo  Ano Importe Importe Importe 2024- Fuente
actuacion Actuacion | inicio fin 2024-2027 2028-2030 2030 (conIVA) Financiera

Denominacién Actuacion Programa

Crear una red ciclista conexa para el ambito metropolitano, en el entorno
37 | de Cérdoba: CO-02: Cérdoba-Villarrubia, por la A-431, incluyendo el acceso P3 T8 ST15 2026 | 2029 | 1.095.190,96 | 1.095.190,96 2.190.381,92 FASE 2 LE6.P4
a Medina Azahara (museo y yacimiento)

38 | Red ciclista metropolitana en el entorno de La Carlota y Fernan Nufiez P3 T8 ST15 2027 | 2030 | 2.406.212,96 | 7.218.638,88 9.624.851,84 ET:Cc:gSes LE6.P3

39 Red ciclista metropolitana propuesta asociada a los servicios ferroviarios P3 T8 ST15 2029 | 2030 0,00 887.371,65 887.371,65 FASE 2 LEG.P3
(MDy Cercanias). 2025 | 2028 | 363.000,00 121.000,00 484.000,00 Autofinan )
Intermodalidad de la bicicleta con el transporte puUblico, instalando aparca

40 | bicis (16) en la proximidad de las estaciones y paradas de transporte publico P3 T8 ST16 2028 | 2029 0,00 484.000,00 484.000,00 FASE 2 LE6.P3
mas representativas (autobus, cercanias)
Reforzar con mayor niimero de bicicletas el sistema de bicicleta pablica de

41 P3 T8 ST17 2027 | 2027 36.300,00 0,00 36.300,00 FASE 2 LE6.P3

Cdrdoba. CONSORCIO.

780.066,49 2.340.199,46 3.120.265,95 ESTADO

42 | Conexiones de vias verdes en el sector oeste del Area de Cordoba P3 T8 ST15 2027 | 2030 520.044,33 1.560.132,98 2.080.177,31 Entidades LE6.P5

locales
43 P’ropuestas contenldas.en los Plan'es de Movilidad Urbana Sostenible para P3 9 ST18 2025 | 2030 0(*) 0(*) 0(*) Entidades LEG.P3
vias peatonales, en la ciudad de Cérdoba locales

Estudio para la definicién de una normativa regulatoria de carga y descarga
de mercancias. Homogeneizacion de horarios de carga y descarga, Entidades
44 | coordinacion con las limitaciones generales de circulacion de pesados, P3 T10 ST19 2027 | 2028 30.250,00 30.250,00 60.500,00 LE7.P3

. P, . . . locales
sistema de sefalizacion homogéneo, y mejora del mismo de forma que se
garantice su funcionalidad y eficacia)
Estudio para medidas para reducir la congestidn viaria derivada por el
reparto de mercancias y carga y descarga. Regulacion de los periodos Entidades

45 | horarios especificos para vehiculos pesados de mercancias, especialmente P3 T10 ST19 2027 | 2028 30.250,00 30.250,00 60.500,00 locales LE7.P3
en las horas del dia (preferencia por la distribucién nocturna), siempre

garantizando los niveles de ruido sostenibles con el descanso.
Estudio para el control, seguimiento y programa de sanciones al

46 aparcamiento de vethlculgs ligeros en plaza§ destlnadasz{peNsados, P3 10 ST19 2027 | 2028 30.250,00 30.250,00 60.500,00 Entidades LE7.P3
recomendando la ejecucion de proyectos piloto para el disefio e locales
implementacién de mecanismos de control
Estudio de implementacién de politicas de transporte de mercancias 2026 | 2027 30.250,00 0,00 30.250,00 Autofinan

47| sostenible P3 T10 ST19 2027 | 2028 | 15.125,00 15.125,00 30.250,00 ESTADO LET.P3
Integracion de los municipios de Baena y Villa del Rio al ambito del

48 PTMACO, dada la estrecha relacion de proximidad, movilidad, coordinacién pa T11 ST20 2026 | 2027 121.000,00 0,00 121.000,00 FASE 2 LE4.PO

administrativa y viabilidad econdémica-presupuestaria dentro del paraguas
del Consorcio. CONSORCIO
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Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio
LEy

Programa
PITMA

Tipo Subtipo Afo  Ano Importe Importe Importe 2024- Fuente
actuacion Actuacion | inicio fin 2024-2027 2028-2030 2030 (conIVA) Financiera

Denominacién Actuacion Programa

Estudio de integracion tarifaria en el Consorcio de Transporte del servicio
49 | urbano autobus de los municipios de La Carlota, Almodévar del Rio y P4 T11 ST20 2027 | 2028 54.450,00 54.450,00 108.900,00 FASE 2 LE4.PO
Montoro. CONSORCIO

Implementacién de aparcamientos disuasorios asociados al transporte
50 | publico de Cérdoba. Implantacion de puntos de recarga de vehiculos P4 T12 ST21 2026 | 2028 | 161.333,34 80.666,66 242.000,00 CcPP LE4.P2
eléctricos

Aparcamientos disuasorios asociados a los servicios de Cercanias, en los
municipios de la corona metropolitana del Area de Cérdoba: Pedro Abad,
51 | Villafranca de Cérdoba, Almodévar, Villa del Rio, Palma del Rio. P4 T12 ST21 2027 | 2029 60.500,00 121.000,00 181.500,00 CPP LE4.P2
Evidentemente, la implementacién de esta medida estd asociada a los
plazos y puesta en servicio del Cercanias

52 | Implementacidn de areas de intercambio modal P4 T13 ST22 2027 | 2030 54.500,00 453.700,00 508.200,00 Autofinan LE4.P2
Estudio de integracion tarifaria de municipios en el &mbito del Consorcio, y
su formalizacién por Convenio. Primera fase (MONTILLA, LA RAMBLA,
MONTALBAN, SANTAELLA, HORNACHUELOS, ADAMUZ, ESPIEL, FUENTE

53 PALMERA, FUENTECARRETEROS, BUJALANCE, PALMA DEL RIO, CANETE DE P4 T11 ST20 2026 | 2030 489.451,04 1.414.353,12 1.903.804,16 FASE 2 LE4.PO
LAS TORRES, ALGALLARIN y AGUILAR DE LA FRONTERA). Integracion con
estimacion de costes anuales (previa actualizacion). CONSORCIO
Estudio de integracion tarifaria de municipios en el ambito del Consorcio, y

54 | Su formalizacion por Convenio. Segunda Fase (FUENTE OBEJUNA, PUENTE P4 T11 ST20 | 2026 | 2030 | 472.609,57 | 1.363.828,70 | 1.836.438,26 FASE 2 LE4.PO

GENIL, LUQUE, PENARROYA-PUEBLONUEVO y LUCENA). Integracién con
estimacion de costes anuales (previa actualizacién). CONSORCIO

(*) No se asume un coste adicional dado que son actuaciones que ya entran en las propias tareas del responsable.

(**) Imposibilidad de cuantificar el coste de esta actuacién en este momento debido a su naturaleza de riesgo y ventura

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.3 Reparto del presupuesto por fuente de financiacién La siguiente tabla muestra el reparto previsto por fuente de financiacion.

Desde la fase de analisis y diagndstico hasta la propuesta de actuaciones del

escenario seleccionado, el Plan de Transporte Metropolitano, en tanto que es

Tabla 22: Reparto previsto por fuente de financiacion del PTMACO

Fuente de

Importe previsto

Importe previsto

Importe previsto

financiacion 2024-2027 2028-2030 2021-2030
un instrumento de planificaciéon integral, incorpora actuaciones para la Importe por periodo: 42.479.127,43 52.320.998,20 94.800.125,63 100.00%
. Sy , . . . % Periodo sobre total: 44,81% 55,19% 100,00% ’
mejora deltransporte publico en su ambito, por lo que se incluyen actuaciones —
o ) Autofinanciada 521.336,88 574.700,00 1.096.036,88 1,16%
en las que la Junta de Andalucia tiene competencias y otras en las que son Consorcio de
competentes las Administraciones Locales, como ayuntamientos o Transporte 53.610.00 0.00 53.610.00 0.06%
) ] ) Metropolitano del B ’ B ’
diputaciones, y otros de competencia estatal. Area de Cérdoba
. . . M. Recuperaciény
Una parte de las actuaciones bajo competencia del Estado o de las Resiliencia. NEXT G. 687.244,09 0,00 687.244,09 0,72%
Administraciones Locales han sido valoradas para su incorporacién a los EU
lisi L. clusia | . Por ot FEDER 2021-2027 42.350,00 18.150,00 60.500,00 0,06%
analisis econdmicos y su inclusidn en el escenario que se propone. Por otro FEADER 0.00 0.00 0.00 0,00%
lado, se dan actuaciones compartidas, debido al ambito territorial o ion Pabli
’ P ’ Ezilaat:;:ac'on Publico | 052514467 | 16.203.759,33 | 26.728.904,00 | 28,20%
funcionalidad, siempre que se tengan competencias para ello, se asigna una -
) o . Entidades Locales 3.399.367,29 9.616.091,86 13.015.459,15 | 13,73%
parte del presupuesto a la Junta de Andalucia y otra a la administracion en Estatal 22.198.90044 | 16.700.700.09 | 38.899.60053 | 41.03%
cuestion. Este reparto es estimativo, en tanto que estan pendientes de los Fase 2 5.051.174,06 9.207.596,92 14.258.770,98 | 15,04%
pertinentes acuerdos o convenios. Fuente: Elaboracion propia.
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La siguiente tabla muestra el resumen por tipo de entidad.

Tabla 23: Reparto previsto por tipo de entidad del PTMACO

Fuente de financiacion

Importe previsto

Importe previsto

Importe previsto

Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

La siguiente tabla muestra el reparto por fuente financiera excluyendo las

actuaciones de Fase 2.

Tabla 24: Reparto previsto por fuente de financiacion del PTMACO

excluyendo las actuaciones de Fase 2

2024-2027 2028-2030 2021-2030

Importe por periodo: 42.479.127,43 52.320.998,20 94.800.125,63 100.00%
% Periodo sobre total: 44,81% 55,19% 100,00% ’
Junta de Andalucia:
Autofinanciada
Consorcio
M. Recuperacion y
Resiliencia. NEXT G. 1.304.540,97 592.850,00 1.897.390,97 2,00%
EU
FEDER 2021-2027
FEADER
Junta de Andalucia: 5.051.174,06 | 9.207.596,92 | 14.258.770,98 | 15,04%
Fase 2
Junta de Andalucia -
Colaboracion Pablico 10.525.144,67 16.203.759,33 26.728.904,00 28,20%
Privada
Entidades Locales 3.399.367,29 9.616.091,86 13.015.459,15 13,73%
Estatal 22.198.900,44 16.700.700,09 38.899.600,53 41,03%

Fuente: Elaboracion propia.

UNION EUROPEA

Fonda luropeo de Desarrolio Regiocnsl

Fuente de Importe previsto  Importe previsto  Importe previsto
financiacion 2024-2027 2028-2030 2021-2030
L”;Eg:;por 37.427.953,37 43.113.40128 | 80.541.354,65
% Periodo sobre 100,00%
total: 46,47% 53,53% 100,00%
Autofinanciada 521.336,38 574.700,00 1.096.036,38 1,36%
Consorcio de
Transporte 53.610,00 0,00 53.610,00 0,07%
Metropolitano del
Area de Cérdoba
M. Recuperacioény
Resiliencia. NEXT G. 687.244,09 0,00 687.244,09 0,85%
EU
FEDER 2021-2027 42.350,00 18.150,00 60.500,00 0,08%
FEADER 0,00 0,00 0,00 0,00%
Colaboracion 10.525.144,67 16.203.759,33 | 26.728.904,00 | 33,19%
Publico Privada
Entidades Locales 3.399.367,29 9.616.091,86 13.015.459,15 16,16%
Estatal 22.198.900,44 16.700.700,09 38.899.600,53 48,30%

Fuente: Elaboracion propia.

80

Junta de Andalucia



Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Apéndices

UNIGN EUROPEA Junta de Andalucia

Fando luropeo de Deiarmolio Regional



Plan de Transporte Metropolitano del Area de Cérdoba

Escenarios, Analisis Coste-Beneficio y Analisis Multicriterio

Apéndice 1: Costes unitarios utilizados en el modelo

Tabla 25: Costes unitarios.

Concepto ‘ Categoria ‘ Eur/ud (V]| Fuente/Notas

Aparcamientos disuasorios Obra Civil 50.000,0 Eur/ Aparcamiento Otros Planes de Transporte (PTMCG, PTMAM, etc.)

Areas intercambio Obra Civil 60.000,0 Eur/ Area intercambio Otros Planes de Transporte (PTMCG, PTMAM, etc.)

Punto de intercambio/ Parada bus Obra Civil 30.000,0 | Eur/Punto intercambio 6 Eur/parada Otros Planes de Transporte (PTMCG, PTMAM, etc.)

Carril bici urbano Obra Civil 209.601,4 Eur/ km Otros Planes de Transporte (PTMCG, PTMAM, etc.)

Carril bici interurbano Obra Civil 209.601,4 Eur/ km Otros Planes de Transporte (PTMCG, PTMAM, etc.)

Plataforma Reservada de autobus Obra Civil |2.081.569,0 Eur/km Coste de infraestructura lineal y equipamiento, ambos sentidos.

Autobus (eléctrico) Material mévil | 440.000,0 Eur/ bus Precio del mercado, incluye coste de bateria.

Mejora paradas bus Obra Civil 6.000,0 Eur/parada 20% del coste de construccidn.

Puntos de préstamo de bicicletas publicas Obra Civil 50.000 Eur /Pto. Prestamo
- o - — 5

Sistema de informacién en tiempo real Otros 270.190,1 Euros Guia metodologica de 5|stemcaossl3e}§T (BRT Guidelines). (5% del
- o - — ;

Sistema GPS (equipo) Otros 706.379.2 Euros Guia metodoldgica de 5|stemce:)ssl3el§T (BRT Guidelines). (75% del
- — - — 5

Software sistema de gestién Otros 2.119.137,6 Euros Guia metodologica de S|stenlizfeF;T (BRT Guidelines). (75% del

. . . . L) Gui. todoldgica de sist BRT (BRT Guideli . (75% del

Software sistema de pago (tarjeta inteligente y en metalico) Otros 423.827,5 Euros ulametodologica de sis emc?ste) ( uidelines). (75% de

Adecuacién de estaciones y apeaderos ferroviarios Obra Civil 0,5 Mill Eur/ Estacidn Estudio de viabilidad econco(;m:(ljc:t;gnanuero del Cercanias de

Mantenimiento y modernizacion de estaciones y apeaderos Obra Civil 0,5 Mill Eur/ Estacidn

Campaiia de sensibilizacidn Otros 30.000,0 Euros

Cargador eléctrico (150 KW) Otros 605.000,0 Euros Precio del mercado.

Estudio de viabilidad Obra Civil 100.000,0 Euros

Estudio de transporte a la demanda Obra Civil 20.000 Euros

Vulnerabilidad cambio climatico Obra Civil 15.000,0 Euros

Calor Extremo Obra Civil 15.000,0 Euros

Proyectos de eficiencia energética Obra Civil 100.000,0 Euros

La redaccién de los proyectos tecnolégicos Obra Civil 100.000,0 Euros

Mejoras en materia de accesibilidad de PMR: Obra Civil 60.000,0 Euros

Fenda

UNION EUROPEA

oo de Deiaroo Rrgional

Junta de Andalucia
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Concepto ‘ Categoria ‘ Eur/ud ud ‘ Fuente/Notas
Mejoras de accesibilidad de grupos vulnerables Obra Civil 60.000,0 Euros
Restricciones al vehiculo privado Obra Civil 15.000,0 Euros Plan de Transporte Metropolitano del Area de Malaga.
Integracién municipios al ambito del Consorcio Otros 50.000 Eur/municipio Otros Planes de Transporte (PTMAM)
Estudio de integracidn tarifaria de transporte urbano al Consorcio Otros 30.000,0 Eur/proyecto
Coste depot (Construccidn, equipamiento y suelo) Obra Civil 2.138 Eur/m2

Fuente: Elaboracién propia.
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Apéndice 2: Resultados detallados del Analisis Coste Beneficio
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Sintesis de resultados del Estudio Econémico
ESCENARIO SEla

inversion: 5 afios
operacién 25 afios 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 pLkk] 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
2 3 4 5 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 26 27 28 29
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacién
sensib 0%|

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%

Inversiones de proyecto MEUR -51,5 -11,2 -11,2 -11,2 -11,2 -11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor MEUR 8,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,1 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -14,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 -15,3 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR 47,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 2,6 2,9 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 32 32 32 32 32 32 32 32 33 3,3 33 3,3 33 3,3 44 44
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -11,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,6 -0,7 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8]
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR -15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 -1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 0,0 0,0
¢) Var. Ingresos sistema MEUR 74,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 42 47 5,0 50 5,0 5,0 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 52 52 52 52 52 52 53 53 53 53 53
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR £10,2 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 2,3 2,6 2,9 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 4,0 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,9 3,3 12,0 23,5 4,4 4,4
BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

Excedente C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 3,5 3,6 3,7 3,8 3,8 3,8 39 3,9 39 4,0 4,0 4,1 4,1 4,1 42 42 43 43 4,4 44 4,4 45 45 4,5
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 41,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 30 31 31 32 32 32 3,2

Existente MEUR 0,0

Captado MEUR 0,0

b) Costes evitados (Transporte privade] MEUR 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46 52 59 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 6,6

Modos captado MEUR 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 52 59 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,6 6,6 6,6)

Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
¢c) Var. Ingresos sistema (pagos usuari  MEUR -74,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -3,7 -4,2 -4,7 -5,0 -5,0 -5,0 -5,0 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,1 -5,2 -5,2 -5,2 -5,2 -5,2 -5,2 -5,3 -5,3 -5,3 -5,3 -5,3
Reduc. Exter des neg. MEUR 72,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,3 39 45 438 49 49 49 49 49 49 49 5,0 50 5,0 50 5,0 50 5,0 5,1 51 5,1 51 5,1 51 5,1,

Accidentes MEUR 45,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 2,6 2,9 3,0 3,0 3,0 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 32 32 32 32 32 32 32 3,2

Emisiones MEUR 20,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0 1,3 14 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

a) Polucién MEUR 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
b) Cambio climatico MEUR 13,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,7 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Ruido MEUR 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
IMPACTOS ECONGMICOS MEUR 131,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 73 8,1 8,6 8,6 8,7 8,7 3,8 8,8 8,9 8,9 9,0 9,0 9,1 9,1 9,2 9,3 9,3 9,4 9,4 9,5 9,5 9,6 9,6 9,6|
[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 1216 | 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 8,8 9,9 11,0 11,6 11,7 11,8 11,8 11,9 12,0 4,9 12,1 12,2 12,2 12,3 12,4 12,4 12,5 12,6 12,6 5,6 12,8 2,4 33,1 14,1 14,1]
TIR_E (%) 14,15%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico
ESCENARIO SE2a

inversion: 5 afios
operacién 25 afios 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 pLkk] 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
2 3 4 5 27 28
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacién
sensib 0%|
COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -69,9 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 -15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor MEUR 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -16,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,0 -17,8 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR 34,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 1,9 2,1 22 2,2 22 2,2 22 23 23 23 23 23 23 23 23 24 24 24 24 24 24 24 40 4,0
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -22,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -1,1 -1,3 -1,4 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -1,6)
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 21,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 1,3 1,5 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 16 1,6 0,0 0,0
) Var. Ingresos sistema MEUR 79,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,9 45 50 53 53 53 53 53 54 54 54 54 54 54 55 55 55 55 55 55 56 56 56 56 5,6
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR 38,9 "15,3 15,3 "15,3 15,3 15,3 1,6 1,9 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3 4,9 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 4,8 2,4 15,4 30,4 2,0 2,0
BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS
Excedente C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9 7,0 72 73 74 75 7,6 7,1 78 7,9 8,0 8,1 8,2 8,3 8,4 8,5 8,6 8,7 8,8 8,9 9,0 9,1 9,2 9,2 9,3
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 108,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 6,4 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,1 72 73 74 75 76 7 78 79 8,0 8,1 8,2 83 8,4 8,4
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privadd  MEUR 91,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 45 52 58 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,5 6,5 6,5
Modos captado MEUR 91,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5 52 58 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,4 6,5 6,5 6,5
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
¢c) Var. Ingresos sistema (pagos usuari  MEUR -79,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -3,9 -4,5 -5,0 -5,3 -5,3 -5,3 -5,3 -5,3 -5,4 -5,4 -5,4 -5,4 -5,4 -5,4 -5,5 -5,5 -5,5 -5,5 -5,5 -5,5 -5,6 -5,6 -5,6 -5,6 -5,6
Reduc. Externalidades neg. MEUR 68,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31 3,7 43 46 46 46 46 47 47 47 47 47 47 47 48 438 48 438 48 438 48 49 49 49 49
Accidentes MEUR 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 2,5 2,8 3,0 3,0 3,0 30 3,0 30 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 32 32 32 32 3,2
Emisiones MEUR 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,9 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3 13 1,3
a) Polucién MEUR 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
b) Cambio climatico MEUR 12,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Ruido MEUR 5,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
IMPACTOS ECONGMICOS MEUR 189,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0 10,7 11,5 11,9 12,0 12,1 12,3 12,4 12,5 12,6 12,7 12,8 12,9 13,0 13,1 13,2 13,4 13,5 13,6 13,7 13,8 14,0 14,1 14,1 14,1
[BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 1503 | 15,3 "15,3 15,3 "15,3 15,3 11,6 12,6 13,6 14,1 14,3 14,4 14,5 14,6 14,7 7,6 15,0 15,1 15,2 15,3 15,5 15,6 15,7 15,8 16,0 8,9 16,2 1,4 44,5 18,1 18,1]
TIR_E (%) 13,27%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

inversién: 5 afios
operacion 25 afos 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacién
sensib 0%|

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -50,0 -10,9 -10,9 -10,9 -10,9 -10,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor Resi MEUR 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,4 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -10,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,9 0,0 -11,1 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR 92,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 47 52 56 59 59 59 59 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 9,6 9,6
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -56,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,8 -3,2 -3,6 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,9 -39 -3,9 -39 -3,9 -39 -3,9 -39 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0)
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR 43,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,5 2,9 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 0,0 0,0
) Var. Ingresos sistema MEUR 192,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,5 10,8 12,2 12,8 12,9 12,9 12,9 13,0 13,0 13,1 13,1 13,1 13,2 132 13,3 13,3 13,3 13,4 13,4 13,5 13,5 13,5 13,6 13,6 13,6
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR 20,7 "10,9 "10,9 "10,9 "10,9 "10,9 2,7 5,2 5,6 5,9 5,9 5,9 5,9 6,0 6,0 1,2 6,0 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3 14 6,3 4,7 26,8 9,6 9,6

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

Exced C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 2,7 33 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 33 3,3 33 3,3 33 32 3,2 32 -3,2)
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 39,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 2,3 2,3 2,4 2,4 2,4 2,5 2,5 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,8 2,9 2,9 30 3,0 30 3,0 3,1
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privad)| MEUR 103,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 58 6,5 6,9 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,2 72 7,2 72 73 73 73 73 73 73
Modos captado MEUR 103,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 58 6,5 6,9 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 72 72 72 72 73 73 73 73 73 7,3
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
¢c) Var. Ingresos sistema (pagos usuari  MEUR -192,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -9,5 -10,8 -12,2 -12,8 -12,9 -12,9 -12,9 -13,0 -13,0 -13,1 -13,1 -13,1 -13,2 -13,2 -13,3 -13,3 -13,3 -13,4 -13,4 -13,5 -13,5 -13,5 -13,6 -13,6 -13,6
Reduc. Exter des neg. MEUR 76,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 41 48 51 52 52 52 52 52 52 53 53 53 53 53 53 54 54 5,4 54 5,4 54 5,4 56 5,6
Accidentes MEUR 52,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 3,0 33 35 35 35 35 35 35 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 37 3,7 37 3,7 37 3,9 3,9
Emisiones MEUR 21,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,1 13 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
a) Polucién MEUR 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
b) Cambio climatico MEUR 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,7 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Ruido MEUR 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
IMPACTOS ECONGMICOS MEUR 27,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 1,4 1,5 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,4 2,4
|BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 682 | -10,9 -10,9 -10,9 -10,9 -10,9 6,1 6,7 7,2 7,5 7,5 7,6 7,6 7,7 7,7 2,9 7,9 7,9 8,0 8,0 8,1 8,2 8,2 8,3 8,3 3,6 8,5 2,6 29,0 12,0 12,0]

TIR_E (%) 10,09%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico

inversién: 5 afios
operacion 25 afos 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacién
sensib 0%|

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -52,3 -11,4 -11,4 -11,4 -11,4 -11,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor Resi MEUR 9,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -11,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,9 0,0 -12,4 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR 93,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 48 53 57 59 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,5 9,7 9,7]
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -46,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,3 -2,6 -3,0 -3,1 -3,1 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,2 -3,3 -3,3 -3,3 -3,3 -3,3 -3,3 -3,3 -3,3 -3,3]
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR -44,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,5 3,0 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 0,0 0,0
) Var. Ingresos sistema MEUR 184,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,1 10,4 11,7 12,3 12,3 12,4 12,4 12,5 12,5 12,5 12,6 12,6 12,6 12,7 12,7 12,8 12,8 12,8 12,9 12,9 12,9 13,0 13,0 13,0 13,0
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR 39,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 2,8 5,3 5,7 5,9 6,0 6,0 6,0 6,0 6,1 1,2 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,3 6,3 6,3 6,4 1,5 6,4 5,9 27,6 9,7 9,7

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

Exced C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 EW) 1,7 2,3 22,5 2,5 22,5 2,4 2,4 2,4 2,4 2,3 2,3 2,3 2,3 2,2 22,2 2,2 22,2 2,1 2,1 2,1 -2,0 2,0 -2,0 2,0
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 41,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 28 2,8 2,9 29 2,9 30 3,0 31 31 31 32 32 33 33 34 34 34 35 35 3,6 3,6 37 3,7 3,7
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privad)| MEUR 103,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,1 5.9 6,6 6,9 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 72 7,2 72 7,2 72 73 73 73 73 73 73
Modos captado MEUR 103,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 51 59 6,6 6,9 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 72 72 72 72 72 73 73 73 73 73 7,3
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
¢c) Var. Ingresos sistema (pagos usuari  MEUR -184,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -9,1 -10,4 -11,7 -12,3 -12,3 -12,4 -12,4 -12,5 -12,5 -12,5 -12,6 -12,6 -12,6 -12,7 -12,7 -12,8 -12,8 -12,8 -12,9 -12,9 -12,9 -13,0 -13,0 -13,0 -13,0]
Reduc. Exter des neg. MEUR 77,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 42 49 52 52 52 53 53 53 53 53 53 5,4 54 5,4 54 54 54 55 55 5,5 55 5,5 57 5,7
Accidentes MEUR 52,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 3,0 33 35 35 35 35 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 37 3,7 37 3,7 37 3,7 37 3,9 3,9
Emisiones MEUR 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,1 14 15 15 15 15 15 15 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
a) Polucién MEUR 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
b) Cambio climatico MEUR 15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,8 0,9 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Ruido MEUR 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
IMPACTOS ECONGMICOS MEUR 44,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 2,4 2,6 2,7 2,7 2,8 2,8 2,9 2,9 2,9 3,0 3,0 3,1 3,1 3,1 3,2 3,2 3,3 3,3 34 3,4 3,5 3,5 3,7 3,7]
|BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 843 ] 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 7,1 7,7 8,3 8,6 8,7 8,8 8,8 8,9 9,0 4,2 9,1 9,2 9,3 9,3 9,4 9,5 9,5 9,6 9,7 4,9 9,8 2,4 31,1 13,4 13,4

TIR_E (%) 11,12%



Sintesis de resultados del Estudio Econémico
ESCENARIO SE3c

inversién: 5 afios
operacion 25 afos 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
tasa social de descuento: 3,00% periodo de inversion periodo de operacién
sensib 0%|

COSTES SOCIO ECONOMICOS VA @ 3%
Inversiones de proyecto MEUR -70,6 -15,4 -15,4 -15,4 -15,4 -15,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Valor Resi MEUR 12,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,9 0,0 0,0
Reinversiones MEUR -12,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -4,9 0,0 -14,9 0,0 0,0 0,0
Excedente de Productor MEUR 83,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 43 47 50 52 52 53 53 53 53 54 54 54 55 55 55 55 56 56 56 57 57 57 57 9,4 9,4
a) Var. Costes O&M bus, tren, bus inter MEUR -56,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,8 -3,2 -3,6 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -3,8 -39 -3,9 -39 -3,9 -39 -3,9 -39 -3,9 -39 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0 -4,0)
b) Var. Costes 0&M modo nuevo MEUR -50,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24 2,9 34 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 0,0 0,0
) Var. Ingresos sistema MEUR 190,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94 10,7 12,0 12,7 12,7 12,8 12,8 12,8 12,9 12,9 12,9 13,0 13,0 13,1 13,1 13,1 13,2 132 13,3 13,3 13,3 13,4 13,4 13,4 13,4
TOTAL ECONOMIC COSTS MEUR 13,1 15,4 15,4 15,4 15,4 1154 43 4,7 5,0 5,2 5,2 5.3 5,3 5.3 5,3 0,5 5,4 5,4 5,5 5,5 5,5 5,5 5,6 5,6 5,6 0,7 5,7 9,2 34,7 9,4 9,4

BENEFICIOS SOCIO ECONOMICOS

Exced C idor: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 0,7 0,2 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0 1,1 12 12 1,2
a) Valor de ahorros de tiempo MEUR 94,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 55 55 56 57 57 58 59 6,0 6,1 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 72 73 73 7,3
Existente MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Captado MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
b) Costes evitados (Transporte privad)| MEUR 104,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52 5.9 6,6 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 72 7,2 72 7,2 73 73 73 73 73 73 73
Modos captado MEUR 104,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 52 59 6,6 6,9 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 72 72 72 72 73 73 73 73 73 73 7,3
Modos generados MEUR 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
¢c) Var. Ingresos sistema (pagos usuari  MEUR -190,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -9,4 -10,7 -12,0 -12,7 -12,7 -12,8 -12,8 -12,8 -12,9 -12,9 -12,9 -13,0 -13,0 -13,1 -13,1 -13,1 -13,2 -13,2 -13,3 -13,3 -13,3 -13,4 -13,4 -13,4 -13,4]
Reduc. Externalidades neg. MEUR 75,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 41 47 51 5,1 51 5,1 51 5,1 52 52 52 52 52 52 53 53 53 53 53 53 54 5,4 55 5,5
Accidentes MEUR 53,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 3,0 33 35 35 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 37 3,7 37 3,7 37 3,7 37 3,7 37 3,9 3,9
Emisiones MEUR 20,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0 13 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 14 1,4 15 15 15 15 15 15 15 15 1,5
a) Polucién MEUR 5,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
b) Cambio climatico MEUR 14,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,7 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Ruido MEUR 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
IMPACTOS ECONGMICOS MEUR 83,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 a,7 4,8 4,9 5,0 5,1 5,1 5,2 5.3 5,4 5,4 5,5 5,6 5,7 5,8 5,9 5,9 6,0 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,5 6,7 6,8|
|BENEFICIOS NETOS (VAN_E) [ MEUR | 96,9 | 15,4 15,4 15,4 15,4 15,4 8,9 9,4 9,9 10,2 10,3 10,4 10,5 10,6 10,7 5,9 10,9 11,0 11,1 11,3 11,4 11,5 11,6 11,7 11,8 7,0 12,0 2,7 41,2 16,2 16,2

TIR_E (%) 10,09%
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